التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فني برمجة الحاسب المقدمة 


الحمد لله وحده»› والصلاة والسلام على من لا نبي بعده»› محمد وعلى اله وصحبه» ود 


E SES E A AN ARATE AA aa 
ل ارفا الها وا وة الو ا سرن الع وكا هدا مها ج الات‎ 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التي تصب بے مجملها نحو إيجاد وطن متکامل یعتمد ذاتیا على موارده‎ 
وقلن رة شبابه الماح االله والإهان من أجل الإستمرا ر فنا ن دق عا التق التتموى: اتل يعون‎ 
E E 


وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير امناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
2 بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته » وقد تمثلت هذه الخطوة 2 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة 
الأساسية ب2 بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير ب2 بنائها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 
العمل والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضه متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه ه اللجان ك النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أڪثر 
SEA IL a A‏ 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية ' برمجة الحاسب " لمتدربى قسم" دعم فنى " للكليات التقنية 
موضوعات حيوية تتناول كيفية اكتساب المهارات اللازمة لذا التخصص. 

والادارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهی تضع بين يديك هله الحقيبة التدريبية تامل من الله عر 
وجل آن تسهم بشكل مباشر ك تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد› 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التي تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


واللّه نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه: إنه سميع مجيب 
الا 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


برمجة الحاسب 
مقدمة و حل المشكلة 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 


دعم فني برمجة الجاسب تمهید 
نمهید 


من المعلوم اليوم آن الحاسبات انتشرت انتشارا واسعا وڪبيرا لدرجة آنها آصبحت ب ڪل موقع 
و كل مكان ولا يمكن الاستغناء عنها بآي حال من الأحوالء وذلك لما تقوم به من أعمال ڪبيرة 
وعظيمة و لما تتمتع به من قدرة عالية على إجراء العمليات الحسابية وغيرها من العمليات 4 وقت قصير 
جدا» كما آنها تتميز بالقدرات العالية على معالجة الكم الہائل من البيانات حفظا وترتيبا واسترجاعا 
وبحتا وغيرها الكثير من العمليات. 
ونظرا لما سبق آصبح لزاما علينا - لكي نواكب هذا العصر ولكي ننهض بوطننا وشعبنا و آمتنا - آن 
نعرف الكثير عن هذه الحاسبات وكيف يمكن التعامل معها والاستفادة منها. ومن الوسائل التي 
تاف علي اا ن هد اتا غات راهان خد ع ت ا ارو واه ك 
الأيام» ومن هذه اللغات المشهورة والتي بدأت تستخدم على نطاق واسع لغة الجافا ٭22ا8١14‏ 4۷2[ وذلك 
لما تتمتع به من قدرة على العمل ( التنفيذ) مع كل الحاسبات وسهولة كتابة البرامج المختلفة سواء منها 
البسيطة أو الكبيرة. 
وهذه الحقيبة تقدم شرحا تفصيليا للمفردات الأساسية المكونة للغة الجافا وكذلك كتابة بعض البرامج 
البسيطة والمتوسطة باستخدام هذه اللغة. ففي الوحدة الأولى مقدمة للغات البرمجة المختلفة وشرح لكيفية 
تحليل وحل المشاكل البسيطة باستخدام خرائط التدفق والكود الزائف وكذلك كتابة البرامج 
البسيطة ومعرفة المفردات الأساسية للغة من متغيرات وأنواع البيانات والعمليات الحسابية والمنطقية وغيرها 
من العمليات تم شرحها وتوضيحها 4 الوحدة الثانية. أما الوحدة الثالثة فإنها تتناول الحلقات ( عم هه! ) 
بأنواعها المختلفة والتفريعات 0۲31٥011١8(‏ ) وكيفية كتابتها والاستفادة منها ب2 حل البرامج البسيطة 
والمتوسطة» بالإضاهة إلى تنفيذ هذه البرامج على الحاسب. 
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دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 
الوحدةالأولى 
مقدمة وحل المشكلة 


2 هذه الوحدة نعرض مقدمة عن ماهية برنامج الحاسب ولغة البرمجة وآنواع لغات البرمجة وأهمية 
I GAT AE EE Ea E ES E LE E E‏ 
و كيف يمكن تجزئة المشكلة إلى آجزاء صغيرة يسهل التعامل معهاء وفيها آيضا نوضح رموز رسم 
خرائط التدفق ثم رسم هذه الخرائط للمشكلة بعد كتابة الخوارزم والتي تعطي صورة لحل المشكلة. 
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الفصل الأول : مقدمة 
الجدارة: 


فة مأاهية برنامح سب ولعات مجة وآد 
معرفة ماهية برنامج الحاسب ولغات البرمجة وآنوا 


الأهداف؛ 


عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على: 
ت فهم ماهية برنامج الحاسب 


۳ - الإخبار بأهمية مهنة البرمجة 


مستوى الأداء المطلوب 


آن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: ساعة واحدة 


الوسائل المساعدة: 
e‏ قلم 


دفتر 


متطلبات الجدارة: 


اجتياز جميع الحقائب السابقة 
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دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 
الفصل الأول: مقدمة 


ر ار E a e Bg E a aS ann‏ 
الختلفة: وأستخد اماتا امعد ةة ك شت االات فإنه ضح تراما علينا معرفة هذه الحاسيات و كيية 
التعامل معها والاستفادة منها لآنها توفر الجهد والوقت وتنجز كثير من الأعمال بدقه كبيرة بالإضافة إلى 
E AA SELA GELS a‏ اک رة ات مات 
هو: بناء البرامج التي تقوم بحل كثير من المشكلات توفيرا للجهد والوقت ووصولا إلى الدقة المطلوبةء 
وك هذه الوحدة سوف نلقي الضوء على ماهية برنامج الحاسب وكذلك آنواع لغات البرمجة المختلفة. ثم 
بعد ذلك نبين آهمية مهنة البرمجة وصناعة البرمجيات. 
برنامح الحاسب 

البرنامج هو عبارة عن مجموعة من التعليمات تعطى للحاسب للقيام بعمل ما مثل حساب مجموع 
يكتب بواسطة المبرمج (۲ ۶۲08۲31110٩‏ ۲ع Put‏ 0mل)‏ الذي يفهم المشكلة ويقترح الحل وينفذه لحل 
هذه المشكلة ويجب آن يڪون البرنامج بے مجموعه صحیحاأ وواضحا ولیس فيه لبس أو غموض. 
والبرمجيات )50۷2۲١(‏ هي التي تسهل للمستخدم استخدام المكونات المادية )13۲0W۷2۲١(‏ بكفاءة 
وراحة ويمكن تقسيم البرمجيات إلى ثلاثة آنواع رئيسية وهي: - 
| - راج اlتغيJل Operating System‏ 

مثل النوافذ( sس0لماس)‏ و »00s‏ ×نصلاء» حاص]» (MS‏ وغيرها. وهي عبارة عن برامج تقوم 
للحاسب بكفاءة وبراحة»› ڪما انها تساعد المستخدم 2 إنشاء نظام الملفات وغيرها. ومن برامج التشغيل 
ما يصلح للعمل 2 الشبكات مثل ×11طلا» ۷1000۷8 ومنها الذي يستخدم مع الحاسب فقط مثل 
.Dos‏ 
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Application Programs تlةqبطتlا -يرامج‎ ۲ 

وهي برامج تساعد 4 إنشاء كثير من التطبيقات مثل إنشاء قاعدة بيانات والرسم باستخدام 
الحاسب و غیرها ومن آمثلة هده البرامج: . 
برنامج الأوتوڪاد ٥44‏ ٥ا۸‏ الاڪسيل ۴×۵1 - الأكسس sءءعءء۸‏ - الأوراكلء1ءة0 - 


الفوتوشوب ۴٥05۸0‏ وغيرها ڪٿير. 


Programming Languages ةڄeرıll‎ all + 


وهذه اللغات هي التي تستخدم 4 بناء البرامج المختلفة وهي تتراوح من اللغات التي تتعامل مباشرة 
مع المكونات المادية للحاسب والآأخرى التي تتطلب تحویلها من صورتها التي تڪکتب بها إلى صورة آخری 
يستطيع الحاسب التعامل معها. 

ويوجد العديد من لغات البرمجة المستخدمة اليوم وهذه اللغات يمكن تقسيمها إلى ثلاث آنواع 
رئيسية هي: - 
\| -Ãlة Machine languages alî‏ 
۲ -لغات llتجınع Assembly languages‏ 
۳ - لغات المستوی llallى High level languages‏ 


لغ ا¥َlة Machine Language‏ 
وهي اللغة الوحيدة التي يفهمها الحاسب ويستطيع التعامل معها. وهذه اللغة تعتبر لغة خاصة لكل 
حاسب وقد تختلف من حاسب إلى آخر وهي تعتمد على المكونات المادية للحاسب نفسه» ولغة الآلة 
تتكون من مجموعة أرقام من بين 1۰0 التي تعطي تعليمات للحاسب للقيام بمعظم العمليات الأساسية 
واحدة بعد الآخرى» وهي تختلف من حاسب إلى حاسب آخر ولذلك فإننا نجد أن نفس البرنامج الذي يعمل 
عل ات ن کو N ON a E ak E a am aa a‏ 
الصعبة 2 التعلم للإنسان حتى بالنسبة للمبرمجين لأنها عبارة عن مجموعة من الأرقام (*» )١‏ فقط. 
وللتغلب على هذه الصعوبة تم اقتراح لغة آخرى تعتمد على استخدام اختصارات معبرة من اللغة الإنجليزية 

للتعبير عن العمليات الأولية التي يقوم بها الحاسب وهذه اللغة هي لغة التجميع. 
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لغة التجيg Assembly Languages‏ 
هي لغة تستخدم اختصارات معبرة من اللغة الإنجليزية لتعبر بها عن العمليات الأولية التي يقوم بها 
الحاسب مثل إضافة إلA۸‏ و حفظ 50۲۵ وطرح ٧٥‏ وغیرها. 
مٹال على ذلك 
Load A‏ 
Add B‏ 
Store C‏ 
ونظراً لأن هذه اللغة تستخدم كلمات مختصرة من اللغة الإنجليزية فإنها تحتاج محولا لكي 
يحولا إلى لغة الآلة وهو ما يسمى المجمع ۲٥1ا١1ءءءه‏ الذي يقوم بتحويل لغة التجميع إلى لغة الآلة كي 
يفهمها الحاسب ويستطيع تنفيذهاء وبالرغم من تقليل المجهود الملقى على عاتق المبرمج للقيام بعملية 
البرمجة إلا أنه ما زالت توجد مشقة عند حل أبسط المسائل لأن ذلك يتطلب معرفة وكتابة العديد من 
التعليمات» وهذا ما دفع المبرمجبن للتفكير 2 لغات أخرى تقلل المجهود الكبير اللازم لكتابة الكثير 
من التعليمات فكانت لغات البرمجة ذات المستوى العالي. 


لغات البرمجة ذات المستوى اlalلئي High Level Languages‏ 

وهذه اللغات كتبت بحيث تستخدم بعض الكلمات الإنجليزية العادية بنفس معانيها حيث يقوم 
كل آمر منها بتنفين العديد من الواجبات» وهذه اللغات كسابقتها تحتاج إلى مترجمات ؟۲ه ام٥٥‏ التي 
تقوم بتحويل التعليمات(الأوامر) إلى لغة الآلة» .وهذه اللغات تستخدم العلاقات والعوامل الرياضية المتعارف 
عليها. مثال ذلك 

Sum = A + BFC 

وهذه اللغات تعتبر سهلة ومرغوبة من وجهة نظر المبرمجين بالمقارنة بلغات التجميع ولغة الآلة وذلك 
لسهولة كتابتها وفهمها وحل المشاكل باستخدامهاء» ومن أمثلة هذه اللغات لغة €» +€ الباسكال 
Pca‏ » الفورتران ۴0۲٤۲31‏ » البيسك ء821 » الآدا۸04 .الجافا ه۷[ وغيرها. 


ومن المعلوم أن عملية تخودل البرذامج من لفة دات مستوئ غال إلى فة الألة تولك وضتا ولذلك ثم 
تطوير نسخ من لغات المستویى العالي بحیث تستخدم برنامج مفسر 110۲۲۴۲۴۲ والذي يقوم بترجمة 
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وبالرغم من أن البرامج المترجمة الناتجة من عملية الترجمة باستخدام المترجم 1۲٣٥ء‏ تڪون 
آسرع 2 التنفيذ عن البرامج التي تستخدم المفسر (۴۲۴۲١۲م۲ء١1)‏ إلا آنه يفضل وجود نسخة من اللغة تعمل 
باستخدام المفسر وذلك لسهولة التغيير والحذف والإضافة والتصحيح. وبعد الانتهاء من كل التعديلات 
والوصول إلى نسخة نهاقية فإنه يتم استخدام المترجم لترجمة البرنامج وإنتاج نسخة تنفيذية حتى تكون 
أسرع ب2 التنفيذ بعد ذلك عند تشغيلها على الحاسب. 


أهمية مهنة البرمجة 
من المعلوم أن الذي يقوم بكتابة البرامج لحل المشكلات الكثيرة والمعقدة هم المبرمجون ولا 
يمكن الاستغناء عنهم بحال من الأحوال لآأن دورهم مهم وحيوي وتكثر الحاجة لهم ب4 شتى المجالات 
وذلك لعمل الآتي: - 
١‏ - كتابة برامج وبناء الأنظمة المختلفة لحل المشاكل وتبسيط التعامل مع الحاسب. 
۲ - المسئولية الكاملة عن إصلاح ما يحدث من أعطال آو حل المشاكل التي تحدث 2 الأنظمة 
المختلفة. 
۲ - بناء واجهة المستخدم المختلفة 4 كثير من اللغات والتطبيقات. 
ء٤‏ - بناء نظم التشغيل المختلفة مثل ×ط لاء كس 0م۷1 وغير ها من النظم. فمثلا تستخدم لغة ° 
بناء نظام التشغيل ×11 0. 
۵ه - برامج المواجهة المختلفة 2 الأنظمة المختلطة الرقمية و التماثلية. 


صناعة البرمجيات 
تو اة انبر اعرا انان فن الفا غا ت اله خد رای طون اهراز 
a AE ES EA E AOS ON SEE a‏ 
ولديهم القدرة على تايل وحل افش اكل بالإض اة إلى الام يكل الستجدات والعلو والتطوير 
ا و غ اما ت رداك حى متاو جرا ك تور الاح وا كه الات 
للاستفادة العظمى من التقدم 4 الحاسبات. 
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1- كمل العبارات الآأتية بكلمات مناسية 
1 - من آمثلة برامج اdتcinغJui eR a a.‏ 
ب - تُقسسّم البرمجيات إلى ثلاثة آنواع رئيسية هي: - 


N A - ١ 
SARA ر‎ 
E ۳ 

N a E E a E a a 

یا العام ورهار عن تيلخام لقا ل اهل و ا 


E EY SEN EERO E N EEE 


ب- لغة الآلة تعتبر آسهل لغات البرمحة () ) 
ت- البرامج المكتوبة بلغة المستوى العالي يتم تنفيذها مباشرة 3 
ث- الحاسب لا يفهم إلا لغة الآلة 2 
ج- المترجمات تقوم بتحويل لغة البرمجة إلى لغة الآلة e‏ 
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الفصل الثاني 


Problem Solving ةlSشkا حل‎ 


الجدارة: 


المساعدة ب4 تحليل المشكلة وتخطيط الحل لہذه المشكلة باستخدام خرائط التدفق والخوارزميات 


الأهداف: 
عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على 
1- معرفة أجزاء المشكلة الرئيسية والفرعية 
2- تحديد الاحتياجات المطلوية لحل المشكلة 
3- المشاركة بوضع ورسم خريطة التدفق للبرنامج 
4- المشاركة 4 كتابة خوارزمية الحل للمشكلة 


مستوى الأداء المطلوب : 
أن تن الوت ا اتان هة اح ق 1100 


الوقت المتوقع للتدريب: 8 ساعات 


الوسائل المساعدة: 
© فلم 


۵ دفتر 


متطلبات الجدارة: 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 
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دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 
الفصل الثانى 
حل المشكلة 


Problem Solving 


القدرة على حل المشاكل بواسطة البرمجة هي مهارة وطريقة مرتبة ولا تعتمد على العشوائية› 
وهذه القدرة يمكن اكتسابها وتعلمها باتباع بعض القواعد التي تساعد على ذلك» وبعض هذه القواعد 
ذكرها رين ديكارت الرياضي والفيلسوف المعروف وهي: - 

١‏ - لايمكن قبول أي شيء حقيقة مسلمة إلا إذا ثبت ذلك بالتجربة والمشاهدة. 

۲ - كل مشكلة آو معضلة يتم تبسيطها وتقسيمها إلى أجزاء عدة كلما آمكن ذلك. 

٣‏ - فكر بطريقة منظمة ومنطقية وذلك بالبدء بالأجزاء البسيطة والسهلة الفهم ثم التدرج إلى 
الأجزاء الأصعب وهكذا حتى يتم الانتهاء من المشكلة. 

٤‏ - المراجعة لجميع الأجزاء حتى يكتمل الحل. 

وبالرغم من أن هذه القواعد تم وضعها قبل ١٠٣عام‏ من صناعة أول حاسب إلكتروني إلا آنها ما 
الاقف وها نه ااا و اشكر اليد وا نظ ترت وتو اكا رى وه هدا 
وأساسي للحصول على نتائج صحيحة وبخاصة عند التعامل مع الحاسب» ولذلك فإن أول خطوة لحل 
ا هو کا 
فهم المشكلة 

المشاكل داتماً تظهر آكثر تعقيداً عن الحقيقة التي هي عليها وذلك لعدم فهم المشكلة. ومن معالجة 
القاعدة الأولي لديكارت والتي تنص على التأكد مما تريد يمكن الحصول على القاعدة الأولى لحل 
المشكلة وهي: - 
قاعدة ١‏ 

حلل المشكلة بعناية فائقة محاولاً فهم كل جزثياتها وتحديد كل المتطلبات للحصول على الحل المقبول 
وفهم كل ما يؤدي للحصول على الحل المقبول للمشكلة. 
فإذا وجد حل» بين كيف يمكن العمل لتحقيق هذا الحل. ولذا يجب تحديد مستوى النتائج المطلوبة ك 


المراحل الأولى ڪما يجب أن تڪون الآهداف واضحة ومعلومة وڪذلك الوسائل اللازمة لتحقيق هله 
0 
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دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


الأهداف » وملخص هذه القاعدة هو أن فهم المشكلة يمثل نصف الحل وكذلك الفهم الجيد والصحيح 
والكامل للمشكلة يعطي دائما نتائج واضحة وصحيح. 


تيم المشكلة 

ا اک ق له وضوح تفصيلات وأبعاد المشكلة› وبالتالي تصبح المشكلة 
کر تلا وشات وو وها مها تخل مالكب القامن هح كل هذه الاين تفن الوت 
وهذا يوضح القاعدة الثانية لديكارت والتي تنص على : - 
قاعدة۲ 
حاول أن تقسم المشكلة إلى أجزاء بسيطة وغير معتمدة على بعضها البعض ثم ركز على كل جزء على 
حدة" . و2 هذا الإطار يمكن استخدام العديد من الطرق المختلفة لتقسيم المشكلة › وبذلك يمڪن 
الخضول على القواع القرعدة التالة من الفاعدة الفادة 


EERE E O Ean GE E ES EE 
للمشكلة الأصلية بحل المشاكل الفرعية البسيطة الواحدة تلو الأخرى. والغرض من تقسيم المشكلة هو‎ 
العمل مع جزء واحد فقط وعزل تآثير الأجزاء الآخرى حتى يسهل التعامل معه» ولكن يجب عدم إهمال‎ 
ا ت هة ا اکر فن اكا لان ا مك أن كرون معزو فاا عن جافى الأجزاء: ومن‎ 
از کد و کن و اک کی ا د و ا ا ا کی ا‎ 
ی ع ا کے درن ل کر و اا کل فن ل جين كرا الال س ف‎ 
ار او ل ا ا کو( نالات ب‎ A N 
او ك على هة ال ب افلا افو 5 كان سل اعد هة لفاك اال كاف‎ 

وا كن لرنج آن فد امغر هد اتل لكل اكل ا03 د جع نالات 


کا کک کن کک نف کا ت فا كك ا رها اول عرزل الات ال و فط الاعادة 
ن فك الت طا الاعادة 


إذا كنت لا تستطيع أن تقرر من آين تبدآً فإن هذا يحدث لوجود بعض الحالات الخاصة التي تسبب 


ا و ا کی و ا د و 
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الحالات غير المفيدة وغير النافعة 4 البداية ثم 4 نهاية الحل يمكن التعامل مع جميع الحالات بما فيها 
الحالات الخاصة وذلك بعد إجراء بعض التعديلات البسيطة على الحل المقترح. 
قاعدة۲ج 
4 البداية حاول إيجاد حل للمشاكل ع الحالات البسيطة أو الحالات المشهورة وعند الوصول إلى حل 
مرض وصحيح يمڪن تطوير هذا الحل ليشمل الحالات الخاصة والمعقدة. 
ومن هذه القاعدة نستنتج أن التعامل مع الحالات البسيطة والمشهورة وعند الحصول منها على نتائج مرضية 
فإن ذلك يشجع على إمكانية الوصول إلى حل للحالات الخاصة. وأما إذا لم نستطيع الحصول على نتائج 
ج الحالات البسيطة فلن نستطيع الحصول على نتائج صحيحة ج الحالات الخاصة والمعقدة. ونلخص ذلك 
بأن تبداً بالتعامل مع الأجزاء البسيطة ثم تتدرج إلى الأصعب فالأصعب وهكذا. 
عملية حل المشاكل 

القواعد المؤدية للحل يمكن أن تطبق بطرق مختلفة » كما أنها يجب أن تطبق ببطء وعناية وهذا 
ما توضحه القاعدة الثالثة 
قاعدة۲ 


"عند تقسيم المشكلة إلى أقسام صغيرة يجب آن يكون التقسيم على خطوات متعددة بحيث تستخدم 
القواعد العامة 2 المراحل الأولى ثم يتم الانتقال إلى المراحل الخاصة بعد ذلك" 

المراحل الأولى 2 الحل تتطلب اعتبارات عامة وواسعة بينما المراحل المتأخرة تتطلب التركيز على 
التفاصيل والانتقال من العام إلى الخاص وهذا ما يعرف بطريقة من الأعلى إلى الأسفل ٣سهل-مه)‏ 
1۸. ويقترح آلا يتجاوز عدد الأجزاء المقسمة 2 كل خطوة ٠‏ آجزاء. والقاعدة الأساسية 2 عملية 
التقسيم هي أن يستمر التقسيم حتى يمكن عزل الأجزاء عن بعضها البعض» وأن يكون حل هذه الآجزاء 
هلا والقدرة على التقسيم تتطلب مهارة عالية وخبرة إلا آن هذه الخبرة يمكن اكتسابها وتطويرها 
وتنميتها. 

٤ قاعدة‎ 

2 كل مرحلة من المراحل يجب مراجعة الحل المقترح ليتم التأكد من آنه كامل وصحيح 

يعني ذلك آن مراجعة واحدة للحل لن تكون كافية ويجب تطبيق القاعدة الرابعة عند كل مرحلة. بعد 
حل واحد من البرامج الفرعية أو الأجزاء يجب إعادة النظر 4 الحل المقترح لنرى إذا كان يحقق المطلوب 
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بد هة ارامح لرن ٠‏ وه تمي ناملرب ب الاك من الا فق ن كل 
هد الول ارامح افرع و الاك من افا قالطاو وا ا خ1 اتان كل اتات 
E E O O E E OT E‏ 


الخوار زم والکود الزlئف Algorithm and Pseudo Code‏ 
الخوارزم لحل المسألة نقول آن الحل يمر بمرحلتين كما هو مبين بشكل (1-۱). 


رة الأو 
A E a‏ ککو اک را ا ا 


- تحديد معالم المسألة 

5 تحليل عناصرهاء وذلك بمعرفة معطياتها › والہدف الأساستئ لہاء وآهم النتائج 
المطلوبة منهاء وما هي الصورة المراد عرض النتائج فيهاء وڪذلك صورة تفدیم 
المعطيات. 

E N r 

E NOE ET gs AS E SE a 
ڪما‎ «Algorithm بالمنطق الرياضى. هذه الخطوات 2 مجموعها تسمی بالخوارزم‎ 
flowchart يمكن تمثيل هذه الخطوات والارتباط فيما بينها بما يعرف بخريطة التدفق‎ 
ارك كن فا عد ك فمل اطق اناد تل اما موف رن ال‎ 
افر كو اواو کو ا ا د ها افك‎ 


- كتابة البرنامج 
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تحديد المسألة 
Definition of‏ 
Problem‏ 


تحليل عغاصر المسألة 


Problem Analysis 


خوارزمية المسألة 
Algo rithm‏ 


كتابة البرنامج 
Program‏ 


دور 
البرنامج قائمة أخطاءالبرنامج الحاسب 
Errors List Byte Code‏ 
ےج 
حل 
المسألة 


تنفيك البرنامج 
Execution of‏ 
Program‏ 


Output Results 


RE 
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المرحلة الثانية 

وهذه المرحلة تمثل دور الحاسب نفسه ے4 حل المسالة› والتی تبداً بترجمة البرنامج المكتوب بلغة 
المستوى العالي إلى لغة الآلة بواسطة المترجم ٥١‏ 1م00 ومن ثم يقوم بحفظ البرنامج 4 الصورة الجديدة 
حتی یتم تنفيذه بعد ذلك لإخراج النتائج إلى الوسط الخارجى»› ليقوم المستخدم بالاستفادة منها بالشكڪل 
الذي يريده وذلك عند عدم وجود أ خطاء 2 البرنامج. ما ے حالة وجود أ خطاء 2 البرنامج فإانه یجب 
تصحیح هده ال خظاء ار ف ف الترجمة مرة ثانية وهڪذا حتی نحصل على برنامج بدون آخطاء ثم بعد 
الخوارjيlٽ‏ ) (Algorithms‏ 


لقد استخدمت كلمة الخوارزمية› 4 القرن الماضي» وبشكل واسع» 4 آورويا وآمريكاء 
وكانت تعني» الوصف الدقيق لتنفيذ مهمة من المهمات» أو حل مسألة من المسائل. وقد اشتق الغربيون 
هذه الكلمة من اسم عالم الرياضيات المسلم المعروف» محمد بن موسى الخوارزمي. 

وتستخدم كلمة الخوارزمية» على نطاق واسع» 2 علوم الرياضيات والحاسب» الآن حيث تعرف 
بأنها: 
مجموعة الخطوات (التعليمات) المرتبة» لتنفيذ عملية حسابية» أو منطقية» أو غيرها بشكل تتابُعي 
متسلسل ومنظم. 

إن آي خوارزمية تتكون من خطوات مرتبة» بعضها إثر بعض» وكل خطوة تعتبر بنفسها وحدة من 
وحدات البناء الكامل للخوارزمية» ويختلف حجم هذه الخطوات باختلاف الخوارزميات» واختلاف 
الأشخاص» الذين يقومون بتنفيذ تلك الخطوات. والمثال التالي يوضح معنى الخوارزمية : 
مثال: 
إذا أردنا أن نوجد متوسط درجات الحرارة : 1121١‏ مثلاً فإن خطوات الحل المنطقية يمكن ترتيبها 2 
الخوارزمية التالية: 
الخطوة الأولى: اقرا قيم درجات الحرارة : 13,12,1١‏ 
الخطوة الثانية: احسب متوسط درجات الحرارة» ۸۷ من المعادلة: 

AV = (Tı + T2 +T;)/3 

الخطوة الثالثة: اطبع النتيجة 


NE 
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ا 
آراد شخص آن يحسب الزكاة» ٠Z‏ عن آمواله النقدية» 0۷ والتي بلغت النصاب الشرعي › بعد مرور 
حول قمري عليها» وهي 4 حوزته» فكيف يفعل ٩‏ 
الحل: من المعروف أن قيمة الزكاة تحسب بنسبة 2.5% من قيمة المال البالغ النصاب › ولذا فإن 
خطوات الحل يمكن ترتيبها عل النحو التالي: 
الخطوة الأولى: اقرا قيمة ما بحوزته من مال نقدي بالغ للنصاب » °١‏ 
الخطوة الثانية: احسب قيمة الزكاة المستحقة Z‏ › من المعادلة Z = .025 C"٧‏ 
الخطوة الثالثة: اطبع النتيجة 7 
خرائط التدaفق Flow charts‏ 
تستخدم خرائط التدفق ب4 بيان خطوات حل المسآلة وكيفية ارتباطها ببعض»› باستخدام رموز 
اصطلاحية لتوضيح خطوات الحل» وهذه الرموز مبينة بشكل رقم (1-2) 
أهمية استخدام خرائط التدفق : 
من آهم فوائد استخدام خرائط التدفق قبل كتابة آي برنامج» الأمور الآتية: 
.١‏ تعطي صورة متكاملة للخطوات المطلوبة لحل المسائل 4 ذهن المبرمج» بحيث 
تمكنه من الإحاطة الكاملة بكل أجزاء المسألة من بدايتها وحتى نهايتها. 
۲. تساعد المبرمج على تشخيص الأخطاء التي تقع عادة 2 البرامج» وبخاصة الأخطاء 
المنطقية منهاء والتي يعتمد اكتشافها على وضع التسلسل المنطقي» لخطوات حل 
المسألة لدى المبرمج. 
۳. تيسر للمبرمج آمر إدخال آي تعديلات» 2 آي جزء من أجزاء المسألة» بسرعة»› 
ودون الحاجة لإعادة دراسة المسألة» برمتها من جديد. 
٤؛.‏ 2 المسائل التي تكثر فيها الاحتمالات والتفرعات» يصبح أمر متابعة دقائق 
ال آمو هاف عا او مکو م ر ف حرا اتیل 
الرئيسة بشكل واضح. 


۱ حاب الوحدةالأولى 
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معنى الرمز ( الرمز) الشڪل الإصطلاحي 


(4) بداية أو نهاية البرنامج 
STRRT /STOP)‏ ( 


(2) إإخال أو إخراج 
(INPUT / OUTPUT )‏ 


(3) عمليات حسابية وتخزين 
(CALCULATION AND STORE )‏ 


2 ر‎ ( DECISON ) 
0 € 
tt 
ا‎ E 
4 N 1 ۴ 
۰ 2 تکرار أو دوران‎ (5) 
١ 2 (LOOPING ) 
ر‎ 


(6) استدعاء برنامج فرعي 
CALL SUBROUTINE )‏ ( 


) 7 ( اتجاه سیر البرنامج 
(FLOW LINE )‏ 


)8( فة توصي ورب © 
(CONNECTOR )‏ 


(9) تعليق وإيضاح iE‏ | 
(COMMENT )‏ ج 


قك 352 انرفو الاتطداخهة لسرا نط الندفة 
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0. تعتبر رسوم خرائط التدفق المستعملة 4 تصميم حلول بعض المسائل› مرجعاء 2 
حل مسائل آخرى مشابهة» ومفتاحاً لحل مسائل جديدة لہا علاقة مع المسائل 
القديمة المحلولة» فتّشبّه رسوم خرائط التدفق» والحالة هذه» بالرسوم التي يضعها 
الف الارن عه ته ا او عا اوه ا 
أنواع خرائط التدفق 
بشكل عام» يمكن القول بأن هناك نوعين» رئيسين من خرائط العمليات وهما: 
أ( خرائط سير |لنüظم System Flowch2arts‏ 
يستخدم هذا النوع من الخرائط عند تصميم الأجهزة الندسية» 2 المصانع وغيرهاء والتي تستعمل 
أآنظمة تحكم ذاتية» مثل العوامة 2 خزانات المياه» وإشارات المرور الضوئية» وأجهزة ضبط الضغط 
ودرجات الحرارة 2 آبراج تقطير البترول» فتعتبر خرائط التدفق هناء بمثابة المخطط الكامل الذي يبين 
ترتيب» وعلاقة» ووظيفة» كل مرحلة بما قبلهاء وبما بعدهاء داخل إطار النظام المتڪامل» ويمڪن 
تلخيص الدور الذي تقدمه هذه الخرائط بما يأتي: 
١‏ - تبين موقع كل خطوة من الخطوات الأخرى المكونة للنظام» بحيث يسهل 
اكتشاف آي خلل يحدث 4 النظام كله بمجرد النظر» مما ييسر عمليات 
صيانة الأجهزة» و بأقل التكاليف. 
۲ - تسهل إجراء التغديلات التي قد تطراً مستقبلاً على برنامج النظام 4 آي موقع منه. 
٣‏ - بيان التفصيلات عن المعطيات المطلوب إدخالما إلى النظام. 
٤‏ - بيان التفصيلات عن أنواع النتائج المتوقعة أو المطلوبة من البرنامج المعد للنظام. 
ه - بيان طرق ربط النظام» ببقية الأنظمة الموجودة 2 المؤسسة المعنية. 
ب( خرائط سير ائبر|مج Programs Flowchart‏ 


بتكل رسو اة ن اقات الفط ن ساز كرات الل ونر ووغه كل اة 
إطار الحل الشامل للمسألة. 
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هذا» ويمكن تصنيف خرائط سير البرامج هذه إلى آربعة آنواع رئيسة هي: 
۱ - خرائط التتابع Simple Sequential Flowcharts hand‏ 
۲ = الخرائط ذ|ت llفرa£ Branched Flowcharts‏ 

Simple — Loop Flowcharts خرائط الدوران الواحد‎ - ۳ 
Multi - Loop Flowcharts öةددعتikl خرائط الدورانات‎ - ٤ 


ويمكن للبرنامج الواحد آن يشمل أكثر من نوع واحد من هذه الأآنواع» ونتناول فيما يآتي شرح 
هذه الأنواع بالتقصيل. 


خرائط التتابع البسيط 

ويتم ترتيب خطوات الحل لذا النوع من الخرائط» بشكل سلسلة مستقيمة» من بداية البرنامج 
حتی نهايته» بحيث تتعدم فيها آية تفرعات على الطريق» ڪما تخلو من آي دورانات مما هو موجود ج 
الأنواع الأخرى من الخرائط. ويكون الشكل العام لذا النوع كما هو مببن ب4 الشكل (1-3) › وفيها 
يتم تنفيذ الحدث ك ثم يليه تنفيذ الحدث 0 وبعده التوقف. 
وكلمة الحدث ٠4‏ الواردة ب شكل (1-3) تعني الحدث أو العملية المطلوب تنفيذها. 


مثال(1): 
ا ق E E a‏ 
الحل: 


خريطة سير البرنامج 2 الشكل(1-4) يمكن أن تمثلها الخطوات الآتية: 
1- اطلب الڪتاب 


2- استلم الفاتورة 
3- ادفع الفاتورة وغادر 


- ۱۸ - 


التخصص 
دعم فني 


۱ حاں 


برمجة الحاسب 


الوحدةالأولى 
مقدمة و حل المشكلة 


کے 


START 


شكل (1-3) خرائط التتابع البسيط 


SANT 


START 


Receive 
bill 


Pay bill 
& Leave 


شڪل (1-4) 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


کے 


مثال ۲ 
START‏ 
ارسم خريطة سير البرنامج ( )]10W ٥۸21١‏ لإيجاد مساحة 
ومحيط دائرة نصف فقطرها معلوم (R)‏ 


الحل: 


مساحة الدائرة = 8 J1‏ 

محيط الدائرة = 2J1 R‏ 
حيث 1[ = النسبة التقريبية وقيمتها العددية ثابتة وتساوي ٠.٠٤١‏ 
بینما ۸ متغیر يیمٹل نصف قطر الداثرة 
وحل هذه المسآلة كما يآتي : 


۸ اقرا قيمة‎ -١ 

۲,٠٤ =1 = [1 ضعقيمة‎ - 

NER GA I ك‎ f 
°٣ = 2[[1 R احسب مساحة المحيط € من المعادلة‎ -٤ 
۸, ۸, ٤: اطبع قیم ڪل من‎ -٥ 


C = 2PI(R) 
mm )1-5 ( خريطة سير البرنامج التي توضح حل هذه المسألة مبينة ب شكل‎ 


شڪل(1-5 ) 


۰ - 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 
الخرائط ذات الفروع 


استعمال آحدهما حسب الحالة التي يدرسهاء والشكل (1-6) يبين هذين المسارين من القرار. 


شڪل (1-6-4) قرار ذو فرعبن شكل (1-6-0) قرار ذو ثلاثة أفرع 


وبشكل عام فإن خرائط التفرع يمكن أن تأخذ إحدى الصورتين الآتيتين كما هو موضح بشكل (-1 
7). ± شكل (1-7-4 ) يمكن ملاحظة أنه اذا كان جواب الشرط: نعم فإن الحدث التالي 2 التنفين 
يكون الحدث ( 4). أما اذا كان الجواب :لا » فإن الحدث التالي يكون الحدث ( 0). آما 2 الشكڪل 
(-1-7) فإننا نلاحظ آنه اذا كان جواب الشرط : نعم» فإن الحدث التالي 2 التنفيذ يكون الحدث (4) 
ثم يتبعه الحدث (0).» ما اذا كان جواب الشرط :لاء فإن الحدث التالي يڪون الحدث 
( 0) مباشرة 


2 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فنی برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


کے 


NO YES 
Condition Condition 
? ? 
Event b 
شکل ر( ط-7-)‎ (1-7 -a ) شکل‎ 
۲ مثال‎ 
: لإيجاد قيمة الدالة (×)۴ المعرف كما يلي‎ )110W ٥121١ ( ارسم خريطة سير البرنامج‎ 
O 
الحل:‎ 


شكل ( 1-8) يبين خريطة سير البرنامج لحل هذه المسألة كما يلي : 
١‏ - اقرا قيم المتغير × 
۲ - اذا كانت × أكبر من أو تساوي صفرا اذهب إلى خطوة »١‏ وإلا فاذهب إلى الخطوة > 
۳ - احسب قيمة الدالة (×)۳۴ من ×= (×)۴ ثم اذهب إلى الخطوة ٠‏ 


٤‏ - احسب قيمة الدالة (۴)۸ من (٭)۴ 
۵ہ - اطبع قیم کل من (×)۴ , × 


- ۲ - 


دعم فني 


۱ حاں 


برمجة الحاسب 


الوحدةالأولى 
مقدمة و حل المشكلة 


کے 


START 


STOP 


5 ڪا (1-8) 


E 


التخصص ۱ حاب الوحدة الأولى 
دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


کے 


٤ مثال‎ 


الحل: 
حل هذه المسألة مبين بشڪل (1-9) 


START 


E 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


کے 


متال ٥‏ 
ارسم خريطة سير البرنامج لحساب قيمة ۷ › 
و ت اف عه دان ك النر × 
معلومة 
El if x> 0‏ 
W = sin(x) +5 if x= 0‏ 
2X -1 if <0‏ 
الحل : 
خطوات الحل مبينة ۾ شڪل 
(1-10) وهي: 


-١‏ إذا كانت × آأكبر من الصفر اذهب إلى 
الخطوة ۲ 

إذا كانت × تساوي صفرا اذهب إلى الخطوة ۲ 

أما إذا كانت × أصغرمن الصفر اذهب إلى 

٤ الخطوة‎ 

۲ -احسب W۷‏ من المعادلة 1+× =۷ ثم 

اذهب إلى الخطوة ٥‏ 

W= sin (XK) +5 من المعادلة‎ W -احسب‎ ٣ 

ثم اذهب إلى الخطوة ٠‏ 

W=2× -1 -احسب ا من المعادلة‎ ٤ 

٥ه‏ - اطبع قيم ڪل من ۷ ,× 


STOP 


شکل ( 1-10) 


- ° 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


خرائط الدوران الواحد: 


وهذه الخرائط نحتاج اليها لإعادة عملية أومجموعة من العمليات _2 البرنامج عددا محدودا أو غیر 
محدود من المرات» والشكل العام لمثل هذه الخرائط مبين بشكل (1-11). وقد سميت هذه الخرائط 
بخرائط الدوران الواحد لأنها تستعمل حلقة واحدة» وتسمى آحيانا خرائط الدوران البسيط› 


یتکرر الحدث 
Event a‏ کل دورة Condition‏ 
حتی یصبح ? 
الجواب 
Yes‏ 
N‏ 
Condition‏ ؟ Event a‏ 
شکل( 1-11 ) 


مثال ٦‏ 
ارسم خريطة سير البرنامج لإيجاد مساحة مجموعة من الدوائر أنصاف أقطارها معلومة 
الحل : خطوات الحل مبينة 2 شكل ( 1-12) وهي: 
|١‏ - اقرا نصف قطر الدائرةت R۸‏ 
۲ - أوجد مساحة الدائرة ۸ 
٣‏ - اطبع قیم کل من ۸,۸ 
¿٤‏ - هل هتاك المزيد من الدوائر ؟ 
إذا كان نعم عد للخطوة ١‏ 
آما إذا كان لا فتوقف 


- ۲٦ - 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فنی برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


مثال ۷ 
من واجبات بيت مال المسلمين أن يساعد الشباب على الزواج وذلك بتقديم الدعم المادي المتاسب لم 
و وال لنرج الوخد على فرص أن الشن القاس للزواج هز غشرون اما اقرح خريطة لير 
البرنامج لهذا المشروع. 
الحل: خطوات الحل مبينة 2 شكل ( 1-13) وهي: 
خد ای اتور 
هل مضی من عمره عشرون عاما؟ 
إن كان نعم اذهب الى الخطوة ۲ 
ا ا 
- زوج الشاب المذكور 
“- هل هناك مزيد من الشباب؟ 
إن كان نعم اذهب الى الخطوة ١‏ 
أما إن ڪان لاء فتوقف 


ملحوظة : 

ينبغي التتبيه هنا إلى أن عملية الانتقال من خطوة ۲ إلى الخطوة ٤‏ - عندما تكون الاجابة "لا" - لا 
تمثل دورانا أو تكرارا لأن عملية الدوران إنما تتم بالانتقال من خطوة متأخرة إلى خطوة متقدمة عدة 
مرات لإعادتهاء ولذا فإن هناك دورانا بسيطا واحدا 2 هذا المثال» ويمثله العودة من خطوة ٤‏ إلى خطوة ١‏ 


IN 


دعم فني 


۱ حاں 


برمجة الحاسب 


الوحدةالأولى 
مقدمة و حل المشكلة 


کے 


START 


شڪل (1-12 ) 


- A - 


START 


Take next 
person 


Get him 
married 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


کر 
KA‏ 


انه رة مور او ن 0 5 0اک ها به اام موی ا 
آقل من متر. 

الحل : من المعلوم أن عملية ملء الخزان تقوم على فكرة وجود العوامة التي تفتح صنبور التغذية ذاتيا 
O a a E e sk‏ کول ا 
4 الخزان إلى الارتفاع المطلوب وبالتالي فإن خطوات الحل المبينة ب4 الشكل (1-14) تكون كما يأتي؛ 


1- هل مستوى الماء أقل من متر ؟ إذا 
کا ایا کک ا و 
وإذا كان الجواب لا» فاذهب إلى 

الخطوة (4) 

2- يفتح صنبور التغذية. 

3- يملا الخزان إلى المستوى المطلوب. 
REARS AGE A‏ 


ك & Open‏ 
5 عد إلى الخطوة (1) لفحص مستوی i Feeding‏ 
Tap “| » 0»‏ 
الماء مرة بعد مرة للحفاظ على الو 
لفحص 
المطلوب وبشكل دائم. 
مستوی 
الماء 
Keep Tap‏ 
Closed‏ 
شكل (1-14) 
متال ٩‏ 
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التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


کے 
الشكل (1-15) يمثل خريطة سير البرنامج لمجموعة من العمليات الحسابية. ادرس العمليات بعد تتبع 
الخريطة. 
من الشكل نلاحظ أن الحاسب يبدا بوضع قيمة مبدئية آولى مقدارها 1 2 مخزن الذاكرة ١‏ كما 2 
الشكل (1-164)» ثم يقوم بطبع هذه القيمة» من خلال جهاز الإخراج» وعلى الوسط الخارجي ثم يسال 
(هل القيمة المخزونة 2 مخزن ١N‏ تساوي 57) الجواب بالطبع :لاء لأن 7 ۶ 1ء لهذا فهو ينفذ الأمر 
التالي: 3 + N = N‏ وهذا الأمز يعني آن الحاسب سيضع 4 مخزن ۸ ما كان فيه سابقاً مضافاً إليه 3 
لتصبح القيمة المخزونة ج المخزن × تساوي 4 بدلا من 1 (انظر الشكل (1-166) ) ثم يعود مرة آخرى 
بعد أن يطبع N‏ الجديدة على الوسط الخارجي ليسآل هل 7 = 4 ؟ ويكرر العملية السابقة حتى تصبح 
القيمة المخزونة 2 المخزن ١N‏ تساوي 7 وعندها يتوقف البرنامج بالأمر: توقف» ويكون قد طبع لنا على 
الوسط الخارجي القيم التي خزنت 2 مخزن N‏ على التوالي وهي : 


#ملحوظة: هناك مخزن واحد فقط تحت اسم N‏ 2 وحدة الذأاكرة تخزن فيه فقيمة واحدة 2 الوقت 


الواحد» ولذا فإن آخر قيمة تبقى 2 المخزن N‏ ج المثال هي 7 


۳۰ - 


التخصص ۱ حاب الوحدة الأولى 
دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


کے 


ln 1 @ 

I‏ - سا 

1 | 

No‏ کو کا 

ln 1I @ 

1 - سا 

کے کے٢‏ کک 

)1-16( شكڪل (1-15) شکل‎ 
٠١ مثال‎ 
ASN CE ETERS Sea gS LEN ESE E E 

التغيير؟ 


نلاحظ من الشكل (1-15) أن التغيير الذي حدث يتلخص 2 أن خطوة كتابة قيمة المتغير N‏ قد تأخرت 
عن خطوة التقرير (هل 7 = 9)١‏ وهذا يعني آن كتابة قيمة المتغير N‏ تأتي بعد الانتهاء من الدوران آي 


بعد آن تصبح قيمة ١‏ تساوي ٠7‏ ولذا فإن نتائج الإخراج تكون قيمة واحدة فقط وهي: 7 


TNS 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


و ن ا ار ال اا کات ت د قل وران ما کل الاد اتان مداد 
بسبب التغير المذكور. 


۳ - 


التخصص ۱ حاب الوحدة الأولى 
دعم فنی برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


١١ مثال‎ 


(RAO Se) 


التحل: النفبجة المطلونة هى متجموعة الأعذاد 1 E‏ 
خطوات الحل يمكن آن تسير على النحو التالي: 
0= و1 
TIT OES‏ 
TD=T +K =XK +X‏ 
T= Tpit Xox ++... +1 Kot Km‏ 


ونموذج الحل هذا يمڪن آن يختصر بنموذج مڪافىء هو: 
TEN (1)‏ 
حيث 0 = 10 وتتغير1 من 1 إلى 10 
ويمكننا اختصار عدد المتغيرات ,۳ .... 1 بمتغيرواحد هو 1» الذي تڪون قيمته 2 ڪل دوران 
مساوية E‏ إليها قيمة × المراد إضافتها إليه. وذلك بإعادة كتابة المعادلة (1) على 
النحو: 
T=T+X; i=1,m (2)‏ 
على أن تكون القيمة الأولى للمجموع 1 تساوي صفرا. 
وترتيب النموذج 2 المعادلة (2) من شآنه آن يوفر أكبر عدد ممكن من المخازن الشاغرة 2 الذاكرة› 
لاستخدامها 2 آغراض آخرى» وكذلك فإن صيغة المعادلة (2) آسهل من صيغة المعادلة (1) وبالتالي 
فإنها تساعد على تسهيل عملية البرمجة. 
أما خريطة سير البرنامج فمبينة ب شكل (1-18) (افرض أن قيمة 1 تساوي 100 هنا) 


NT 


التخصص ۱ حاب الوحدة الأولى 
دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


کے 


خرائط الدورانات المتعددة 

Z2‏ هنكذهالحالة تكون 
اوا اک کک 
بحيث لا تتقاطع فإذا كان لدينا 
دورانان من هذا النوع (انظر شڪل 
(1-19)) فيسمى الدوران رقم (1) 
دو ا Lai Inner Loop‏ 
الدوران رقم (2) دوراناً خارجیا 
0p‏ uterا»‏ ویتم التنسیق بین 
عمل مثل هذين الدورانين» بحيث 
تكون آولوية التنفيذ للدوران 
الداخلي. 


و ا هدو ال ر ن فاط 
الو انات ال دة اتو تفل 
أكتثر من حلقة دوران واحدة»› وقد 
ت خا خا ا او انات 
ا اخ وار و او 
ed‏ اsعn»‏ وكل هذه التسمية تؤدي 


إلى معنى وأاحد. 1 2 


STOP 


شڪل ( 1-18 ) شڪل( 1-19 ) 


-- 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


START 


٠۲ مثال‎ 


يرغب تاجر ب4 تقطيع مجموعة من قطع القماش طول كل ر منها 
يزيد عن 5 أمتار» إلى قطع صغيرة» طول الواحدة منها يساوي 
5 أمتار» ارسم خريطة سير البرنامج لهذا المشروع. 
خطوات الحل المبينة ب شكل (1-20) هي: 

1- خذ س Cut off a‏ 
2- اقطع منها قطعة طولہا 5 متر 5m Length‏ 
3- هل المتبقي يزيد عن 5 مترة 

إذا كان الجواب نعم» فاذهب إلى الخطوة (2) 

إذا كان الجواب لاء فاذهب إلى الخطوة (4) 
4- هل هناك مزيد من القطع المراد تقطيعها؟ 

إن كان الجواب نعم» فاذهب للخطوة (1) No‏ 


More 
Pieces ? 


Is Remainder 
> 5m 


وان ڪان لاء فتوقف 


٠‏ ملحوظة: يلاحظ من الشكل (1-20) أن الدوران 


الداخلي يتضمن تقطيع القطعة الواحدة إلى قطع 0 
ون کل ا 5 مر چا ن اوران 
الداخلي تناول قطعة واحدة جديدة لتنفذ عليها إجراءات 
الدوران الداخلي. 
شکل( 20 ) 


- 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فنی برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


صيغة الدوران باستعمال الشكل الاصطلاحي 
لقد عرفا 2 الفقرتين السابقتين مفهوم الدوران البسيط والدورانات الضمنية» ويمكننا الآن 
استخدام الشكل الاصطلاحي للدوران -الوارد ضمن الرموز الاصطلاحية لخرائط سير 
البرنامج - على النحو التالي: 
نلاحظ 2 الشكل (1-21) آننا نحتاج إلى العناصر الآتية: 


Process to be 
repeated 


- - - - د 


شڪل (1-21) 


- ۳٦ - 


التخصص ۱ حاب الوحدة الأولى 
دعم فنی برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


العداد(1) 
القيمة الأولية للعدّاد 1 (هنا 1 = 1) 
القيمة النهائية للعداد 1 (هنا )١N‏ 
قيمة الزيادة 2 العدّاد عند نهاية كل دورة ( ۸ ) 
ذظ من الكل (121-8) آن أجراءا ت الذوران كات م ةا للخطرات الاه وا عة من قل 
المبرمج: 
1- أعط [ قيمة أولية. 
2- آتم الإجراءات المطلوب إعادتها. 
3- اتخاذ قرار: إذا كانت قيمة العداد 1 وصلت إلى القيمة النهائية »[N‏ فاخرج إلى الخطوة التالية 2 
البرنامج وإلا فاذهب إلى الخطوة (4) 
4- زد العداد بمقدار الزيادة ۸ 
5- عد إئی (2) 
يمكننا استبدال الخطوات المفصلة (5,4,3,1) 2 الشكل (1-21-4) بخطوة مجملة واحدة مبينة 2 
الشكل الاصطلاحي للدوران شكل (1-21-0)» حيث تتفذ هذه الخطوات بصورة أوتوماتيكية من قبل 
الحاسب. وهذا من شأنه تسهيل عملية البرمجة» واختصار عدد العمليات 4 البرنامج وتجنب بعض 
الأخطاء. 
٠‏ ملحوظة: تعتبرقيمة ۸ قباوي 1 داثما إذا لم فط قيمة آخرى بخلاف 
ذلك» و2 حالة عدم ذكر قيمة ۸ يصبح الشكل الاصطلاحي الوارد 2 
شكل (1-21-0) كما هو موضح بشكل (1-22) وتكون قيمة الزيادة 
۸ تساوي 1» بصورة أتوماتيكية. 


)1-22 ( شڪل‎ 
Fa 


أعد حل مثال (6) لإيجاد مساحة من الدوائر باستخدام الشكل الاصطلاحي 
خطوات الحل كما مبينة 2 الشكل (1-23) 
مال ٠٤‏ 
أعد حل مثال (11) باستخدام الشكل الاصطلاحي للدوران. بحيث 
m = 100‏ 
خطوات الحل كما هي مبينة 2 الشكل (1-24) 


- ۳۷ - 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


شکل (1-23 ) شڪل ( 1-24 ) 


- ۳A - 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فنی برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


ندریبات 
(۱( ادرس المخططات (آءب»ج) مبيناً آهداف كل مخطط والنواتج النهائية التي سيطبعها 


۔- ۳۹ - 


التخصص ۱ حاب الوحدة الأولى 
دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


START 


٠ - 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فنی برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


1- ارسم خريطة سير البرنامج التي تمثل كلا من الخوارزميات التالية: 

(i) 

1- ضع قيمة S0‏ صفراء وقيمة × تساوي 1 

SUM J| N اجمع‎ -2 

3- إذا كانت N>6‏ فأضف 1 إلى قيمة N‏ الحاليةء ثم اذهب إلى الخطوة 1 
4- اطبع قيمة SM‏ 

(ب) 

1- اقرا قيمة × 

2- إذا كانت 0 < × فاذهب إلى الخطوة (5) 

3- احسب قيمة ۷ من المعادلة 4-×5+ ”ل = W۷‏ » ثم اذهب إلى الخطوة (5) 
4- احسب قيمة W‏ من المعادلة: 13+ W=-×‏ 

5- اطبع قيمتي × و۷ 


3- ارسم خريطة سير البرنامج لحساب كل من الاقترانات الآتية : 


OQ) = | X-3 | (Î) 
SUM = 3 (ب)‎ 
F =n! = n(n-1) ... (2)(1) )ج(‎ 
(د) إيجاد قيمة أكبر عدد  المجموعة 8 حيث:‎ 

S = [A,B,C |‏ 1 
(ه) إيجاد قيمة أصغر عدد 2 المجموعة 5 نفسها تنازليا ثم تصاعديا. 
(ز) إيجاد قيمة أكبر عدد 2 السلسلة الحسابية: 


A1, A2, A3, ۰...9 An-1, An 


(ح) ارسم خريطة سير البرنامج لإيجاد قيمة أصغر عدد 2 المتسلسلة الحسابية 2 السؤال السابق. 
(ط) ارسم خريطة سير البرنامج بحيث ترتب حدود المجموعة التالية ترتيبا تنازلياً: 
a bı, a2b2, a3D3, ....., an-ıDn-1, anDn‏ 


RR 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فني برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


a E a e ELLE E EES 
.3 (ل) اكتب آول 200 حد 2 المتوالية الندسية التي تبدأً بالعدد 5» بحيث يكون معدل التغير‎ 
أكتت ول تلان حا 2 العامة اتا‎ 
3S Des 
(ن) أوجد قيمة الاقتران عديد الحدود :017 حيث:‎ 
POLY = 1+Z+72+ ... +7" 


إا كانت هة ا متفر 2 مروك تدرك 


A 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فنی برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


يعبا هذا النموذج عن طريق المدرب 


اسم المتدرب: ‏ - - - - - - - التاريخ - - - - - 


A aa 4&>. , رار‎ 


العلامة : الحد الأدنى :ما يعادل ۸٠‏ 1 من مجموع النقاط 


الحد الأعلى : ما يعادل 1٠٠١‏ من مجموع النقاط 


بنود التقييم النقاط 
E ETE‏ 
ا ك ا ره 
EEN E‏ 
6 دة اخقاحات حل اا اة 
١‏ معرفة رموز رسم خرائط التدفق 
١‏ رسم خرائط التدفق للمشاكل البسيطة 
E E EE a‏ 
١‏ وضع خوارزمية الحل للمشاكل المتوسطة 


ES 


التخصص ۱ حاب الوحدةالأولى 
دعم فنی برمجة الحاسب مقدمة و حل المشكلة 


يعبا هذا النموذج عن طريق المتدرب 
تعلیمات 


LOS SALES EN EARLE E UK SS 


العناصر مستوى الأآداء ( هل أتقنت الأداء) 
غير قابل لا جزئیا ڪليا 
للتطبيق 


6 تدای زاء اة لر 
ی ا 
O‏ 
E E‏ 
١‏ معرفة رموز رسم خرائط سير البرنامج 
١‏ رسم خرائط التدفق للمشاكل البسيطة 
و ل 
١‏ وضع خوارزمية الحل للمشاكل المتوسطة 
ls‏ 


يجب أن تصل النتيجة لجميع المفردات ( البنود) المذكورة إلى درجة الإتقان الكلي أو أنها غير قابلة 
N RE N TT E I EE CEN TT TIE N‏ 
بمساعدة المدرب 


6 - 


برمجة الجاسب 
مکونات نة انجادا 


التخصص ۱ جاب الوحدةالثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


الجدارة: 
أن يكون المتدرب قادرا على كتابة الشفرة البرمجية 0018 للبرامج البسيطة نسبيا 


الأهداف : 
و ا کو کون ی ال وع 
١‏ - فهم ومعرفة واستخدام المتغيرات والثوابت 
E Na O a‏ 
٣‏ - كتابة برامج بسيطة بلغة الجافا 
ادا جل قاد 
ه - فهم واستعمال الأنواع المختلفة للبيانات مثل الأعداد الصحيحة والأعداد العشرية بأحجامها 
ال اهاه ال اموجن واا خرف وا اعد ادا اا 
1 - معرفة واستخدام العوامل المختلفة وكتابة التعبيرات البرمجية بلغة الجافا 
E E E a Ob‏ 
۸ - معرفة واستخدام آولويات تنفيذ العمليات المختلفة 
٩‏ - تحويل الآعداد من نوع إلى نوع آخر 


مستوي الأداء المطلوب: 
آ ا وا القن رت اكان ا 2100 


الوقت المتوقع للتدريب : ٠١‏ ساعة 
الوسائل المساعدة: 

۵ حاسب إلى 

© فلم 

ي 
متطلبات الجدارة: 

اجتياز جميع الحقائب السابقة 


-60- 


التخصص ۱ جاب الوحدةالثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


مكونات لغة الجافا 
Components of Java programming languages‏ 
هذه الوحدة تبحث 2 أبجديات مكونات لغة الجافا (3۷4[) والتي تتكون من المتغيرات 
)Variab1e8(‏ والثوابت (۳0181418) والكلمات المحجوزة ( ئل0۲ W۷‏ ۲۷۴4ءRes)‏ وغيرها والتي 
سوف نعرضها 2 هذه الوحدة . وسوف نتعرض بالشرح أيضا لجميع العمليات الحسابية( a۲1۸1 )1٥0‏ 
)0peration‏ والنطقية )1081٥(‏ وعملیات الإسناد( )4SS1g112€1۲‏ والعملیات الaملاقية‏ ) Relational‏ 
)0pert100‏ والنصية ( 51۲11۸48 ) وغیرها من العملیات. 


أولا : تمثيل البيانات الأولية 
4 هذا الجزء من هذه الوحدة سوف نتعرف على بعض العناصر الأساسية والتي تستخدم 2 بناء 

برامج الجافا مثل المتغيرات والثوابت وغيرها. وسوف نقوم بشرح هذه المكونات من خلال آمثلة مڪتوبة 
بلغة الجافا. وقبل الحديث عن مكونات لغة الجافا يجب أن نعلم آن البرامج المكتوبة بلغة الجافا تنقسم 
إلى نوعين : - 

النوع الأول فيها يسمى برامج التطبيقات P11١410١ ۴۲0١۴۲4۳١(‏ م4) وهي برامج مكتوبة بلغة 
الفا وک د ا من خلال بيئة الجافا باستخدام مفسر |ئجlفl Java Interpreter‏ . 

آما النوع الثاني فهو ما یسمی ب ۲۲١۴۲۹۳‏ ١1۴طإم4‏ وهذه البرامج يتم تتفيذها من خلال متصفحات 
الانترنت مثل €۲ ]p|01صEx Internet‏ و Netscape Navigator‏ أو غیرھا من متصفحات الانترنت 
وبالتالي يمكن تنفيذ هذه البرامج على أي حاسب ومع آي متصفح للانترنت وهذا ما يؤكد خاصية 
الحمل (النقل) لبرامج الجافا آي إمكانية تنفيذها على حاسب يدعم متصفحات الانترنت. 

وسوف نستعرض ب هذا الفصل برامج التطبيقات آما بالنسبة لبرامج ۸16٤‏ كيف يمكن كڪتابتها 
وترجمتها وتنفيذها سواء من خلال بيئة العمل أو من خلال المتصفحات؟» انظر ملحق اب . 

رکا دگردا شاعا آنا برف عرف غلى مكودات لاف من خادل أمقة وذلك مرح هده اة 
والتعليق عليها سطرا سطرا. 


اک 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


مثال۱ 
اكتب برنامجاً تطبيقياً بسيطاً بلفة الجافا بطبع العبارة التالية 
Welcome to Java Programming!‏ 
الكل 
البرنامج مبين 2 شكل ( 2-1) 
Fig. 2-1: Welcome! .java‏ // 
A first program in Java.‏ // 


public class Welcomel { 
// main method begins execution of Java application 


public static void main( String args [| | ) 


( 


System.out.println( "Welcome to Java Programming!" ); 


O O 


. } // end method main 


سم نم نسم 
e‏ 


13. } // end class Welcomel 


Welcome to Java Programming!‏ خرج البرنامج 

شكل رقم (2-1) البرنامج الأول والخرج الناتج منه 
البرنامج المبين 2 شكل (2-1) برنامج يطبع عبارة الترحيب Welcome to Java Pr0g14¬¬118!‏ 
1- إن بعض الحروف كتبت صغيرة 510۵11 والبعض الآخر كتبت كبيرة ٥3141‏ وهذا يعني أن 
الحروف الكڪبيرة تختلف عن الحروف الصغيرة بالنسبة للمترجم»› ولذلك ينبغي آخذ الحيطة والحذر 
الشديد عند كتابة البرنامج والتقيد بالكتابة بالحروف الكبيرة آو الصغيرة عند استخدام أسماء 
المتغيرات وغيرهاء فمثلا الحاسب يفرق بين كل رمن الاسمبن التاليبن وهما مختلفان 581 S10,‏ لأن 
أحدهما يبدا بحرف كبير والآً خر يبدا بحرف صغير ولذلك فإن المترجم يعاملهما مختلفين. فالجافا تعتبر 
من اللغات الحساسة لحالة الحرق أي لا تتساوى فيها الحروف الكبيرة [e0۲5‏ 03141 والحروف 
الصغıرة Small Letters‏ . 


SON 


التخصص ۱ جاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الجحاسب مكونات لغة الجافا 


2ن كل ارامح الق سد كر هتد تفي زف ب رضخ رق لطن حن وان كان حاا ك 
يحتوي على شيء وذلك لسهولة التعليق عليها وسهولة الإشارة إليها ويجب أن نعلم أن هذه الأرقام ليست 
جرا فن يرامع الجافا و بب اها عند كا الب ا 
شرح البرنامج 
السطر الأول Fig. 2-1: Welcome1.java‏ // 
جملة من جمل التعليق. 
جملة التعليق Comment State2€1)‏ 
البرنامج وتنفيذه فهي جملة غير تنفيذية. 

وتستخدم جمل التعليق لشرح البرنامج وتوثيقة داخليا وڪذلك للتعريف بوظيفة ڪل جزء وهي 
تسهل فقراءة البرنامج وتعطي فكرة عن وظيفة كل جزء فيه عند كتابتها. 
وجمل التعليق قد تأتي 2 سطر واحد فقط أو جزء من سطر و2 هذه الحالة يجب أن تسبق ب // أما اذا 
زادت جملة التعليق عن سطر فإنه 2 هذه الحالة يتم استخدام * / ٥١‏ ]اهل بحيث تبداً بها الجمل 
وتنتھى ڊ * / .delimiter‏ 
مثال على ذلك 

/* This is a multiplier line 


comment it can be split 
into several lines */ 


وكل الجمل بين /* ............ */ يتم إهمالما بواسطة المترجم 0010116۲ وجمل التعليق تفيد 
المبرمج 2 آنها تتيح له الفرصة لإضافة آي شرح لأي جزء من أجزاء البرنامج» ويمكن كتابة جمل التعليق 
بين العلامتين و / * و **/ و2 هذه الحالة يمكن استخدام خاصية من خصائص البرمجة بلغة الجافا 
وهي [4۷4400٥‏ لكي تقوم بقراءة البرنامج وتجميع كل التعليقات الموجودة فيه لعمل توثيق ڪامل 
للبرنامج ولكننا لن نتعرض لہذه الخاصية لأآنها خارج نطاق هذه الحقيبة. 
السطر الثاني A first program in Java‏ // 
جملة تعليق ثانيه تبين الغرض من البرنامج . 
السطر الثالث سطر فارغ - المبرمج يستخدم الأسطر الفارغة والفراغات البينية لكي يسهل قراءة 
البرنامج» والأسطر الفارغة والمسافات الفارغة تهمل بواسطة المترجم ويمكن استخدامها وقتما يشاء 
المبرمج. 


-- 


التخصص ۱ جاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


السطر الرابع 
public class Welcome! {‏ 

وهو يبدا بتعريف الكائن ١148ء‏ وإعطائه اسم .)1٥٣٤11186۲(‏ كل برنامج بلغة جافا يحتوي 
على الأقل على تعريف لكائن واحد يقوم المبرمج بتعريفه. وهذه الكائنات هي الكائنات المعرفة عن 
طريق المستخدم .User defined classes‏ 
والكلمة C188‏ تقوم بتعريف الكائن ويتبعها اسم هذا الكائن وهو ۷1001 ( 2 هذا البرنامج ). 
والكلمة ٥1388‏ من الكلمات المحجوزة 2 اللغة التي لها استخدامات خاصة ولذلك لا تصلح لأن تستخدم 
ڪاسم .(identifier) Zen‏ 
وعند كتابة آسماء الكائنات يفضل أن يبدا الحرف الأول 2 اسم ٥1488‏ بحرف كبير مثل 
Wel1‏ . .وڪذلك اذا ڪان يتڪون من آڪثر من اسم فإن ڪل اسم يبدا بحرف ڪبير مثل 
eCssNameاSa3mp‏ واسم الكائن يعرف بالاسم المعر2 e")1۴1٥۲‏ ل1 . 
الاسم المعرضفي identifier‏ 
بكرن الاس النرة من موه نالروف 4227 2ى و اار9 ك 0 ا إل 
ويجب آن يراعى عند اختيار الاسم ما يلي : - 
|١‏ - أن يبدا الاسم بحرف. 
۲ - آن لا يبدا برقم . 
۲ - لا يحتوي على مسافة فارغة. 
٤‏ - لايكون من الأسماء المحجوزة (راجع قائمة الأسماء المحجوزة بشكل(2-2) ). 
۵ - يفضل آن يڪون اسما معبراً عن ما يقوم به الڪائن. 
- لا يحتوي على آي حروف أو علامات خاصة أخرى غير المذكورة سابقا. 

ومن الأمثلة على ذلك 
Welcomel, $Value, Value....... S_ identified, ............ etc‏ 


ومن الأمثلة الخاطئة للاسم المعر2 ما يلي: - 


7button (a‏ لأنه يبدا برقم. 

Input filed1 (b‏ لآنه يحتوي على مسافة. 
Sum+ttotal (c‏ يحتوي على "+". 
public (d‏ كڪلمة محجوزة 


ت 


التخصص ۱ جاب الوحدةالثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


الكلمات المحجوزة 2 لغ الجlفl Java Keywords‏ 


abstract finally public 
boolean float return 
break for short 
byte if static 
case implements super 
catch import switch 
char instanceof synchronized 
class int this 
continue interface throw 
default long throws 
do native transient 
double new true 

else null try 
extends package void 
false private volatile 
final protected while 


شكل (2-2) الكلمات المحجوزة 2 لغة الجافا 
ونذكر مرة أخرى بأن الحروف الكبيرة لا تساوي الحروف الصغيرة 2 لغة الجافا. وخلال هذه 
الحقيبة عند تعريف الكائن ٥1888(‏ ) يجب أن يبدا بكلمة .011011٥‏ وعند حفظ البرنامج 2 ملف يجب 
أن کون انت ال هر تة ا اتكان د3واه مشوها 5[ ر كل الكافات ار فن فرق 
المستخدم يجب أن تحفظ بے ملفات لہا الامتداد '1۷3[." وسوف يعطي المترجم خطاً عند الترجمة إذا لم 
يكن اسم الملف هو نفس اسم الكائن. وكذلك إذا لم يكن امتداد الملف ۵۷4[. 
والقوس الأيسر 2 نهاية السطر الرابع ) يبين بداية تعريف الكائن )٥1458(‏ ويجب آن ينتهي 
الكائن (1488ء) بالقوس الأيمن ‏ كما 2 السطر الثالث عشر من البرنامج. 


التخصص ۱ جاب الوحدةالثانية 


دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


خطاً شائع: 
.١‏ حفظ البرنامج 2 ملف باسم مختلف عن اسم الكائن )٥1388(‏ حتى ولو كانت نفس الحروف 
ولكنها تختلف عنها 2 الحروف الصغيرة والكبيرة يعطي عبارة خطا عند الترجمة. 
۲. استخدام امتداد للملف غير الامتداد المطلوب وهو 4۷3ز. يعطي أيضاأ عبارة خطاً عند الترجمة. 


خوط الأسطر آل تمثل جسم اتكائن. :يفضل [زاحها إلى اليمين قلياد وذلك لشنهيل القراءة 
وتسهيل متابعة البرنامج وهذه الازاحة تهمل عند الترجمة بواسطة المترجم أو المفسر . 


العف ااه 
main method begins execution of Java application‏ // 
هو جملة تعليق تبين الفرض من الأسطر 6-11 من البرنامج 2 شكل )١۱(‏ 


السطر السادس سطر فارغ لتسهيل القراءة 
ملاحظة : يمكن إضافة سطر فارغ من الكتابة ب4 أي مكان وذلك لتيسير القراءة 


السطر السابع 


public static void main( String args] ] )‏ 
ا من كل تطبيق جافا (4101۸٥11م A۸‏ 4۷4[) حيث يبدا تنفيذ البرنامج من ال 11311» 


والأقواس بعد ال 1131١‏ توضح أن ال 1031١‏ هو أحد المقاطع الرئيسة )010٥٥٤(‏ 2 بناء التطبيق ويسمى 
0dاetمص(لطريقة).‏ وكل كائن )٥1488(‏ يجب أن يحتوي على الأقل على طريقة (1061104) واحدة 
وقد يحتوي على أكثر من طريقة ويجب أن تكون واحدة من هذه الطرق على الأقل تسمى 10311 ويجب 
أن تعرف كما 2 السطر السابع. و2 حالة عدم وجود ال01810 فإنه لن يتم تنفيذ أي جزء من أجزاء 
البرنامج. والطرق (كك10اع10) تقوم بمعالجة البيانات وأداء بعض العمليات وبالتالي ينتج عنها بعض 
البيانات أو الخرج عند اكتمال تتفيذها. 

والكلمة المحجوزة ۷014 تبين أن (الطريقة) 116۸04 سوف تقوم بأداء عملية ما مثل ( طباعة 
سطر - حساب مضروب عدد ما - حساب المتوسط الحسابي CN‏ 


-°- 


التخصص ۱ جاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الجحاسب مكونات لغة الجافا 


کے 
2 هذه الحقيبة سيكون السطر السابع هو أول سطر 2 بداية 103211 00104 وسوف يأخذ 
تفن الكل الوسو د السشطر السا 
السطر الثامن القوس الأيسر) يحدد بداية .meth0d 172i1‏ 
بينما السطر الحادي عشر القوس الأيمن ا يحدد نهاية method 1¬4i7‏ . 
وكما تم إزاحة الأسطر التي أكون ال 1458ء فإنه لتسهيل القراءة والبرمجة فڪذلك يمڪن 
إزاحة الأسطر التي تمثل جسم اذ ١ط‏ إلى اليمين قليلا لنفس السبب. 


السطر التاسع 
System.out.println( "Welcome to Java Programming!" );‏ 
يخبر الكمبيوتر بطباعة الجملة !010118 Welcome t0 java P08۲4‏ وال وجودة بین علامات 
التتصيص " ". والجملة بين علامات التتصيص تسمى 9۲108 والمسافات الفارغة 2 59۲1١8‏ تهمل 
بواسطة المترجم . 
الجملة 12.01۷عءلS‏ تعرف بأنها جملة الخرج القياسية ط0 {uمOut Standard‏ .وهذه الجملة 
تقوم بإظهار الجمل النصية وكذلك آي معلومات أو بيانات 2 نافذة الأوامر حيث يتم تنفيذ برامج الجافا. 
وال Method‏ اة System.ut.println‏ ے هذا البرنامج تظھر النص 4ے سطر واحد بے نافذة 
الأوامر Command W110‏ وعندما تنتهي الطباعة فإن المؤشر يوضع ب2 بداية السطر التالي» وهذا 
یماثل ضغط مفتاح ۴1٤6۲‏ 2 لوحة المفاتيح عند الكتابة. 
و2 نهاية السطر وضعت الفاصلة المنقوطة ; وهذا يعني أن جملة جافا (10016ء)5)4 4۷4[) قد انتهت. 
وكل جملة من جمل الجافا يجب آن تتتهي بفاصلة منقوطة. والفاصلة المنقوطة تحدد نهاية 
ائنجT'erminalala .Statement‏ 


-- 


التخصص ۱ جاب الوحدةالثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


خطا شاف؛ 
عدم وضع فاصلة منقوطة 2 نهاية جملة الجافا (أحيانا تكتب الجملة على أكثر من سطر) فإن المترجم 
يعتبر الجملة غير منتهية ويعطي خطاً. 

بعض المبرمجين يجد صعوبة أو عدم وضوح عند استخدام الأقواس ولذلك فإنهم يفضلون كتابة جملة 
تعليق توضح هل القوس نهاية 1488ء أو ل118110 أو غيرهما. كما هو واضح 2 السطر الحادي عشر 
الذي ينهي 11٥104‏ ولذلك تستخدم جملة تعليق مثل الموجودة 2 السطر الحادي عشر والثالث عشر. 


} // end method main السطر الحادي عشر‎ 
} // end class Welcome! . )ءا48؟S( والسطر الثالث عشر‎ 


۳ 


التخصص ۱ جاب الوحدةالثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


ترجمة وتنفيذ البرنامج الأول 

نحن الآن نستطيع ترجمة وتنفيذ هذا البرنامج. ولترجمة البرنامج فإننا نستطيع عمل ذلك من خلال 
كتابة الأوامر 2 نافذة الأوامر آو باستخدام القوائم الموجودة 2 بيئة التشغيل المستخدمة مع J4۷4‏ 
N . O6‏ .او رهما وسرف ركن اول الترومة و اتفه من هلول اف ة الأرامر كه هة 
ذلك نشرح كيف تتم الترجمة والتنفيذ من خلال بيئة العمل . 


ولا الترجمة والتنفيكن باستخدام نافذة الأوامر 

١‏ - غير الفهرس إلى الفهرس الذي تم حفظ البرنامج فيه ثم اكتب الأآمر التالي 

Javac Welcome1.Java 

إذا كان البرنامج يحتوي على أخطاء بنائية ( ٤۲۲0۲8‏ ×5/114 ) فإن هذه الأخطاء سوف تظهر 2 نافذة 
رار مركا وا ورف الور وان ا و ر هل اا وه هدو اوا ج کن 
هذه الأخطاء 2 البرنامج ثم إعادة هذه الخطوة السابقة ثانية ويتم تكرارها حتى يصبح البرنامج بدون 
أ خطاء ويعطي العبارة التالية ٤۲۲۵۲5‏ 0 . و2 هذه الحالة فإن المفسر يقوم بإنشاء وحفظ ملف جديد 
يسمى 1488ء.۵1١۳٥0ء1ءW‏ يحتوي على ال عأهء عارإ8. هذا الملف ينتج من ترجمة جمل لغة الجافا 
بواسطة المترجم إلى عأ0ء عأل0ا وهي صورة أخرى للبرنامج وهي الصورة التنفيذية للبرنامج. و لتنفيذ 
البرنامج من خلال نافذة الأوامر نكتب الأمر ۷٥1٨010٥1‏ ه2۷[ 2 نافذة الأوامر. وإذا لم يتوفر الملف 
ذو الامتداد .٥1358‏ فإن المفسر لا يستطيع تتفيذ البرنامج ويعطي رسالة خطاً. 
وتنفيذ البرنامج يبدا من 1141١ 1٥10١‏ ثم ينتقل إلى الجمل التنفيذية فيه والتي تقوم بإظهار الجملة بين 
علامتي التتصيص. وعند تنفيذ البرنامج فإن المفسر يقوم بتنفيذ 0d٥‏ ءأل8 الناتج من عملية الترجمة 
والموجود 2 الملف ذي الامتداد .٥1465‏ 


ثانيا: تنفيذ البرنامج من خلال بيثة العمل 

يتم كتابة وترجمة وتنفيذ البرنامج من خلال بيئة العمل ۴0۲۲۴ » انظر ملحق أ . 
تعديل البرنامج الأول 
هذا الجزء سوف يتم شرح مثالين يعتمدان على المثال الأول . الأول منهما يقوم بطباعة النص السابق 2 
سطر واحد باستخدام جملتين» آما الثاني فإنه يقوم بطباعة النص على آكثر من سطر باستخدام جملة 
Println‏ واحدa.‏ 


-0- 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


الجملة !1118 Welcome t0 Java Program‏ سروف یتم إظھارها 2 سطر واحد باستخدام جملتین؛ 


مثال۲ : برنامج یظهر النص Welcome t0 Java P0E۲41۱٣118!‏ ے سطر واحد باستخدام 


1. // Fig. 2-3: Welcome2.java 

2. // Printing a of text line with multiple statements. 

3: 

4. public class Welcome2 { 

9 

6. // main method begins execution of Java application 
7. public static void main( String args] ] ) 

8. { 

9. System.out.print( "Welcome to " ); 


10. System.out.printlin( "Java Programming!" ); 
11. } // end method main 
12. } // end class Welcome2 


شكل (2-3) برنامج إظهار سطر باستخدام أكثر من جملة 


ومعظم جمل هذا البرنامج تشابه البرنامج المبين بشكل (2-1) ولذلك سوف نعلق فقط على الأسطر 
الجديدة غير المتشابهة. 

// Printing a of text line with multiple statement. يaنlùll السطر‎ 

جملة تعليق تبين الهدف من البرنامج 

public class Welcome2 { mبlرلl الىىطر‎ 

تعريف الكائن وإعطاژه اسم ٤2‏ 012٥1ء۷‏ . 

السطر التاسع والسطر العاشر من method 123in J|‏ . 


System.out.print( "Welcome to " ); 
System.out.println( "Java Programming!" ); 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


نيران سطرا واجدا مق الن حن د هدو ارام اة الول تمر ان 5616 W166‏ 
ثم تضع المؤشر 2 نهاية هذا السطر بينما الجملة الثانية تبدا من نهاية هذا السطر وتظهر 
Java Prدعram min8!‏ بعد كلمة 0 وبعد الطباعة تضع المؤشر 2 بداية السطر التالي. 
الفرق بين 1111١, 11١٤‏ يظهر بعد كتابة ما بين القوسين ففي حالة 11١٤‏ يتم وضع المؤشر 2 نهاية 
الجملة التي تمت كتابتهاء أما 2 حالة ۲1١1١‏ فإنه يتم وضع المؤشر 2 بداية السطر التالي. ولذلك فإن 
السطر العاشر سوف يظهر بعد آخر حرف ب الجملة الموجودة بے السطر التاسع حيث وضع المؤشر بعد 
انها فت هدة الحماة. 
إظهار عدد من الأسطر باستخدام جملة واحدة 

إظهار نص من النصوص ‏ آكثر من سطر واحد باستخدام جملة واحدة يتم ذلك باستخدام ما 
يسمى حرف السطر ائجدıد"1\‏ " .NewLine Character‏ 


1. // Fig. 2-4: Welcome3.java 
2. // Printing multiple lines with a single statement. 
3. 
4. public class Welcome3 { 
5 
6. // main method begins execution of Java application 
7. public static void main( String args[ ] ) 
8. 
9 4 
10. System.out.println( "Welcome\nto\nJava\nProgramming!" ); 
11. } // end method main 
12. } // end class Welcome3 
ا و‎ 

Welcome 

tO 

Java 

Programming! 


شكل (2-4) برنامج طباعة أكثر من سطر باستخدام جملة واحدة وخرجه 
وشكل (2-4) يبين البرنامج وكذلك الخرج الناتج من البرنامج حيث يطبع الجملة 2 أربعة آسطر 
باستخدام الحرف الخاص بالسطر الجديد“ ۸1 حيث يوضع ك المكان المراد بدا سطر جديد فيه وسوف 
نشرح الجمل المختلفة عن البرنامج السابق. 


-°- 


التخصص ۱ جاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


مثال ۲ : برنامج يظهر العبارة Welcome t o Java Progra” mi”!‏ ے2 أربعة أسطر ڪل ڪلمة 4 سطد 
Printing multiple lines with a single statement.‏ // 

السطر الثاني 

تعليق يوضح الہدف من البرنامج وهو طباعة العديد من الأسطر باستخدام جملة وأحدة. 


السطر الرابع 
public class Welcome3 {‏ 

تعريف الڪائن وإعطاژه اسم 3 e100‏ . 

السطر العاشة 

System.out.println( "Welcome\nto\nJava\nProgramming! ); 

هذه الجملة تظهر أربعة أسطر من النص ج نافذة الأوامر. الأحرف المكونة للنص الموضوعة بين علامتي 

التتصيص يتم إظهارها كما هي بالضبط ولكن الحرفان | ,1 لم يتم طباعتها على الشاشة. والشرطة 

الخلفية )١(‏ تسمى حرف 504٥‏ وتعتبر من الحروف الخاصة التي تستخدم 4 جمل الخرج . عند 

استخدام الشرطة الخلفية 4 داخل نص فإن الجافا تقوم بضم الحرف التالي للشرطة الخلفية ليكونا معا 

ما يسمى S6416108‏ 804€ فمثلاً ال ۱١ escape seven Ce‏ يعرف بحرق السطر الجديد الذي 

يحرك المؤشر إلى بداية السطر التالي ب2 نافذة الأوامر. 

وشكل (2-5) يوضح بعض ال €٥101ا¶S06 804٥‏ المعروفة. 


NT‏ ا 
\n‏ سطر جديد. يضع المؤشر 4 بداية السطر التالي 
\t‏ مسافة أفقية. تحريك المؤشر مسافة معينة إلى النقطة التالية 2 السطر 
e return .‏ ar1ء.‏ يضع المؤشر 2 بداية السطر الحالي ولا يتقدم إلى السطر التالي 
> وآي حرف يطبع يتم طباعته على حرف سابق تم كتابته 4 نفس السطر 
\ شرطة خلفية. إظهار ١"‏ " ب الخرج 
N‏ علامة تتصيص مزدوجة. إظهار علامة التتصيص المزدوجة 


escape S€qU€1C@e (2-5) شڪل‎ 


0N 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


إظهار نص 4 صندوق الحوار 

بالرغم من إظهار النص السابق 2 نافذة الأوامرء إلا آن الكثير من تطبيقات الجافا تستخدم 
صتاديق الخر ار لإطهار التصوضن مدلا من فافةة الأرامن: مط ارام وبخاصة متت فحات الاترنت مل 

Microsoft internet explorer, Netscape Navigator‏ تستخدم صنادیق الحوار £ ڪثیر من 

التطبيقات. 

وصناديق الحوار هي عبارة عن نافذة يتم إظهار الرسائل المهمة الموجهة للمستخدم فيهاء آو التي 
تعطي شرا من البرنامج وال 1488ء المسمى ع۴2 ,10ام 0[ يمدنا بال ئ04طاع التي تساعدنا ج 
أظماد فقاو ا ر ا 


مثالء 
طباعة النص !8 Welcome t0 Java P۲08۲411‏ باستخدام صندوق حوار 
Fig. 2-6 : Welcome4.java‏ // . 


. // Printing multiple lines in a dialog box 
. // Java extension packages 
. import javax.swing.JOptionPane; // import class JOptionPane 


. public class Welcome4 { 


. // main method begins execution of Java application 


Coo TG UB UDG 


. public static void main( String args] |] ) 
10. { 


11. JOptionPane.showMessageDialog( 

12 null, "Welcome\nto\nJava\nProgrammıing!" ); 
1 

14. System.exit( 0 ); // terminate application 

15 } // end method main 

16. } // end class Welcome4 


-°۸- 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثانية 


دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 
Ê Message E‏ 
Welcome‏ ت 
| 
11 11 
وول 


Programming! 


شكل(2-6) كود البرنامج وصندوق الحوار لإظهار نص 2 آڪثر من سطر 


وشكل(2-6) يظهر نفس النص السابق 2 صندوق حوار يسمى 01210[ .10684£٥١‏ وأحد عناصر 
القوة ب لغة الجافا هو احتواؤها على العديد من الكائنات الجاهزة التي يمكن للمبرمجين إعادة 
استكدامها كا بدلا من إففاها من الد اوهد الكاتات الجاهرة والحدة عة كه قا 
وتجميع المتعلق بعضه ببعض 2 حزم ( €S‏ 40)38 ) وهذه الحزم عبارة عن مجموعة من الكائنات 
(s85ءهاء)‏ التي فک وک اد ار ارف ها هی د 

Programming Interface (java APT)‏ icationاApp‏ avaز.‏ والجافا ۸۲1 تنقسم إلى قسمین 
أساسيين هما الحزم الأساسية (كئععpacka „(Extension packages) داlدتnاl مjحو (Core‏ 
اسم المجموعة الأساسية يبدا ب 4۷2[ بينما الامتداد يبدا ب ×۵۷2[. و ڪثير من هذه الحزم الآن تم 
دمجها ج برنامج الجافا بدءا من الإصدار الثاني. ويجدر الإشارة هنا إلى آنه نتيجة التطوير المستمر للغة 
الجافا فإنه يضاف إليها حزم جديدة يمكن تعريفها وتحميلها من الموقع [474.611.٥010‏ . 

2 البرنامج الموضح بشكل (2-6) تم استخدام الكائن ١۴۵١٥١‏ ه1!0ام 0[ الذي تم تعريفه ووضعه ك 
الحزمة Javax.sW10g‏ 


السطر الراب Java extension packages‏ // 
جملة تعليق بے سطر واحد تبين الجزء من البرنامج الذي يشير إلى استدعاء كائن معين من حزمة 
الامتداد باستخدام ٤0۲ص100.‏ 
ومروف قم جل آ0م إلى رداك + 
.١‏ جمل 10100۲٤‏ للحزم الأساسية (4۷4[). 
۲. جمل 1100۲٤‏ لحزم الامتداد (×42۷2[). 
۳. جمل 1100۲ للحزم الخاصة بآعا1( وسوف يتم تعريفها 2 حينها. 


-°۹- 


التخصص ۱ جاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


النظر الخافن 
import javax.swing.JOptionPane; // import class JOptionPane‏ 

يوضح جملة 1010ء والمترجم يستخدم جملة 111001١‏ لكي يتم تعريف وتحميل الكائنات المستخدمة 

2 لغة الجافاء و2 هذه الحالة استدعاء وتضمبن للكائن المسمى ۴21€ 101)مJ0.‏ 

وعند استخدام الكائنات من 4۴1 فإن المترجم يتأكد من استخدامها بالصورة الصحيحة. وجملة 

ام1 تساعد المترجم 4 أن يحدد ويجد الكائن ولذلك فإنه عند استخدام آي ڪائن من الجافا A۸۴1‏ 

يجب تعريف الحزمة التي تحتوي على هذا الڪائن. 

يمكنك معرفة بعض المعلومات عن الحزم و الكائنات الموجودة 2 الجافا A۴1‏ من الموقع 

|إj2se/1.3/docs/ap/1ndex.htm‏ / [a۷a . Sun . com‏ كما يمكنك تتزيل الوتائق الخاصة بذلك 

على حسابك الشخصي من الموقع Java.sun.com / j2se/1.3/docs.htm|‏ 


خطاً شائع: 


عدم الالتزام بنفس جملة import‏ ڪما وردت 2 السطر الخامس من حيث الأحرف الكبيرة والصغيرة. 


ك السطر الخامس يخبر المترجم بأن يحمل الكائن المسمى ع١۴2 ١‏ نام0[ من الحزمة المسماة 
.SW8£‏ 8۷ل . وهذه الحزمة تحتوى على كتير من الكائنات الأخرى مثل الكائنات الخاصة 
بالرسومات والتعامل مع المستخدم من خلال بيئة الرسومات GU] graphical user interface‏ التي 


تسهل إدخال و إخراج البيانات من خلال مربعات حوار. 


السطر الحادي عشر والثاني عشر 
JOptionPane.showMessageDialo g(‏ 
null, "Welcome\nto\nJava\nProgramming!" );‏ 


يشير إلى استدعاء اذ ١10اعص‏ المماة show .Message.(1a10g‏ من الكائن المسمى 

J0 ption Pane‏ .وهن ال method‏ تتطلب مدخلىين ( 3۲81020118 ))W0‏ مفصولين بفاصلة "". المدخل 

لأوJ nil (first argument)‏ سيكون الكلمة "الا" "» وهو يحدد المكان الذي يظهر فيه صندوق 

الحوار» و2 هذه الحالة (استخدام الكلمة "11011 ") فإن صندوق الحوار سوف يظهر 2 منتصف الشاشة› 
أما المد خل الثاني 4۲1201۲ 01ء فهو النص المراد إظهاره. 


۰ - 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الجاسب مكونات لغة الجافا 


وال method „a show Message ۃlkl method‏ خاصة من الكائن المسمى JOptionPane‏ 
تىمى .Static Meth 0d‏ وهذە ال method‏ داتما تستدعی باستخدام اسم الكان رعا دف اها 


اسم ال ١0طاعمص‏ كما هو واضح 2 الشكل التالي 
class name . method name (arguments )‏ 


تنفيذ السطرين 11-12 سوف يظهر صندوق الحوار الميين بشكل (2-7). 
العنوان الذي يظهر 2 صندوق الحوار يحتوي على الكلمة [08538٤‏ يبين آن هذا الصندوق يظهر رسالة 
إلى المستخدم. وصندوق الحوار يحتوي على زر 0K‏ يسمح للمستخدم بإخفاء هذا الصندوق بالضغط على 


.0)K الزر‎ 
Ê Message E 
Welcome 
1i 
رسالة‎ to 


وول 
Programming!‏ 


شكل (2-7) صندوق حوار اظهار رسالة 


ويجب أن تتذكر أن آي جملة داخل ال 116110٩0‏ يجب أن تنتهي بفاصلة منقوطة. لغة الجافا تسمح 
بتقسيم الجمل الكبيرة على آأكثر من سطر وك هذه الحالة فإن الفاصلة المنقوطة تآتي 4 نهاية الجملة 
ولیس 2 نهاية كل سطر. بعض الجمل لا يمكن تيمها ب أماكن معينة متهاء فلا لا يمكن 
تقسيم الجملة 4 وسط الأسماء المعرفية(۲٥1۴1٤١1٥11)‏ أو 4 وسط آي نص. 


السطر الرابع عشر System.exit( 0 ); // terminate application‏ 
وهذه الجملة تشير إلى استخدام ثابت لا 01٥104‏ المسماة ×1٤‏ والموجودة 2 الكائن المسمى 
1 وذلك لإنهاء التطبيق. ويجب استخدام هذه الجملة 4 كل التطبيقات التي تستخدم 1ا6 
وذلك لإنهاء التطبيق. ونلاحظ أنه 4 السطر الرابع عشر استخدمت نفس القاعدة السابقة 2 استدعاء ال 
أ0طtمص‏ من داخل الكائن بكتابة اسم الكائن ثم نقطة تم يلي ذلك اسم ال 10dع‏ . الأسماء 
المعرفية للكائن تبداً دائما بحرف كبير 41اأم03. الكائن 8818۳١‏ لم يتم استيراده أو دمجه مع 


ا 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


البرنامج لأنه جزء من الحزمة 4۷3.1308[» والحزمة 3۷3.1308[ هي الحزمة الوحيدة التي لا يتطلب 
استخدام أى من ال 11811045 المد مجة فيهاويتم استدعازؤها عن طريق جملة)10000۲. 
المدخل )argume۸†(‏ (0)لا meth 0d exit‏ يبین أن التطبیق تم إنهازه بنجاح وبدون أخطاء. وإذا كان 


المدخل لا يساوي الصفر فإن ذلك يعني وجود خطاً. 


٥لاثم‎ 

إضافة أرقام صحيحة 

البرنامج التالي يقوم بقراءة رقمين صحيحين من خلال لوحة المفاتيح ثم يحسب مجموعهما ومن ثم يقوم 
بطباعة مجموع الرقمين 

البرنامج وشاشات الإخراج والإدخال موضحة 2 شكل (2-8) 


1. // Fig. 2-8 : Addition.java 

2. // An addition program. 

5 

4. // Java extension packages 

5. Import javax.swing.JOptionPane; // import class JOptionPane 
6. 

7. public class Addition { 

8. 

9. // main method begins execution of Java application 

10. public static void main( String args| |] ) 

11. 1 

12 String firstNumber; // first string entered by user 

13. String secondNumber; // second string entered by user 
14. int numberl; // first number to add 

15. int number2; // second number to add 

16. int sum; // sum of numberl and number2 

17 

18. // read in first number from user as a string 

19. firstNumber = 

20. JOptionPane.showInputDialog( "Enter first integer" ); 
2 


-۲- 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثانية 


دعم فني برمجة الجاسب مكونات لغة الجافا 


// read in second number from user as a string 
secondNumber = 

JOptionPane.showInputDialog( "Enter second integer" ); 
// convert numbers from type String to type int 

number! = Integer.parseInt( firstNumber ); 

number2 = Integer.parselnt( secondNumber ); 


// add the numbers 
sum = numberl + number2; 


// display the results 
JOptionPane.showMessageDialog( 

null, "The sum 1s " + sum, "Results", 
JOptionPane.PLAIN MESSAGE ); 
System.exit( 0 ); // terminate application 


} // end method main 


} // end class Addition 


EE Input Ê Input 
ua Enter first integer LL Enter second intejer 
3 10 


ÊËj Results E 


The sum is 15 


شكل(2-8) برنامج إضافة رقمين مع شاشات إدخال وإخراج البيانات 


= 


22 
25 
24. 
25 
26. 
21. 
28. 
29 
30. 
31. 
52 
9 
34. 
5 
36. 
97 
38. 
99 
40. 
41. 


التخصص ۱ جاب الوحدةالثانية 


دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 
شرح البرنامج 
السطران الأول والثاني 


// Fig. 2-8 : Addition.java 
// An addition program. 


تمثلان جملة تعليق توضح الشكل الذي يظهر فيه البرنامج وكذلك عمل البرنامج . 


السطر الرابح يمثل جملة تعليق تبين آن السطر التالي يحتوي على جملة 11001٣‏ التي تتضمن استدعاء 
(تضمين)الحزمة الممتدة للجافا مع البرنامج . 


import javax.swing.JOptionPane; // import class JOptionPane 


تقوم هذه الجملة بإخبار المترجم بتحميل الكائن المسمى ۸1۲31٤٥‏ 0)10[ الموجود 2 الحزمة 
]V4X.SW 8‏ للاستخدام ے4 البرنامج. وڪما ذڪر من قبل فان ڪل برنامج يجب آن يتڪون من 
ڪائن واحد على الأقل ڪما هو مبين 2 


public class Addition { السطر الاب‎ 

ولذلك يجب أن يتم حفظ هذا التطبيق ( البرنامج) 2 ملف له نفس اسم الكائن 1488ء وهو 
Aditi‏ ولذلك فإن اسم الملف یصبح 4۷4 Add1)10۸.[‏ . 
ويبداً الكائن كما هو معروف بالقوس الأيسر ) كما هو 4 السطر السابع وينتهي بالقوس الأيمن ‏ 
كما 2 السطر .٤١‏ وكما هو معروف فإن كل تطبيق بيدا التنفيذ باذ 10211 104اعمص 
(الأسطر من )٠٠:٠١‏ والتي تبدا من السطر ١١‏ الذي يحتوي على القوس الأیسر وتنتهي عند السطر ٠۹‏ 


القوس الأيمن الذى ييبن نهاية 103211. 


السطر الثاني عشر والسطر الثالث عشر 
String firstNumber; // first string entered by user‏ 
String secondNumber; // second string entered by user‏ 

هذه الجمل تعرف بجمل التعريف .declaration State€e¬€1†S‏ 


N 


التخصص ۱ جاب الوحدةالثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


جمل التعريف sئn declaration state ne‏ 
هذه الجمل تقوم بتعريف المتغيرات ۷41130108 التي سوق تستخدم 2 داخل البرنامج بتحديد اسم 
لا وكذلك تحديد نوع البيانات التي ستخزن فيهاء ويجب آن تأتي جمل التعريف ك4 بداية الطريقة 
إ0طاeص‏ لأن لغة الجافا لا تسمح باستخدام أي من المتغيرات إلا بعد تعريفها و أي متغير يستخدم خلال 
البرنامج يجب أن يكون له اسم وأسماء المتغيرات تتبع نفس القواعد التي ذكرت عند الحديث عن 
الأسماء المعرفية 1۲8١ل‏ ونُدّكر بهذه القواعد مر ثانية وهي: - 
- يتكون الاسم من حروف المجاء 3-7 » ۸-7 والأرقام (9 ج 0) » $> _ 
- أن لا يبدا الاسم برقم 
- لا يحتوي على مسافات فارغة 
- لا يكون من الكلمات المحجوزة 
- لا يحتوي على علامات خاصة غير $» _ 
والمتغير يمثل مكانا 2 ذاكرة الجهاز حيث سيتم تخزين فيه المتفير 4 هذا المكان بواسطة 
البرنامج. ففي هذا البرنامج الكلمات 1100٥۲‏ 1۲rsiN؟‏ و second Number‏ هي أسماء متغيرات من النوع 
8 (لموجودة 2 الحزمة 1۷3.1308[ ) وهذا يعني أن هذه المتغيرات سوف تحمل بيانات من نوع 
8. كل جملة تعريف يجب أن تنتهي بفاصلة منقوطة " ; "> وقد يضاف 2 نهايتها ( بعد الفاصلة 
المنقوطة) جملة تعليق لبيان وتوضيح ما يحمله هذا المتغير» وهذه عادة المبرمجين لتوضيح الغرض من هذه 
المتغيرات حتى يسهل فهم البرنامج لمن يقرؤه وكذلك تعتبر طريقة لتوثيق البرنامج. 
يمكن استخدام جملة تعريف لكل متغير كما هو مبين 24 السطرين الثاني والثالث عشر» ڪما 
يمكننا استخدام جملة واحدة لتعريف المتغيرات من نفس النوع و2 هذه الحالة يتم فصل المتغيرات بفاصلة. 
فالسطران الثاني عشر والثالث عشر يمڪن ڪتابتهما 2 جملة تعريف واحدة ڪما يلي 
String firstNumber, // first string entered by user‏ 
secondNumber; // second string entered by user‏ 


١١ - ١٠٤ الأسطرمن‎ 
14 int number1; // first number to add 
15 int number2; // second number to add 
16 int sum; // and sum of numberl numbe 


-- 


۱ جحجاں 


الوحدة الثانية 


برمجة الحاسب 


مكونات لغة الجافا 


هذه الأسطر تعرف المتغيرات number1, ہumصbe۲2 4۸4 S11‏ بانھا بیانات من النوع 11٤‏ 


وهذا يعني أن هذه المتغيرات سيوضع بها قيمة عددية صحيحة مثل( 7 ,11 ,200 


.......الخ ). وشڪل 


(2-9) يبين الأنواع الأساسية للبيانات عءمر) 24ل 1۷۵٤أصإP‏ ئ لغة الجافا والحجم الذي يشغله هذا 


النوع بالبت (015). وهذه الأنواع و 


المدى الموضح قرين 
ڪل نوع 
قيمة تحتوي على 
ذقطة رة د 
المدى الموضح قرين 
ڪل نوع 


الط ر التامن غر 


(rage ) ادى‎ 
)۷ج[uع‎ ( أو القيمة‎ 
True or false 


to FFFF...° 


-128 to +127 
-32,768 t0 07 
-2,147,483,648 t0 
2,1,7 
-9,223,372,036,854,775,808 t0 
E SZERIPIAEIRSL NIAR 
-3.40292347 E+38 to 
+ 3.40292347 E+38 
-1.79769313488231570 E08 
tO 
+1.79769313488231570 E+308 


الحجم بالبت 
(Size in bits )‏ 
۱ 
16 


شكل (2-9) آنواع البيانات الأساسية 2 لغة الجافا 


النوع ( ٥ملا‏ ) 


boolean 


char 


byte 
short 
int 
long 
float 


double 


18 // read in first number from user as a string 
يبين جملة تعليق توضح آن الجملة التالية ستقوم بقراءة الرقم الأول المدخل بواسطة المستخدم.‎ 


-- 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الجاسب مكونات لغة الجافا 


السطر التاسع عشر والعشرون 
firstNumber =‏ 19 
JOptionPane.showInputDialog( "Enter first integer" );‏ 20 
هذه الجملة تقوم بقراءة 5۲108 يمثل الرقم الأول الذي يجب أن يضاف والأ0 1ء" 
J0 pti on PAne.showInputDialO‏ تظهر مربع حوار لإدخال الرقم ڪما هو مبین بشكل (2-10). 
Ê Input‏ 


Enter first integer 
| 


شكل رقم (2-10) مربع حوار لإدخال قيمة 


المدخل (12016ا۲8) إلى مربع الحوار w1” PU٤(14108‏ 10ء هو عبارة عن جملة توضح 
للمستخدم ما يجب عليه فعله وهذه الرسالة تسمى ا١١۲0‏ لأنها ترشد المستخدم لعمل فعل معين. 
ويقوم المستخدم بإدخال البيانات النصیة ثم یضغط 0K‏ آو يضغط £1٥۲‏ وعندھا يتم حفظ المد خلات 
كنص 2ے المتغير المسمى 1۲5S1N000 ٥١‏ الذي تم تعريفه مسبقا على أنه متغير نصي. 
السطر الثاني والعشرون 


22 // read in second number from user as a string 


جملة تعليق تبين الغرض من السطرين التاليين وهو إدخال القيمة الثانية التي ستضاف والتي يتم إدخالما 
ڪنص 
السطران ۲۳ ۲٤-‏ 


23 secondNumber = 
24 JOptionPane.showInputDialog( "Enter second integer" ); 


يظهران صندوق حوار لإدخال القيمة الثانية والتي تدخل كنص ويتم حفظها ك المتغير المسمى 
secondNumber‏ 
السطر ٠١‏ 


// convert numbers from type String to type int 


-۷- 


التخصص ۱ جاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


جملة تعليق من سطر واحد تبين وظيفة السطرين التاليين وهي تحويل الرقمين السابقين من الصورة 
النصية إلى الصورة الرقمية. 
السطران ۲٠‏ -۲۷ 
number! = Integer.parselInt( firstNumber );‏ 26 
number2 = Integer.parseInt( secondNumber )‏ 27 


هاتان الجملتان تقومان بتحويل القيمة النصية المدخلة بواسطة المستخدم والتي تم حفظها ك المتغيرين 
tN umber, second Number‏ إلى قيمة صحيحة حتى نستطيع استخدامها 4 حساب المجموع. 

وال ]nteger.parseInt ll method‏ ( هي 04 neh‏ ثابتة من الڪائن ۲ )1١0‏ تحول المدخل 
النصي إلى قيمة صحيحة. والكائن ۲ء ع)1] معرف ك الحزمة [4۷4.13١2‏ وبالتالي لا يتطلب 
استخدامه استدعاءه بجملة .100001١‏ وبعد التحويل يتم حفظ القيمة المحولة 2 المتغيرين 11105٤۲1,‏ 
2 على التوالي. 
لتجويل متغير نصي إلى متغير من النوع 0011٥‏ فإننا نستخدم الجملة التالية: 

variable l]= Double.parseDouble (variable2) 
عل التوالى:‎ double , S11 1£ متغيران من النوع‎ variab1e1, var121e2 حيث‎ 
4 ال‎ 
// add the numbers 
جملة تعليق من سطر واحد لبيان الغرض من السطر القادم‎ 


٠٠١ السطر‎ 

sum = numberl + number2; 

هذا السطر يقوم بحساب مجموع المتغيرين 11000۲2 ,010100۲1 وذلك باستخدام عامل الجمع "+" 
ويحفظ الناتج بے المتغير S1۳١‏ باستخدام عامل الإسناد "=" . جميع العمليات الحسابية تتم باستخدام 
جمل الإسناد» 2 عمليات الجمع تضاف القيم المخزنة 2 المتغيرات بعضها إلى بعض. ففي هذا المثال 
تضاف القيمة الموجودة 2 المتغير 1100٥۲1‏ إلى القيمة الموجودة 2 المتغير 11115012 ويحفظ الناتج 
2 المتغير 81۳. ويتضح أيضا من هذا المثال أن عامل الجمع (+) هو عامل ثنائي المدخلات : أي يحتاج 
إلى معاملين وهما كما 2 هذا المثال 101000۲2 ,1100۲1 وسوف نتعرض بالشرح لجميع العمليات 
الحسابية والمنطقية وغيرها من العمليات بالتفصيل 2 الجزء المتبقي من هذه الوحدة بعد الانتهاء من شرح 
هذا المثال. 


-۸- 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الجاسب مكونات لغة الجافا 


الآسطر ۲١- ۳٤‏ 
٤ JOptionPane.showMessageDialo &(‏ 
o null, "The sum is " + sum, "Results",‏ 
٢ JOptionPane.PLAIN MESSAGE );‏ 
تمثل جملة الخرج والتي تستخدم مربع الحوار لإظهار ناتج عملية الجمع 
وهن uidlخة J0 ptionPane.showMessageDialog method Ji‏ تتطلب أربعة مدخلات 
:aa (Four arguments)‏ - 
١‏ - المدخل الأول آلا وهو يخبر الحاسب بوضع صندوق الحوار 2 وسط الشاشة. 
۲ - المدخل الثاني هو الرسالة التي سوف تظهر 2 صندوق الحوار و2 هذا المثال هي 
¡s " + sum‏ سء 8ط" وهنا تم استخدام العامل " + " لإلحاق القيمة المخرنة 2 المتغير 81110 بعد 
تحويلها إلى نص 2 نهاية النص " 1۶ ۶U‏ عط اآ"'. 
ويجب التفريق بين استخدام العامل ' ٣‏ ' كعامل إضافة للقيمة الحسابية وعامل إلحاق بين النصوص 2 
جملة الخرج ( مربع الحوار). 
٣‏ - المدخل الثالث يمثل النص الذي سوف يظهر 4 سطر العنوان لمربع الحوار» 2 هذا المثال 
"tsاResu"‏ ( راجع شكل (2-8) السابق. 
٤‏ - المدخل الرابع J0 ptionPane.P|LAIN_MESSA GF‏ يمثل الرمز الذي يبين نوع مربع الحوار. 
ويوجد مجموعة من الرموز التي يمكن اظهارها 4 صندوةق الحوار لتساعد المستخدم 4 معرفة نوع 
صندوق الحوار والرسالة التي تظهر فيه وهذه الرموز مبينة < شكل (2-11) 


JOptionPane. ERROR _‏ © شروک اوو جوا ن ونا 
MESSAGE‏ ا 
JOptionPane.‏ عرض صندوق حوار مع رسالة 
INFORMATION MESSAGE‏ الا كي 
JOptionPane. WARNING _‏ رسالة تحذيرية للمستخدم 
۵A MESSAGE‏ 
JOptionPane. QUESTION _‏ سؤال للمستخدم يجب الإجابة 
aa MESSAGE‏ 
JOptionPane. PLAIN _‏ يظهر رسالة 2 الصندوق بدون 
MESSAGE‏ لا یوجد رمز ٤‏ 

رموز 


شكل ( 2-11) الرموز التي تظهر مع صندوق الحوار 


ا 


التخصص ۱ جاب الوحدةالثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


أنواع العمليات 
تتعدد العمليات ے4 لغات البرمجة والتي تتيح للمبرمج من تحقيق الہدف من البرنامج وفيما يلي 


الحمليات الإسنادية Assignments‏ 
تستخدم هذه العملية لتخصيص قيمة ما 2 متغير وذلك بعد تعريفه » ونستخدم العملية = للتعبير 
E E N‏ 
أمثلة: 
x=];‏ 
تم تخصيص 1 إلى المتغير × 
radius = 1.0 ;‏ 
تم تخصيص القيمة 1.5 إلى المتغير × 
a= °A?;‏ 
تم تخصيص الحرف ^ ” إلى المتغير 4 
خطاً شائع : تخصيص قيمة من نوع بيانات مختلف عن نوع المتغير » فمتلا إذا كان 1.0<=× يمكڪن آن 
تعطي خطاً وذلك إذا كان × معرف على آنه قيمة صحيحة 11 » لذلك يجب آن يكوناً معرف على آنه 
۴ آي يقبل الڪسور . 


أيضا لاحظ أن اسم المتغير يجب أن يكون على اليسار بمعنى أن الجملة × = 1 تعتبر خطاً . 
يمكن أن تحتوي جملة التخصيص على تعبير فمثلا : 
area = radius * radius * 3.14159 ;‏ 


x=x+3; 

يمكن كتابة العملية الإسنادية السابقة بشكل مختصر 3 = + × 

واستعمال مثل هذه الاختصارات يسهل كثيرا جدا على الميرمجين كما يستطيع المترجم العمل أسرع عند 
والشكل التالي يوضح الاختصارات الشائعة الاستخدام 2 العمليات الإسنادية: 


N ۰- 


التخصص ۱ جاب الوحدة الثانية 


دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 
العامل ال اله دون ى 
ج c=c+7 c+=7‏ 
d=d-4 d-=4 =‏ 
e=e*5 e*=5 *=‏ 
f= f/3 f= f/3 /=‏ 
E=g%9 E %=9 0% =‏ 


شكل (12) اختصارات العمليات الإسنادية 
عامل الزيادة وعامل النقصان 
تمدنا لغة الجافا بعامل الزيادة + + وعامل النقصان - - ويستطيع المبرمج زيادة قيمة متغير 
بمقدار الوحدة عن طريق استخدام عامل الزيادة ۳ ۳ مثل ٣ ٣‏ © وذلك بدلا من استخدام آي الجمل 


التالية 

ا أو c+=1;‏ 

وك كد عامل دة او غامل | لفان قل اوخ الهو و ذلك ت :ا اة ا كد اة دال 

البرنامج. 

والشكل التالي يوضح الفرق بين استخدام هذه العوامل قبل المتغير أو بعده 

العامل مثال ويح 

Fra + +‏ يتم زيادة المتغير 3 بمقدار 1 ثم 
تستخدم القيمة الجديدة للمتغير 3 
التعبيرالمتواجد فيه 

Tra e‏ تستخدم القيمة الأولى للمتفير 3 ب2 


التعبيرالمتواجد فيه ثم بعد ذلك يتم 
زيادة المتغيرك بمقدار 1 

--b --‏ يتم إنقاص المتغير 1 بمقدار 1 ثم 
تستخدم القيمة الجديدة للمتغير ا 
4 التعبيرالمتواجد فيه 

b-- --‏ تستخدم القيمة الأولى للمتغير 3 2 
التعبيرالمتواجد فيه ثم يتم إنقاص 
المتغير 0 بمقدار ١‏ 

شكل (13) عامل الزيادة وعامل النقصان 


-۷۱- 


التخصص ۱ حاب الوحدةالثانية 
دعم فني برمجة الجاسب مكونات لغة الجافا 


الشكل التالي يوضح استخدام عامل الزيادة قبل أو بعد المتغير. 


1. // Fig. 2.14 Increment.java 
2. // Preincrementing and postincrementing 


4. public class Increment { 

5. public static void main( String args[] ) 
6. { 

7. int c; 

8. 

GCS: 

10. System.out.println( c ); // print 5 


11. System.out.println( c++ ); // print 5 then postincrement 
12. System.out.println( c ); // print 6 


13. 

14. System.out.println); // skip a line 
15 

16.c=5; 


17. System.out.println( c ); // print 5 

18. System.out.println( Htc ); // preincrement then print 6 
19. System.out.println( c ); // print 6 

20. } 

2l 


FE Qutput Win dow 


Prograrm Input: 


شكل (2.14) مثال على استخدام عامل الزيادة وعامل النقصان 


-- 


التخصص ۱ جاب الوحدةالثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


سخ ارح 
السطر رقم 10 
يتم طباعة قيمة المتغير ٥‏ وهي 5 
System.out.println( c ); // print 5‏ 
السطر رقم 11 
system . out . println (c + +);‏ 
لاحظ آن عامل الزيادة آتى بعد المتغير لذلك يتم استخدام القيمة القديمة للمتغير ° وهى 5 وتظهر 5 2 
جملة الطباعة ثم بعد الطباعة يتم زيادة المتغير ° بمقدار ١‏ ويصبح 6 = ° 
السطر 12 
جملة طباعة للمتغير ٥‏ بقيمة 6 
System.out.println( c ); // print 6‏ 
السطر 14 
System.out.printin ( ) ;‏ 
طباعة سطر خال 


السطر 16 


إعادة تخصيص القيمة 5 للمتغير ° 


السطر 17 
طباعة قيمة المتغير ٥‏ وهى 5 
System.out.println( c ); // print 5‏ 
السطر 18 
System.out.println( +tce ); // preincrement then print 6‏ 
لاحظ آن عامل الزيادة أتى قبل المتغير لذلك تتم ولا عملية الزيادة فيصبح المتغير ° يساوي 6 تم يتم 
استخدام القيمة الجديدة 2 جملة الطباعة فيطبع القيمة 6 


السطر 19 جملة طباعة للمتغير ٥‏ بالقيمة 6 
System.out.println( c ); // print 6‏ 


-V۳- 


التخصص ۱ جاب الوحدةالثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


العمليات الحسابية 


0 


معظم برامج الكمبيوتر تقوم بعمل عمليات حسابية والشكل التالي يوضح بعض العمليات الحسابية 


العملية العامل | التعبيرالجبري | التعبيربالجافا 
fT | f SET‏ 
طرح E7 E7‏ 
شرت ج b*m bm‏ 
قسمة / x/y X‏ 
مودیلاس r%os r mod sS / ٠‏ 


شكل (2.15) العمليات الحسابية 
لاحظ الفرق بين التعبير الجبري والتعبير بواسطة الجافا وذلك 4 بعض العمليات مثل عملية الضرب والتي 
تفر عا اة( خم لفن 07 + تاروفان 007 : 
ملحوظة عمليات القسمة التي تتم على الأعداد الصحيحة تعطي عدداأ صحيحا فمثلا 
خارج قسمة7/4 هو 1 
خارج قسمة 17/5 هو 3 وهڪذا ڪما ترى يهمل الجزء العشري. 


تمدنا الجافا بالمعامل (/) الذي يعطي الباقي بعد القسمة ولاحظ أن هذه العملية تتم فقط على معاملات 
ناتج العملية %4 7 هو 3 

ناتج العملية 5 17% هو 2 

EN EASA a E EEA a 


خطاً شائع محاولة استخدام المعامل (/) مع معاملات غير صحيحة يعطي ۲۲0۲ع S¥۸)4×‏ 


-4- 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الجاسب مكونات لغة الجافا 


أؤلوة قد أتمايات الصادة 

سد الأقوا ن نة اتجافا تماما كما بت الجر المادی فشا 
ضرب عدد 3 2 حاصل جمع عددين تڪتب هكذا (ء+6) * a‏ 
e A UG SS E‏ 


١‏ - تقوم بحساب ما بداخل الأقواس آولا » ولذلك تستخدم الأقواس من قبل المبرمج لحساب عملية معينة 
بترتيب معين يحدده المبرمج حسب ترتيب الأقواس. 

۲ - إذا كانت هناك عملية بها عدة أقواس متداخلة يحسب أقصى قوس أولا من الداخل ثم الذي يليه إلي 
الخارج وهكذا ... . 

٣‏ - يآتي بعد ذلك 2 الأولوية العمليات (الضرب »القسمة»الموديلاس) وهذه العمليات تعتبر 4 نفس درجة 
الترتيب. أما إذا كانت العملية الحسابية تحتوي على عدد من عمليات الضرب والقسمة و الموديلاس 
فإن التنفيذ يبدا من اليسار إلى اليمين . 

٤‏ - يأتي بعد ذلك الجمع والطرح وهما بے نفس درجة الترتيب ولہذا مثل ما سبق إذا وجدت آڪثر من 
عملية جمع وطرح 4 عملية حسابية واحدة فإن التنفيذ يبدا من اليسار إلى اليمين . 


مال عترعن العطباك الحانة افا ل الها فا وین كر تب فتهي الاك داشل 
y=mx+tb‏ 
z= pr % q + W/x‏ 
y=x tbx +c‏ 


- التعبيربالجافا y=m*x +b;‏ 
لاحظ عدم وجود أقواس لذلك ينفذ الضرب أولا ×*10 ثم تنفذ بعد ذلك عملية الجمع . 
- التعبير بالجافا Z=p*r% q+ w/x-y;‏ 
5 3 4 2 1 6 
الأرقام السابقة تمثل ترتيب تنفيذ العمليات 
لاحظ آن الضرب والقسمة و المودیلاس لہا نفس مستوى الترتيب ولہذا يكون الترتيب من اليسار لليمين 


y=a*x*x +b*x +c -التعبير بالجافا‎ 
6 1 2 4 3 5 


-V®- 


التخصص ۱ جاب الوحدةالثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


اسا فر الف اة 
a=2 ,b=3 ,c=7 , x=5‏ 


a e SE 


2*5=10 الخطوة الأولى 
y=10*5+3*5S+t7;‏ 

50 = 5 * 10 الخطوة الثانية 
y=50+3*5S+1;‏ 

3*5=5 الخطوة الثالثة 
y=50+15+7;‏ 

65 = 15 + 50 الخطوة الرابعة 
y=65+71;‏ 

72 =71 + 65 الخطوة الخامسة 

y= 72;‏ الخطوة السادسة 


كما 2 التعبير الجبري من المفضل استعمال الأقواس حتى غير الضرورية وذلك لجعل التعبير آوضح 
Y= (a*x*x)+(b*x)+tc;‏ 


-۷٦- 


التخصص ۱ جاب الوحدةالثانية 


دعم فني برمجة الجاسب کے 
کک 
العاملات المنطقية 
يدرج الجدول التالي المعاملات المنطقية شائعة الاستخدام 2 برمجة 4۷34[ 
العامل العملية 
And &&‏ المنطقية 
1 0 المنطقية 
! 81 النطقية 


شكل (2.16) العاملات المنطقية 
يتم استخدام العاملات المنطقية مع المعاملات التي يڪون لہا إحدى قيم )۲1٥‏ أو 4188ء و التي تڪون 
قیم يمڪن تحویلها إلى عن]) أو e٥ءآه؟‏ . 
يقوم العامل المنطقي ك بتقييم اثنين من المعاملات وإرجاع القيمة ۲1008 إذا كان كلا المعاملين ۲1€] . 
فيما عدا ذلك » سيرجع العامل && القيمة ٥8[ه]‏ . 
يتم استخدام ذلك 2 التفرع الشرطي حيث يتم تحديد اتجاه برنامج 4۷4[ عن طريق اختبار اين من 
الشروط .إذا تم تلبية كلا الشرطين › سيتوجه البرنامج إلى اتجاه معين › فيما عدا ذلك »› سيأخذ 
البرنامج اتجاه مختلف . 
على العكس من العامل && الذي يحتاج كلا المعاملين لكي يكون ٥ا۲)‏ » يقوم العامل || بتقييم 
معامليه ويرجع القيمة ۲10 . اذا لم يرجع آي من المعاملين القيمة 118 »فإن العامل سيرجع القيمة 4186 
يمكن الاستفادة من ذلك 2 برمجة 4۷4[ لأداء إجراء معين إذا لم تتم تلبية آيا من شرطي الاختبار . 
يعتبر العامل المنطقي الثالث ١!‏ عامل أحادي يتم استخدامه قبل معامل واحد . يقوم هذا العامل بإرجاع 
القيمة العكسية للمعامل المعطى » وبذلك » إذا كان المتغير ه له القيمة ۲108) » فان 4! سيڪون له 
القيمة 188 . 2 برنامج 4۷3[ » من الأفضل تبديل قيمة المتغير 2 التكرارات المتتالية للحلقة باستخدام 


عبارة مثل 42 . يؤكد ذلك أنه 2 كل دورة سيتم تغيير القيمة . 


-۷۷- 


التخصص ۱ جاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الجاسب مكونات لغة الجافا 


أمثلة على العاملات المنطقية 
يوضح البرنامج التالي الكيفية التي يمكن بها اختبار القيم المنطقية باستخدام المعاملات المنطقية التي 


/Ideclare & initialize test variable 

boolean a = true , b = false ; 

. boolean c1 =(a && a); // test if both are true 
10. boolean c2 =(a && b); 

11. boolean c3 =(b && b); 

12 

13. boolean c4 =(a || a) ; //test if either is true 
14. boolean c5 =(a || b); 

15. boolean c6 =(b || b); 


: سبق عرضها‎ 
1. // Fig. 2.17 : Logical.java 
2. // Logical Operator 
3. public class Logical 
4. { 
5. public static void main ( String [] args ) 
6. { 
7 
8. 
9 


16. 

17. boolean c7 = !a; // invert initial values 
18. boolean c8 = !b: 

19. 


20. // display the results 

21. System.out.println (“and:\n1:?+c1+72:7+c2+73:”+c3); 
22. System.out.println (“or:\n4:7+c4475:7+c5+76:7+c6); 
23. System.out.println (“not:\n7:7+c7+78:7+c8); 

24. } 

25 


Fë Output Window E = <| 


T:Eal3eES: LEUE 


Program Input: 


ك 2,17 مان لى الخمبات ااا 


-۷۸- 


التخصص ۱ جاب الوحدةالثانية 


دعم فني برمجة الجاسب کے 
کک 
ارا 
السطر رقم 8 تم تعريف متغيرين من النوع 0001٥3١‏ هما 4 » 0 وإعطاتهما قيم ابتدائية هي ۵٥11)ء‏ 
6 على الترتیب. 
السطور 9,10,11 
تم تعريف المتغيرات ١1,٥2,٥3‏ وذلك لمناقشة الحالات المختلفة للعملية حح 
السطور 13,14,15 
تم تعريف المتغيرات 04,05,٥6‏ وذلك لمناقشة الحالات المختلفة للعملية || 
السطوو ٣/18‏ 
تم تعريف المتغيرين ١7,٥8‏ وذلك لمناقشة الحالات المختلفة للعملية ! 
PPE N‏ 


هي جمل لطباعة المتغيرات 5,06,07,°8٥,c3,04٥,2٥,1ء.‏ 


-۷۹- 


اتخاذ القرار: التساوي والعمليات العلاقية 
سوف نناقش 2 هذا الجزء جملة 1 2 أبسط صورها والتي تسمح للبرنامج بأخذ قرار معين معتمد 
على صحة آو خطاً شرط ما . 


الوحدةالثانية 


مكونات لغة الجافا 


إذا تحقق الشرط نفذت الجملة التالية لجملة 1f‏ أما إذا لم يتحقق لم تنفذ الجملة التالية لجملة 1 . 
ملحوظة: 2 الحقيقة جملة f‏ والجملة التي تليها هما جملة واحدة. 
الشروط 2 جملة 1 تكتب باستخدام عمليات التساوي والعمليات العلاقية والجدول التالي يوضح جميع 
عمليات التساوي والعمليات العلاقية 2 لغة الجافا: 


شڪل عمليات التساوي بے 
الجبر 


شكل العمليات العلاقية 2 
الجبر 


IV| A| V 


I۸ 


خطاً شائع: 


عند كتابة العمليات =! 
البرنامج 1۲0۲© .S¥Y {ax‏ 


شڪل عمليات التساوي 2 
الجافا 


مثال على الشرط 2 الجافا 


xy 
x!=y 


شڪل (2.18) عمليات التساوي 


شكل العمليات العلاقية 2 
الجافا 


مثال على الشرط ب الجافا 


X2Yy 
X<Y 
X<>=y 


X<=y 


كل (2.19) العمليات الملاضية 


¢ < « 


<> وبينهما مسافة مثل « 


× تساوي ل 
× لا تساوي ل 


× آڪبرمن ¥ 

× آقل من لإ 
× آڪبر من آو تساوي ¥ 
× قل من آو تساوي ل 


أيضا عند عكس رموز العملية الواحدة مثل >= . <= . != يعطى أيضا €1۲0۲ SyYAtax‏ 


المثال التالي نستخدم 6 جمل شرطية 1 للمقارنة بين رقمين مدخلين بواسطة المستخدم وذلك كتطبيق 
على عمليات التساوي والعمليات العلاقية. 


-\۰- 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الجاسب مكونات لغة الجافا 


بتحويل هاتين القيمتين إلى عددين صحيحين ثم يقوم بتخزين الرقمين 4 المتغيرين 
..u be1 . num b2‏ ثم یقوم البرنامج بعمل المقارنات عن طریق جمل 1٤‏ ويعرض الناتج 4 صندوق 
المعلومة . 
الشكل التالي يوضح البرنامج ونموذج لشكل المخرجات. 
Fig. 2.20: Comparison.java‏ // 
Compare integers using if structures, relational operators‏ // 


// and equality operators. 


// Java extension packages 
import javax.swing.JOptionPane; 


public class Comparison { 


A O A A a E O e 


10. // main method begins execution of Java application 
11. public static void main( String args[] ) 

2 

13. String firstNumber; 

14. String secondNumber; 

15. String result; 

16. int number1; 

17. int number2; 


19. // read first number from user as a String 
20. firstNumber = 
21. JOptionPane.showInputDialog( "Enter first integer:" ); 


23. // read second number from user as a String 
24. secondNumber = 
25. JOptionPane.showInputDialog( "Enter second integer:" ); 


27. // convert numbers from type String to type int 
28. number] = Integer.parseInt( firstNumber ); 
29. number2 = Integer.parseInt( secondNumber ); 


31. // initialize result to empty String 


33. result = ""; 
34. if ( numberl == number2 ) 


35. result = numberl + " == " + number2; 
36. 

37. if ( number] != number2 ) 

38. result = numberl + " != " + number2; 
39. 


-۸۱1- 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الجاسب مكونات لغة الجافا 


40. if (numberl < number2 ) 
41. result = result + "\n" + numberl + " < " + number2; 


43. if (numberl > number2 ) 
44. result = result + "\n" + number] + " > " + number2; 


45. 

46. if (number1l <= number2 ) 

47. result = result + "\n" + numberl + " <= " + number2; 
48. 

49. if ( number1l >= number2 ) 

50. result = result + "\n" + numberl + " >= " + number2; 
51. 

52. // Display results 

53. 


54. JOptionPane.showMessageDialog( 

55. null, result, "Comparison Results", 

56. JOptionPane.INFORMATION_ MESSAGE ); 
57. System.exit( 0 ); // terminate application 


59. } // end method main 


60. 
61. } // end class Comparison 


-\- 


Input‏ ا 


Enter first integer: 
111 1 


E Input 


Enter first integer: 


|200 
Cancel 


Input‏ ا 


Enter first integer: 


Carıcel 


Enter first integer: 
11 | 


َ | انت 
Ê Lomparison Resulls‏ 


0 111 == 111 
111 4= 11 
111 == 11 


E Input 


Enter first integer: 


Cancel 


Lomparison Results‏ ا 


O0 100 != 200 
100 ±4 200 


100 2= 200 


Ê Input 


Enter first integer: 
200 


Comparison Results‏ و 


Z200 != 100 
A00 > 100 


Z200 *= 100 


220 ل ع عات ا 


-۳- 


الوحدةالثانية 


مكونات لغة الجافا 


التخصص ۱ جاب الوحدةالثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


سن ار 
من خلال البرنامج يتضح أن فصل التطبيق K011P31101١‏ بدأ تعريفه 2 السطر 8 


public class Comparison {f 


كما قلنا سابقا فإن الطريقة 1131١‏ و التي كتبت من السطر 11 إلى السطر 59 يبدا تنفيذها أولا 2 
كا طا ا لاطا 
السطور من 13 إلى 17 
String firstNumber;‏ 
String secondNumber;‏ 
String result;‏ 


int numberl; 
int number2; 


هى عبارة عن تعريف للمتغيرات المستخدمة 2 الطريقة 103211 
لاحظ أن هناك ۲ متغيرات من النوع 8۲1۸8 

rt Number‏ وهو الرقم الأول المدخل من المستخدم 4 صندوق الحوار ويدخل على شكل نص 
een Number‏ هو الرقم الثاني المدخل من المستخدم 2 صندوق الحوار ويدخل على شكل نص 
result‏ وهو متغير يخزن فيه الناتج على صورة تنص 

هناك أيضا ۲ متغير من النوع 11٤‏ 

11اه وهو الرقم الأول الذي سيتم مقارنته 

2 وهو الرقم الثاني الذي سیتم مقارنته 

لاحظ آن المتغيرات ذات النوع الواحد يمكن تعريفها 2 نفس السطر 

: متال‎ 
String firstNumber , secondNumber , result; 


20-21 السطور‎ 
firstNumber = 
JOptionPane.showInputDialog( "Enter first integer:" ); 


-\<- 


التخصص ۱ جاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


هذا الأمر يسمح للمستخدم بإدخال رقم داخل صندوق الحوار ويخزن داخل المتغير F©ۆirstNU{‏ 
علی شکل نص S۲1۱8‏ 
السطور 24-25 


secondNumber = 
JOptionPane.showInputDialog( "Enter second integer:" ); 


هذا الآمر يسمح للمستخدم بإدخال الرقم الثاني من خلال صندوق حوار ويخزن ك المتغير 
second Number‏ على شکڪل نص S111€‏ 
السطور 28-29 
number1l = Integer.parseInt( firstNumber );‏ 
number2 = Integer.parseInt( secondNumber );‏ 


كل من السطرين السابقين يقوم بتحويل قيمة نص 5۲1١2‏ إلى قيمة صحيحة 11 فقي السطر 

8 قمنا بتحويل قيمة المتغير 8۲ 1۲SN11(05‏ النصية إلى قيمة صحيحة ويخزنها 2 المتغير 
number]‏ 

أيضا السطر 29 حولت قيمة المتغير 6٥0١) N1158‏ النصية إلى قيمة صحيحة وخزنت 2 المتغير 
number? .‏ 

السطر رقم 33 


result = ""; 


2 هذا السطر قمنا بتخصيص نص فارغ 5۲1١18‏ yا10Pء‏ إلى المتغير )۲511 وذلك لأن كل متغير يعرف 
داخل طريقة 110004 لابد أن يأخذ قيمة ابتدائثية قبل أن يستخدم لذلك تم تخصيص هذا 
النص الفارغ مؤقتا كقيمة ابتدائية. وهنا يجب التنويه عن هذا الخطا الشائع الحدوث : 
خطا شائع : عدم إعطاء المتغير المعرف داخل طريقة 100۸0٩4‏ قيمة ابتدائية وذلك قبل استخدامه 
داخل الطريقة يعطى S¥1)4×X €۲0١‏ 
السطر 34-35 


if (numberl == number2 ) 
result = number1l + " == " + number2; 


هذه هي جملة 1£ وعادة تبداً جملة أ بكلمة 1 يتبعها شرط داخل أقواس ثم يأتي بعد ذلك جملة هي 
2 الواقع من التركيب الأساسي ل 1٤‏ لذلك كان يمكن كتابة السطر ٠۵‏ مع السطر ٣٤‏ دون قصلهما 
ولكن تم الفصل للسهولة أثناء القراءة » ولذلك نلاحظ عدم وجود الفاصلة المنقوطة (:) 

والتي تدل على نهاية الجملة 2 السطر 34 » معنى ذلك آن الجملة لم تنته عند الشرط . 


-\o-۔‎ 


التخصص ۱ جاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 
کے 
نفرض أن ۲1ع ط11 ۸11. e۲2‏ ط111 متساويين إذن تنفذ الجملة التالية 
result = result + number] + “==” + number2;‏ 
وے هذا السطر تم تخصيص 
result + numberl + “==” + number‏ 
للمتغير )أاSع۲.‏ 
وهنا نلاحظ وجود قيمتين صحيحتبن هما 111100۲1 11110012 فكيف يتم إضافة قيمة صحيحة 
إلى أخرى نصية ۲1۸8 ثم تخزین الناتج 2 متغير أيضا نص 5۲11 
2 حقيقة الأمر هذه العملية تىمى 12)101ع)C01°24° Str1¬g‏ 
يتم تحويل قيم 0۲1 ۸100. 11000۲2 إلى قيم نصية ثم تضاف إلى القيمة وتخزن الناتج 2 المتغير 
result.‏ 
أخطاء شائعة : 
عند تبديل العملية (<) مكان (=) ے شرط جملة 1۴ يعطى 1۲0۲© SY tax‏ 
وضع فاصلة منقوطة بعد الشرط مث ; if (number] == ,U120012(‏ 
يعطى خطا منطقي آي خطاً يظهر آثناء تنفيذ البرنامج وذلك لأنه يعتبرآن جواب الشرط جملة خالية. 


-۸٦- 


التخصص ۱ جاب الوحدةالثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


أسنلة وتمارين 
ا 
| - عند تتفيذ برنامج ماء» إذا وجدت ملاحظات فإن الكمبيوتر يقوم بطباعة النص الذي يأتي بعد 


// على الشاشة. () ) 


-۷- 


التخصص ۱ جاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


أكتب جمل الجافا التي تحقق كل من المهام التالية: 


أ - حول قيمة نصية 3١5۲1إلى‏ قيمة صحيحة 1108٥۲‏ ثم خزن 
value 2‏ . 


ب - إذا كان المتغير 11006۲ لا يساوي 10 اعرض 2 صندوق الرسالة 
التالية: 
“The variable number is not equal to 10”‏ 


E E N E 
|- 


if(c<7); 
JoptionPane.showMessageDialog (null, “c 1s less than 77); 


if(c=> 71) 
JoptionPane.showMessageDialog (null, “c 1s equal or greater than 
77); 


-۸- 


التخصص ۱ جاب الوحدة الثانية 
دعم فني برمجة الحاسب مكونات لغة الجافا 


٤‏ - اڪتب برنامجا تطبيقيا بلغة الجافا يقوم بسؤال المستخدم أن يُدخل رقمين» ثم يقوم بعد ذلك 
ارق ال ك اوغا التو ا 1872e‏ 14 0 ل و و وک 


. these number are equal ` الرقمان متساويين يطبع الرسالة‎ 


رامد ملو وة نجاف قو قرا ف رقا اة من ال كفن ف بق تعرش 
المجموع» المتوسط الحسابي» حاصل الضرب» الرقم الأصغر والرقم الأكبر وذلك داخل صندوق رسالة. 


اك راما تطعا رة تاطا ررد را تف قطر دأئرة من لمتكم م قوم تم ذلك 
بطباعة قطر الدائرة» المحيط والمساحة. 
افرض آن الثابت الطبيعي 3.14159 = 7 
٠‏ ملحوظة: يمكنك استخدام الثابت ۴1 .1311 وذلك للثابت الطبيعي وهذه القيمة تعتبر أآدق من 
القيمة 3.14159 


Tea TAN a a E E E a a ¥‏ 
الرقم الأكبر والرقم الأصغر. 
أملحرظة: اسشخةم التيات الى تمتها ك هذا الكل ففط: 


E OE O E E CP E E E 
ب ها مادا كان هدا العدد هركا زوجي‎ 
ملحوظة: استخدم عامل الموديلاس» آي عدد زوجي هو مضاعفات الرقم 2 لذلك أي مضاعف‎ ١ 
.2 للعدد 2 يعطي باقيا 0 عند القسمة على‎ 


اكد واا قدا ااافا هو هغدون من من او دد و ا 
اة ازل هو ا ع الا 


BE E E E 1۰‏ يقوم بقراءة عدد من المستخدم مڪون من 5 أرقام صحيحة› 


ارا كان الع مر 42339 شن الدر ا92 4233 


-۸۹- 


برمجه الجاسب 
أدوات التحكم البناثي 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 
الجدارة: 
أن يكون المتدرب قادرا على كتابة الشفرة البرمجية 0008 للبرامج المتوسطة نسبيا 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على: 
.١‏ فهم ومعرفة جمل التفريع 
۲. كتابة جمل 1 » 1/1568 » 1f‏ المتداخلة 
۳. كتابة جملة SW1)٥C1‏ 
.٤‏ معرفة الحلقات التكرارية 
ه. كتابة واستخدام حلقة W11٤‏ 
.٦‏ كتابة واستخدام حلقة 111€ d0/w‏ 
۷. كتابة واستخدام حلقة 0۲ 
۸. كتابة واستخدام الحلقات المتداخلة 
.٩‏ كتابة برامج متوسطة 


مستوي الأداء المطلوب: 
أن تل ار إل اتكان هدو الا ر 2100 


الوقت المتوقع للتدريب : ٠١‏ ساعة 


الوسائل المساعدة : 
۵ حاسب إلى 
© فلم 
دفتر 


متطابات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 


ا 


التخصص ۱ حاب الوحدة الشالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 
أدوات التحكم البنائي 
عادة يتم تنفيذ الجمل 2 البرامج بطريقة تتابعيه جملة بعد أخرى ولكن عند استخدام أداة من 
أدوات التحكم مثل 1 لا تنفذ الجملة إلا إذا تحقق الشرط السابق. 


اف فان درا كا من اال اد القرا ر عن رة ا ج ا وط 


If (numberl == number2 ) 
result = result! “ numberl == number2 “ ; 


جملة 1 السابقة تسمى 1f ءعاعءا10١ 8۲1٥0۲١‏ حيث إنها تقوم بانتخاب الجملة التي يتم تنفيذها 
فمثلا : افرض أن درجة اجتياز آي اختبار هي 60 من 100 تكتب جملة ا على النحو 
If (studentGrade > = 60 )‏ 
System.out.println (“ passed” );‏ 
وبذلك نرى أن كلمة ( “ 58dهم‏ ) لن يتم طباعتها على الشاشة إلا إذا كانت درجة الطالب 2 


true 


> Print "Passed" 


شكل (3-1) خريطة تدفق لجملة 1۴ 
من الشكل السابق يتضح آن 
- إذا تحقق الشرط نفذت الجملة طباعة كلمة ( “ 4856d‏ “ ) ثم تنفين باقي جمل البرنامج 
- إذا لم يتحقق الشرط لم تنفذ الجملة وأكمل تنفيذ باقي جمل البرنامج. 


۔ ۹۱- 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التجكم البنائي 


کے 


İf | [8€ جملة‎ 


false true 


شكل (3-2) خريطة تدفق لجملة 15€ءع/1 
يمكننا استخدام جملة 1808ء |1 إذا أردنا 
- عند تحقق الشرط تنفد جملة ما ثم ينفذ باقي البرنامج 
- عند عدم تحقق الشرط تتفذ جملة آخرى ثم بعدها ينفذ باقي البرنامج 
مثال 
if ( studentGrade > = 60 )‏ 
System.out.println ( “ passed “ );‏ 


else 
System.out.println ( “ failed “ ); 


من هذا المثال يتضح آنه إذا كان تقدير الطالب أكبر من آو يساوي 60 طبعت على الشاشة ڪلمة 
“ إعكهم أما إذا كانت الدرجة غير ذلك أي أقل من 60 طبعت كلمة “ لع ]1ه “ 


العملية ( : ?) 

يمكن 2 لغة الجافا اختصار جملة ٥1ع‏ |1 بالعملية ( :2 ) وبذلك يمكن التعبير عن جملة 
1f ١ e6‏ السابقة كالتالى 

= 60 ? “ passed “ : “ failed “) ; >System.out.println (studentGrade 
لاحظ آن ? تمثل جملة 1 » : تمثل عءآع‎ 


۔- ۹۲- 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 
جمل ٥1ع‏ | 1f‏ المتعددة 
يمكن استخدام جمل 188 | 1 المتعددة وذلك 2 حالات الاختيار من متعدد 
مثال : المطلوب طباعة 4 إذا كانت درجة الاختبار أكبر من أو تساوي 90 ٠‏ 0 إذا كانت الدرجة 
أكبر من أو تساوي 80 » ١‏ إذا كانت الدرجة من 70 إلى 79  »‏ إذا كانت الدرجة من 69 إلى 60 
ويطبع ؟ غيرذلك : 
if (studentGrade >= 90 )‏ 
System.out.println ( “ a “‏ 
else if ( studentGrade >= 80 )‏ 
System.out.println ( “ b “ );‏ 
else if ( studentGrade >= 70 )‏ 
System.out.println ( “ c “‏ 
else if ( studentGrade >= 60 )‏ 
System.out.println ( “ d “ );‏ 


else 
System.out.println ( “ f “ ); 


غ و ا ا کو ا ف 
آما إذا ردنا تنفيذ أكثر من جملة لابد من عمل أقواس ( ) 
فمثلا إذا أردنا 2 المثال السابق أن يطبع ۴ وجملة “ you must take this course 4£a11‏ “ 
فتكون الجملة الأخيرة على الشكل 
else‏ 


System.out.println ( “ f “ ); 
System.out.println ( “ you must take this course again “ ); 


لاحظ آنه عند وجود الأقواس يتم التعامل مع ما بداخلها على أنها جملة واحدة 
خطاً شائع : 

عند نسيان أحد الأقواس أو كليهما يزدي إلى وجود خطا 4 بناء الجملة ۲۲0۲© ×514 أو خطاً 
منطقي ففي المثال السابق عند نسیان أحد الأقواس يعطي ۲۲۵۲ع 5/١4×‏ آما عند نسيان القوسين معا 
فإنه لا يعطي خطاً عند عمل ترجمة ٥01018‏ ولكن يعطي خطاً منطقيا آي عند التنفيذ إذا كانت 
الدرجة أقل من 60 يطبع ؟ ولكن لا يطبع الجملة “ you must take this COUFSe‏ “ 


Rs 


التخصص ۱ حاب الوحدة الشالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 
عند وضع فاصلة منقوطة ( ; ) بعد الشرط يعطي خطا منطقي ۲٠۲۲ء [01٥41‏ إذا كنا نستخدم جملة 
1٤‏ البسيطة »› أما إذا كنا نستخدم جمل 1 المتعددة يعطى ۲۲0۲ع SY1)4×‏ 
استخدام جملة SWİ)CH‏ 
4 حالات الاختيار من متعدد يمكن أن تحل جملة SW 1)٥1‏ محل ع؟[ع/1 المتعددة 


تكتب جملة 5۷1٥‏ على الشكل التالي: 
switch (switch-expression)‏ 
case value1l: statement(s)1;break;‏ { 
case value2: statement(s)2;break;‏ 


case valueN: statement(s)N;break; 
default : statement(s)- for — default; 


لاحظ أن switch exp ۲٥۹5101‏ لابد أن تڪون قيمة ) îc12rو intşî short yî byte‏ ( 
لاحظ أيضا أن قيم N‏ ع [u‏ 2,...,vعva1ue1,va1u‏ لابد أن تكون من نفس نوع SW1)٥1‏ 


expression 
تساوي 1ع1سك‎ ۷210٥ الجملة(الجمل) (1001)8ء)14 تتفذ إذا وإذا فقط كانت القيمة‎ 


1 rمex‏ » ثم تأتى بعد ذلك جملة 5۲2۸ لكى تعمل هروب من جملة SW 1٥0٩‏ 
الحالة الافتراضية 10131٧1٤‏ وهي اختيارية ويمكن أن تستخدم لتنفيذ مهمة 4 حالة عدم تحقق أي حالة 
ودائما تكون هذه الجملة 2 آخر جملة SW 1)٥0‏ . 


case a x case a action Cs ) | break و‎ 


true 


case b action Cs ) |j break |للاjþjğëuاا‎ 


case z action Cs ) کم‎ break پچ ےم‎ 


default action (sS ) 


شكل (3-3) خريطة تدفق جملة SW 1)٥1‏ 


-۹- 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 


TTT 


// Fig. 3.4 : Month.java 

// Class Month program with switch statements. 
// Java extension packages 

import javax.swing.JOptionPane; 


public class Month { 
// main method begins execution of Java application 
public static void main( String args[] ) 


ا کے کو ی ی کے کی 


2 


10. int month; // number of month number entered 
11. String input; // month number typed by user 


12. String name; // name of month 
13. 
14. // Processing phase 


15. // prompt for input and read Month number from user 
16. input = JOptionPane.showInputDialog( 
17. "Enter Month number" ); 

18. // convert grade from a String to an integer 
19. month = Integer.parseInt( input ); 

20. switch ( month ) 

2 

22. case 1:name="JAN";break; 

23. case 2:name="FEB";break; 

24. case 3:name="MAR";break; 

25. case 4:name="APR";break; 

26. case 5:name="MA Y";break; 

27. case 6:name="JUN";break; 

28. case 7:name="JUL";break; 

29. case 8:name="AUG";break; 

30. case 9:name="SEP";break; 

31. case 10:name="OCT";break; 

32. case 11:name="NOV";break; 

33. case 12:name="DEC";break; 


35. default :name=" invalid Month number "; 
36. } 


38. // display name of month number 

39. JOptionPane.showMessageDialog( null, 

40. "the Month is " + name , 

41. "Class Month", JOptionPane.INFORMATION MESSAGE ); 


42. 

43. System.exit( 0 ); // terminate application 
44. 

45. } // end method main 

46. 


0 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 


3 Input 


7 Enter Month number 
2 | 


7 Llass Month 


. 1ُ the Month is FEB 


شكل (3-4) مثال على جملة SW1)°1‏ 

سن ابرع 
البرنامج يقوم بقراءة رقم من المستخدم ثم يقوم بطباعة اسم الشهر المقابل له لاحظ وجود جملة S۷1٥0‏ 
2 السطور من ۲١‏ إلى ٠١‏ 2 حالة تطابق الرقم المدخل مع أي حالة من حالات جملة 5۷100۸ يتم تنفين 
الجملة التي تلي الحالة فمثلا إذا كان الرقم المدخل هو ۲ فهذا الرقم يتطابق مع الحالة :2 C488‏ لذلك 
يتم تنفيذ الجملة التالية وهي"۴۴8 "<1410 وهي تخصيص السسلة ۴۴8 إلى المتغير 0410٥‏ . 
لاحظ وجود جملة ;)0۲۵3 والتي تتسبب 2 الهروب من جملة 8۷1٥1‏ . 
2 حالة عدم تطابق الرقم المدخل من المستخدم مع الحالات الموجودة يتم تنفيذ الحالة الافتراضية الموجودة 
السطر رقم 35 

default :name=” invalid Month number “;‏ 
تخصضيض التض السادق المت 1816ê‏ : 
السطر ٠١‏ يحتوي على إ وهي تمثل نهاية جملة .SW 1٥1‏ 
السطوو من ۹ ال ١‏ 


JOptionPane.showMessageDialog( null, "the Month is " + name , 
"Class Month", JOptionPane.INFORMATION MESSAGE ); 


جملة طباعة للمتغير 4 صندوق رسالة 


- ۹٦ ۔‎ 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التجكم البنائي 


بناء حلقة ٥1أآW‏ التكرارية 


تسمح الجمل التكرارية للمبرمج أن يعرف جملة ما آو عدة جمل آن يحدث لہا تكرار طاا أن 


Print "Hello world" 


false 


شكل (3-5) خريطة تدفق حاقة ٥11ا‏ 
مثال إذا ردنا طباعة جملة “ w0٥۲1d‏ ٥اآاعمط‏ “ ۳ مرات 


int i=l ; 

While (i<=3) 

System.out.printlin ( “ hello world “ ) ; 
1i+=1; 


نجد من المثال السابق أن جملة التکرار ۷11٤‏ لہا ۲ بنود 
١‏ - جملة الإشعال : وهي تعريف المتغير و إعطاؤه قيمة ابتدائية هي ١‏ 
٣‏ - الشرط : وهو شرط حدوث التڪرار وهو آن تڪون 1 قل من و تساوي ٣‏ 
٣‏ - زيادة العداد : و2 المثال السابق تتم زيادة 1 بمقدار ١‏ بعد جملة الطباعة 
لاحظ وجود الأقواس وذلك لأننا نريد تكرار آأكثر من جملة وهي جملة الطباعة وجملة زيادة العداد. 


۔ ۹۷ - 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 

دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 
مثال 

int sum = 0 ; 

int 1= 1 

While (i< =10) 

{ sum + =1; 

i+=1; 


System.out.println ( sum ) 

و2 المثال السابق أردنا طباعة مجموعة الأعداد من ١‏ إلى ٠١‏ 
لاحظ وجود جملة الطباعة خارج الأقواس . 
شا قا :دوه جه ل رة فاا ا تح ا مف لا ل اة 
و ال بي واا :حا 
فمثلا 2 المثال السابق عند إلغاء جملة زيادة العداد تظل دائما قيمة المتغير أ هي ١‏ ويستمر الشرط 
صحيحا وتستمر الحلقة إلى ما لانهاية. 
٠‏ أيضا كتابة W118‏ بحرف كبير مثل ۷118 يعتبر خطا 2 بناء الجملة » وتذكر أن لغة الجافا 

تفرق بين الحروف الكبيرة والصغيرة ون جميع الكلمات المحجوزة 0۲458 KW‏ أ٥۷إءءه]‏ مثل 
if— else - while -.........‏ 
تحتوي ڪلها على حروف صغيرة . 


- ۹۸ - 


// Fig. 3.6: Average1.java 


// Class average program with counter-controlled repetition. 


// Java extension packages 
import javax.swing.JOptionPane; 


public class Averagel { 


// main method begins execution of Java application 


public static void main( String args[] ) 


{ 


. int total, // sum of grades input by user 
. gradeCounter, // number of grades entered 
. gradeValue, // grade value 

. average; // average of all grades 

. String grade;  // grade typed by user 


. // Initialization Phase 
. total = 0; // clear total 
. gradeCounter = 1; // prepare to loop 


. // Processing Phase 
. while ( gradeCounter <= 10 ) { // loop 10 times 


. // prompt for input and read grade from user 
. grade = JOptionPane.showInputDialo £( 

. "Enter integer grade: " ); 

. // convert grade from a String to an integer 

. gradeValue = Integer.parseInt( grade ); 


. // add gradeValue to total 
. total = total + gradeValue; 


. // add 1 to gradeCounter 
. gradeCounter = gradeCounter + 1; 


. } // end while structure 


. // Termination Phase 
. average = total / 10; // perform integer division 


. // display average of exam grades 

. JOptionPane.showMessageDialog( null, 

. "Class average is " + average, "Class Average", 
. JOptionPane.INFORMATION_ MESSAGE ); 
44. 
45. 
46. 


System.exit( 0 ); // terminate the program 
} // end method main 
} // end class Averagel 


- ۹٩ 


الوحدة الثالثة 
أدوات التحكم البنائي 


E A A a a E E‏ ا 


Ê Input 


Enter integer grade: 


88 
Cancel 


Ê Input 


Enter integer grade: 


kl 
Cancel 


Ê Input 


Enter integer grade: 


I 
Cancel 


Input‏ خا 


Enter integer grade: 


EE 
Cancel 


Input‏ و 


8 Enter integer jJrale: 
|2 | 


الوحدة الشالثة 
أدوات التحكم البنائي 


Input‏ ا 


Enter integer qr ade: 


| م 
Cancel‏ 


Input‏ ا 


Enter integer qr ade: 


43 
Cancel 


Input‏ ا 


Enter integer grade: 
EE 


Input‏ ا 


2 Enter integer qr ade: 
83 


Ê Input 


Enter integer grade: 
73 


Ê Llass Avprape 


@ Class average is 79 


شكل (3-6) مثال عل استخدام حلقة W11٥‏ 


E 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 
سرخ ارا 
المثال السابق يقوم باخذ تقديرات الطلاب 2 مادة ما ويقوم بطباعة المتوسط الحسابي للتقديرات. 
ulطررra‏ ¢ ; import javax.swing.JOptionPane‏ 
تقوم هذه الجملة بعمل استيراد للفصل 10۸۴218)ام J0‏ وذلك لكي يسمح للبرنامج بقراءة البيانات 
)ڙزr‏ { public class Average]‏ 6 
تعريف اسم الفصل ۸۷٥۲38۶1‏ تذكر أن آي تطبيق لابد أن يحتوى على الطريقة 10210 لڪي يتم 
تنفيذ التطبيق الطريقة 10211 2 هذا المثال من ( السطر 8 إلى 45 ) السطور من 10 إئى 14 
تقوم بتعريف المتغيرات 
total „, gradeCounter , gradeValue , average‏ 
من النوع الصحيح 11)0۲ 
أيضا تقوم بتعريف المتغير 8۲318 من نوع متسلسلة 5۲11 والذي يقوم بحفظ النص الذي يدخله 
المستخدم 4 صندوق الحوار 
المتغير 211٥‏ ۷٥۲4ع‏ يحفظ القيمة الصحيحة للنص المخزن 2 المتغير 134۴ع وذلك بعد عملية 
التحويل التي سيجريها البرنامج على النص. 
لاحظ أن كل المتغيرات السابقة تم تعريفها داخل الطريقة 10211 وهي متغيرات محلية آي تستخدم 
فقط داخل هذه الطريقة10311 ولا يمكن التعامل معها من طريقة أخرى . 
أيضا لا يجب استخدام متغير ما قبل تعريفه. 


total = 0; // clear total 
gradeCounter = 1; // prepare to loop 


هي جمل تخصيص تقوم بإشعال المتغيرين 0)41) , 01۲ل gre‏ وإعطائهما قیمتین ابتدائیتین 
10 على الترتيب . وذلك قبل استخدامها 2 حسابات البرنامج 
السطر 21 

while ( gradeCounter < = 10 ) {‏ 
بداية حلقة W11٥‏ التكرارية وتحدد شرط استمرار الحلقة وهو أن تكون ۲ع 0011٣€ء g۲4‏ أقل من 
آو تساوي 10 . 
لاحظ وجود القوس ) وهو يمثل بداية الجمل المراد تكرارها داخل الحلقة . 


Na 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التجكم البنائي 


خطاً شائع : استخدام المتغير 4 الحسابات قبل إعطائه قيمة ابتدائية يظهر رسالة الخطاً التالية 
variable may not have been initialized‏ 


وهو خطاً يوضح أن المتغير يجب إشعاله وإعطازه قيمة ابتدائية قبل استخدامه » ففي المثال السابق إذا 
أهملنا السطر رقم ۸ الخاص بإشعال المتغير 8۲1300٣011٤۴۲‏ »› ثم نستخدم نفس المتغير 2 السطر 


١‏ 2 الشرط لا يمكن للبرنامج من تحديد قيمة 11۴۲ ۲800ع وبالتالي يعطي خطأ السطور 24ء 
25 


grade = JOptionPane.showInputDialog("Enter integer grade: " ); 


تقوم بعرض صندوق حوار للمستخدم يطلب من إدخال تقدير الطالب »تخزن القيمة المدخلة ك المتغير 
8 يتم تحويل النص إلى عدد صحيح ويحفظ 2 المتغير 4118 ۷ء8۲30 عن طريق السطر 27 


gradeValue = Integer . parselnt ( grade ) ; 


تذكر أن الفصل 1102٥۲‏ يوجد داخل الحزمة 1۷3.1308[ والتي يقوم المترجم باستيرادها أوتوماتيكيا 
مع كل برنامج جافا دون الحاجة لكتابة جملة استيراد 101001١‏ 2 بداية البرنامج . 
السطر 30 


total = total + gradeValue ; 


يقوم بعملية جمع الدرجات وتخزينها 2 المتغير 0)41 
السطر33 
gradeCounter = gradeCounter + 1;‏ 
زيادة العداد بمقدار ١‏ السطر 35 
نهاية جملة 
while‏ 
يتم تكرار السطور من 21 إلى 35 حتى تصبح قيمة ١٤0111٣€ءل4]ع‏ أكبرمن 10 عند ذلك 
نقف الحلقة التكرارية وينتقل البرنامج لتنفيذ السطر التالي السطر 38 
average = total / 10;‏ 
يقوم هذا السطر بحساب قيمة المتوسط الحسابي وذلك بقسمة مجموع الدرجات 041 على عددها 10 . 


NES 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 


السطور 41 » 42› 


43 JOptionPane.showMessageDialog( null, "Class average 1s " + average, 
"Class Average", JOptionPane.INFORMATION MESSAGE ); 


لاحظ آنه 2 المثال السابق كان عدد مرات التكرار محدودة ومعروفة مسبقا = 10 وذلك عن 
طريق الشرط 
while ( gradeCounter < = 10 )‏ 
وبذلك حددنا لمستخدم البرنامج أن يقوم بإدخال 10 أرقام . 
2 المثال القادم سوق ترى أنه من الممكن أن تستمر الحلقة التكرارية ويستمر البرنامج 4 سؤال 
المستخدم أن يدخل درجة الطالب حتى يقوم المستخدم بإدخال رقم ١‏ وهو شرط توقف الحلقة 
while ( gradeCounter ! = - 1 )‏ 


الجمل المراد تكرارها// 


مثال 
Fig. 3.7: Average2.java‏ // 
Class average program with sentinel-controlled repetition.‏ // 
Java extension packages‏ // 
import javax.swing.JOptionPane;‏ 
public class Average2 {‏ 
main method begins execution of Java application‏ // 
public static void main( String args[] )‏ 
{ 
int gradeCounter, // number of grades entered‏ 
gradeValue, // grade value‏ .10 
total; // sum of grades‏ .11 
double average; // average of all grades‏ .12 
String input; // grade typed by user‏ .13 


ب ی ر ایی ھی ایو کی ی 


۔- ۳- 


التخصص ۱ حاب الوحدة الشالثة 
دعم فنی برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 


14. // Initialization phase 

15. total = 0; // clear total 

16. gradeCounter = 0; // prepare to loop 

17. // Processing phase 

18. // prompt for input and read grade from user 
19. input = JOptionPane.showInputDialo g£( 

20. "Enter Integer Grade, -1 to Quit:" ); 

21. gradeValue = Integer.parseInt( input ); 

22. while ( gradeValue != -1 ) { 


23. total = total + gradeValue; 
24. gradeCounter = gradeCounter + 1; 


26. // prompt for input and read grade from user 
27. input = JOptionPane.showInputDialo g( 
28. "Enter Integer Grade, -1 to Quit:" ); 


30. // convert grade from a String to an integer 
31. gradeValue = Integer.parseInt( input ); 


.} 
33. if ( gradeCounter != 0 ) { 
34. average = (double) total / gradeCounter; 


36. // display average of exam grades 

37. JOptionPane.showMessageDialog( null, 

38. "Class average is " + average, 

39. "Class Average", JOptionPane.INFORMATION MESSAGE ); 
40. } 

41. else 

42. JOptionPane.showMessageDialog( null, 

43. "No grades were entered", "Class Average", 
44. JOptionPane.INFORMATION_ MESSAGE ); 
45. System.exit( 0 ); // terminate application 
46. } // end method main 

47. } // end class Average2 


Input | 8 Input‏ و 


E 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثالثة 
دعم فني برمجة الجاسب أدوات التحكم البنائي 


Enter Integer Grade, -1 to uit: ال‎ Enter Integer Grade, -1 to uit: 
2 1 


Llass Average‏ ت 


Class average is B5.6GBBGB6G6GBÛF 


شكل (3-7) مثال على استخدام حلقة W11٥‏ 
ا 
السطور 19 -21 
input = JOptionPane.showInputDialo g(‏ 


"Enter Integer Grade, -1 to Quit:" ); 
gradeValue = Integer.parseInt( input ); 


البرنامج يقرا قيمة من المستخدم ويقوم بتحويلها إلى القيمة الصحيحة يحتوي البرنامج على حلقة 
ماطس التكرارية على الشكل 
while (gradeValue ! = -1 )‏ 


الخمل ارا كرارةا 
تتكرر الجمل داخل الحلقة طالما شرط الاستمرار متحقق وهو أن تكون الدرجة لا تساوي ٠-‏ 
grade Value ! = -1‏ السطر 23 
t0ta1 = total + grade Value ;‏ إذا كان الشرط متحققاً يقوم البرنامج بإضافة الدرجة إلى 


المتغير أهاه) 


التذےد ۱ حاب الوحدة الشالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 
السطر 24 
gre Value = grade Value + [1 ;‏ يقوم بزيادة العداد بمقدار الوحدة وذلك لمعرفة عدد 
الدرجات السطور 217 7 31 


input = JOptionPane.showInputDialo &( 
"Enter Integer Grade, -1 to Quit:" ); 


// convert grade from a String to an integer 
gradeValue = Integer.parseInt( input ); 


يتم قراءة درجة أخرى من المستخدم ثم يتم تحويلها إلى القيمة الصحيحة 11٤‏ . 
السطر 40-33 
if ( gradeCounter != 0 ) {‏ 
average = (double) total / gradeCounter;‏ 
JOptionPane.showMessageDialog( null,‏ 
"Class average is " + average,‏ 
"Class Average", JOptionPane.INFORMATION MESSAGE );‏ 
إذا كان المتغير E۲12 0€00 11٥١‏ لا يساوى صفرا ومعنى ذلك أن هناك درجات تم قراؤتها أو أن هناك 
درجة واحدة على الأقل تم قراؤتها » إذا تحقق هذا الشرط يتم تنفيذ الجملة 2 السطر التالي وهو ٠٤‏ 
وهى لحساب المتوسط الحسابي » لاحظ آننا استخدمنا الأمر ( 18ا0ل) وذلك لأن كلا من المتغير 
C0unter , tota1‏ لع معرفين على آنهما صحيحان 11 وبما آن المتوسط الحسابي يمڪن أن يڪون 
قيمة ذات كسور عشرية لذلك استخدمنا الأمر ( 101010) .ثم بعد ذلك يتم طباعة قيمة المتوسط 
الحسابي 2 صندوق حوار : 
السطور 42 - 44 


JOptionPane.showMessageDialog (null ,” no grades were entered “ 
(“ class average “ „, JOptionPane.INFORMATION MESSAGE); 


هي جملة طباعة يتم تنفيذها ب2 حالة عدم إدخال أي درجة 
السطر 45 

System.exit ( 0 ) ;‏ 
يتم إضافة هذه الجملة عند استعمال الفصل J0p)10۸°41٥‏ 


- ۱۹٦ ۔‎ 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 
خطاً شائع: 
عدم كتابة الأقواس بعد جملة ٥11س‏ وذلك إذا كان المطلوب تكرار أكثر من جملة يعطى 
خطاً منطقى وذلك لأنه إذا لم يوجد أقواس يتم تكرار الجملة التالية لحلقة W11٥‏ مباشرة فقط . 


حلقة معانطإس/0ل التكرارية 
تستخدم حلقة مeااإسw-هل‏ كسابقتها W11۴‏ لعمل تكرار لجملة أو عدة جمل ويڪون الترڪيب 
اتی ا شلق التتكل:؛ 
Do‏ 
{ 
الجمل المراد تكرارها // 
; ( شرط استمرار الحلقة ) عااآw‏ † 


action (S) 


true 


false 
@ 
d0/w ا11٥ شكل (3-8) خريطة تدفق حلقة‎ 
لاحظ أن الجمل المراد تكرارها تنفذ مرة واحدة على الأقل قبل أن يتم اختبار شرط استمرار‎ 
فا كان الشرط سحا يتم التكرار والعودة‎ W116 الحلقة والذي يون دال ا لاکز اسن بعد‎ 
W11٤ لتنفيذ الجمل أما إذا كان خطاً 58[ تتوقف الحلقة فورا . لذلك فإاننا نرى الفرق بين جملة‎ 
وهو أن الجمل يتم تنفيذها مرة واحدة على الأقل حتى لو كان شرط استمرار‎ 0 /W 1118 وجملة‎ 
وذلك على عكس ء۷11 التي تختبر الشرط أولا فإذا كان صحيحا يتم التنفين‎ ٤418 الحلقة خطاً‎ 
. والتكرار وإذا كان خطاً تتوقف فورا دون تنفينذ الجمل داخل الحلقة‎ 
d0/wطزاإع المثال التالي يوضح فكرة عمل الحلقة‎ 


- 1۷ - 


۱ جاب الوحدة الثالثة 
برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 


import javax.swing.JOptionPane ; 
public class TestDo { 


public static void main ( String [ |] args ) 


{ 

String input ; 
int data ; 

int sum = 0 ; 
do 


. input = JOptionPane.showInputDialog ( " enter number " ) ; 

. data =Integer.parselnt ( input ) ; 

. sum += data ; 

.} while ( data !=0) ; 

. JOptionPane.showMessageDialog ( null , " the sum is " + sum ) ; 
15. 
16. 
17 


System.exit ( 0 ) ; 


E Input 


| ا 
E MiESSAPE‏ 


0 the sum is 6Û 


شكل (3-9) مثال على استخدام حلقة 111€ d0/W‏ 


- ۱۹۸ - 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 

دعم فني برمجة الحاسب کک 
کک 

هذا البرنامج يقوم بقراءة آرقام من المستخدم عن طريق توجيه رسالة له > صندوق حوار ثم إذا 
آدخل المستخدم رقم صفر يقوم البرنامج بطباعة حاصل جمع الأرقام المدخلة 4 صندوق رسالة . 
لاحظ استخدام جملة e‏ ا1طw/‏ مل ے السطور من ۸ إلى ١١‏ 
ا ل وكا وجل را غ ادها 
السطررقم ١‏ 
data =Integer.parselnt ( input ) ;‏ 


تحويل القيمة من النوع سلسلة 5۲118 إلى النوع الصحيح )11 
السطررقم ٠١‏ 
sum += data ;‏ 
هو عبارة عن عملية الجمع ويتم إضافة الرقم الصحيح إلى المتغير 6110 
السطر رقم ١١‏ 
while ( data! =0);‏ } 
هو عبارة عن إغلاق القوس ل ثم يآتي بعد ذلك اختبار شرط استمرار الحلقة وهو هل قيمة الرقم 
المدخل لا تساوي صفرا فإذا كان الجواب بنعم يتم إعادة تكرار الحلقة وإن كان الجواب بلا فتتوقف 
الحلقة فورا وننتقل إلى السطر التالي. 
السطررقم ٠١‏ 
JOptionPane.showMessageDialog ( null , “ the sum is “ + sum ) ;‏ 
هو جملة طباعة 2 صندوق رسالة يتم فيها طباعة قيمة المتغير 511١‏ وهی حاصل جمع الأعداد المدخلة من 
قبل المستخدم 
السطر رقم ٠١‏ 
System.exit ( 0 )‏ 
كما قلنا سابقا هذا الأمر يكتب 2 النهاية عند استخدام الفصل 0 0۸۴21٥!1امهل‏ 


۔ ۱۰۹ - 


التخصص ۱ حاب الوحدة الشالثة 
دعم فنی برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 
حلقة 0۲ التكرارية 
تستخدم آيضا هذه الجملة لعمل تكرار لجملة آو عدة جمل ويكون الترڪيب البنائى لہا على 
الشكل ١:‏ 


( جملة زيادة أو نقصان العداد ; شرط استمرار الحلقة ; إعطاء قيمة ابتدائية للعداد ) 0۲؟ 
ا 
الجملة المراد تكرارها// 


i= 0.01f 


sum = sum + i 


شكل (3-10) خريطة تدفق حلقة 0۲ 
class TestSum‏ 


public static void main ( String [ ] args ) 


{ 


float sum =0; 

for ( float 1= 0.01f; i <= 1.0f; 1=1+ 0.01f) 

. Sum +#=i; 

System.out.println ( " the summation is " + sum ) ; 
1 
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Program Input: 


شكل (3-11) مثال على استخدام حلقة 10۲ 


- ۱۱۰ - 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 


دعم فني برمجة الحاسب أدوات التجكم البنائي 
رخ براي 

هذا البرنامج يقوم بجمع الأعداد العشرية من 0.01 وحتى 1.0 

السطر رقم 5 


float sum =0;‏ 
تعريف المتغير 811١‏ من النوع 1036 أي يقبل الكسرور العشرية و تم إعطاؤه قيمة ابتدائية صفر 
السطر رقم 6 
for ( float 1= 0.01f; 1<=1.0f; 1=1+ 0.01f)‏ 


جملة 80١‏ التكرارية وتتكون من ٣‏ أجزاء : 


الجزء الأول 
float i = 0.01f‏ 
تعريف العداد وإعطاؤه قيمة ابتدائية تساوي 0.01 
الجزء الثاني i<=1.0f‏ 


شرط استمرار الحلقة وهو أن يكون العداد 1 أقل من أو يساوي 1.0 بمعنى أنة إذا زادت قيمة العداد عن 
1.0 تتوقف الحلقة فورا . 

الجزء الثالث i=1+ 0.01f‏ 
زيادة العداد 1 بمقدار 0.01 


السطر رقم ۷ 
sum += 1 ;‏ 
عملية الجمع وتتم بإضافة قيمة العداد 1 كل مرة إلى المتغير $11١‏ 
السطر رقم ۸ 


System.out.println ( “ the sum is “ + sum ) ;‏ 
يمثل جملة الطباعة التي تقوم بطباعة المتغير S110‏ وهو عبارة عن حاصل جمع الأرقام 


0.01 + 0.02 + 0.03 + ----------- +0.1 


۔- ۱۱۱ - 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 

دعم فني برمجة الحاسب کک 
کک 
أمثلة على استخدام جملة ٣0؟‏ 

1 تغيرالعداد من 1 إلى 100 بزيادة العداد 2 كل حلقة بمقدار‎ - ١ 

=100;1+ + )<for (int f=1;i1 

۲ - تغيرالعداد من 7 إلى 77 بزيادة العداد ± كل مرة بمقدار 7 

=71;1+=71 )<for (int 1=1;1 

2 تغیرالعداد من 20 إلى 2 بإنقاص العداد > كل مرة بمقدار‎ - ٣ 

=2;1-=2 >for (int 1=20 ;1 

20,17,14,11, 8, 5, 2 -تغيرالعداد بالقيم التالية على الترتيب‎ ٤ 

=20;1+ =3 ) <for (int i= 2 ;1 

ه - تغيرالعداد بالقيم التالية على الترتيب 99 , 88 ,77 ,55,66 ,33,44 , 11,22 

= 0; 0-=11 )>for (int j] = 99 ; j 


وضع فاصلة فقط بدلا من الفاصلة المنقوطة التي تفصل بين أدوات التحكم 2 جملة 10۲ يعطي 
خطاً 4 بناء الجملة 1۲0۲© SYA{AaX‏ . 


حلقات 0٣‏ المتداخلة 

امال التالي يستخدم الحلقات المتداخلة لطباعة جدول الضرب » تتكون الحلقات المتداخلة من 
حلقة خارجية وحلقة أخرى داخلية أو أكثر › و2 كل مرة تتكرر الحلقة الخارجية يتم تكرار الحلقات 
الداخلية من بداية العداد إلى نهايته. 


SYN 


۱ جاب الوحدة الثالثة 
برمجة الحاسب أدوات التجكم البنائي 


class TestMultable 

{ 

public static void main ( string [ ] args ) 

{ 

// display the title 

System.out.println ( " multiplication table " ) ; 
System.out.println ( " === 0) 


// display the number title 


. System.out.print (" |") ; 
fOr (inl jJ1: jM) 
. System.out.print (" "+ j) ; 
. System.out.println ( " " ) ; 


. // print table body 

.for (int i=1; i<=9; 14+) 
.{ 
. System.out.print (i + "| ") ; 
. for (int j=1; j<=9; j++) 
.{ 


. // display the product and align properly 


i 

. System.out.print (" "+i*j); 
. else 

. System.out.print (""+i*j); 
28. 
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29. System.out.println ( " " ) ; 
30. } 
31. 
2 
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طط لا لا ظط 0 ت 1 بل 0 


Program Input: 


شكل (3-12) متال على الحلقات المتداخلة 


aR 


لع لا طم طا ت ل لل ل 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 
کے 
E‏ 
السطررقم ٦‏ 
System.out.printlin (" multiplication table " ) ;‏ 
يقوم بطباعة iallنjlg multiplication table‏ 


السطر رقم ۷ 


IDE A 


for (int j=1 ; j <=9; j++) 
System.out.print (" "+ j); 


يقوم بطباعة الأرقام من 1 إلى 9 وذلك ے2 السطر الثالث 


السطور ۱١‏ إلى ٠١‏ 
عبارة على حلقة ۴0۲ متداخلة » الحلقة الخارجية لها عداد 1 والحلقة الداخلية لها عداد [ . 
لاحظ أنه لكل 1 جديدة يعرض حاصل ضرب 1*[ ويتم ذلك 2 الحلقة الداخلية حيث قيم [ تتراوح 
من 1 إلى 9 
السطر رقم ۲١‏ 
if(i*j < 10)‏ 

ا ی ی ا ا کان ل ی ا لفن 110 ل 
وهذا الشرط يفيد 4 عمل محاذاة للأرقام آثاء الطباعة › فإذا تحقق الشرط نفذ البرنامج للسطر التالي 
مباشرة وهو 

System.out.print (“ “+ 1*j); 


وهذا السطر يقوم بطباعة مسافتين قبل طباعة حاصل ضرب أل [*1. 
آما إذا لم يتحقق الشرط وكان حاصل الضرب [*1 آأكبر من أو يساوي 10 


- ۱۱٤ - 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 
معنى ذلك أن العدد الناتج يأخذ خانتين 2 الطباعة لذلك تنفذ جملة 1۵ع 
System.out.print ( “ “+ 1*j);‏ 
لاحظ طباعة مسافة واحدة قبل طباعة حاصل الضرب 
السطر رقم ٠۹‏ 
System.out.println ( “ “ ) ;‏ 
لطباعة سطر خال ے نهاية ڪل سطر 


break وg‎ continue Je 


تستعمل هذه الجمل عندما يراد تغيير المسار الطبيعي للبرنامج فمتلا عندما تستخدم جملة 2٥ا‏ 
داخل بناء جملة eانطw‏ , ۲ه , switch , d0/ while‏ تسبب الخروج منھا فورا ویستمر تنفیذ باقي 
جمل البرنامج التي تلي بناء الجملة والاستخدام الشائع لجملة 0۲3 هو للهروب مبكرا من تنفيذ حلقة 
أو لإهمال تنفيذ باقي جملة 8W1)°‏ . 

و2 المثال التالي سوف نقوم بتوضيح عمل جملة )هط 


- ۱۱١ - 


ت ب حدة الثالة 

۱ ۱ حاب ۱ الشالثة 

دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 
مثال 


// Fig. 3.13: BreakTest.java 
// Using the break statement in a for structure 


// Java extension packages 
import javax.swing.JOptionPane; 


ب کے کے یھ ل 


public class BreakTest { 


8. // main method begins execution of Java application 
9. public static void main( String args[] ) 

10. { 
11. String output = ""; 

12. int count; 

13. 

14. // loop 10 times 

15. for ( count = 1; count <= 10; count! ) { 

16. 

17. // if count is 5, terminate loop 

18. if ( count == 5 ) 

19. break; // break loop only if count == 

20. 

21. output += count + " "; 

22 

23. } // end for structure 

24. 

25. output += "\nBroke out of loop at count = " + count; 
26. JOptionPane.showMessageDialog( null, output ); 


28. System.exit( 0 ); // terminate application 
30. } // end method main 


32. } // end class BreakTest 


Ê Messape 


2 1234 
Broke out of loop at coun = 


شکل (3-13) مثال على استخدام جملة 5۲٥۵)‏ 


aa 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 
4 البرنامج السابق لاحظ وجود جملة 1٤‏ 2 السطر رقم 18 وهى موجودة داخل بناء جملة 10۲ 
وشرط جملة 1 أن يكون المتغير ٥011‏ يساوي 5 فإذا تحقق هذا الشرط نفذت الجملة التالية رقم 19 
وفيها نرى جملة ; 0۲2K‏ » هذه الجملة تتسبب 2 إنهاء الحلقة التكرارية والخروج منها لينفذ البرنامج 
بعدها مباشرة آول جملة بعد الحلقة وهى 2 السطر رقم 25 
output + = “in broke out of loop at count = “ + count ;‏ 
لاحظ إضافة النص السابق إلى المتغير 1۷ا01 بالإضافة إلى قيمة المتغير ٥01١‏ وذلك قبل طباعته 
باستخدام صندوق رسالة 2 السطر رقم 26 
JOptionPane.showMessageDialog ( null , output ) ;‏ 


و2 المثال التالي سوف نقوم بتوضيح عمل جملة 011018 ولنرى تأثير جملة 00۸٤111٥‏ والفرق 
بينها وبين جملة )0۲۴۵ نقوم بكتابة نفس البرنامج السابق ولكن نستبدل جملة 0۲١2)‏ بجملة 
conti ne‏ نلاحظ أن جملة 011018 تتعدى الجملة الباقية 2 الحلقة لتبداً تنفيذ الحلقة من البداية 


IEE 


ففي المثال إذا تحقق الشرط وكانت قيمة 01٨‏ تساوي 5 قام البرنامج بتنفيذ جملة ٥011۸16‏ 


والتي تجعل البرنامج يهمل باقي الجمل داخل الحلقة وهى 2 المثال السطر رقم 29 
Output + = count + “ “ ;‏ 
ثم يعود لتنفيذ الحلقة من البداية بالقيمة التالية للعداد ا011 وهى 6 


ويكون شكل تتفيذ البرنامج باستخدام جملة 00۸1018 بدلا من جملة 0۲۴۹ على الشكل التالي 


IN 


// Fig. 3.14: ContinueTest.java 

// Using the continue statement in a for structure 
// Java extension packages 

import javax.swing.JOptionPane; 


public class ContinueTest { 


// main method begins execution of Java application 
public static void main( String args[] ) 


الوحدة الشالثة 
أدوات التجكم البنائي 


ES GE GA a So O E 


2 


10. { 


11. String output = ""; 


13. // loop 10 times 

14. for ( int count = 1; count <= 10; countt+ ) { 

15. // if count is 5, continue with next iteration of loop 
16. if (count == 5 ) 

17. continue; // skip remaining code in loop 

18. // only if count == 5 

19. output += count + " "; 

20. † // end for structure 

21. output += "\nUsed continue to skip printing 5"; 
22. JOptionPane.showMessageDialog( null, output ); 


23. System.exit( 0 ); // terminate application 


24. } // end method main 


25. } // end class ContinueTest 


E Message 


10 783 12346 ت 


Used continue to skip printing 5 


شكل (3-14) مثال على استخدام جملة 0۸)1۸16- 


۔- ۱۱۸ - 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 

دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 
جمل eakاط‏ و continue‏ النونة 

تعرضنا سابقا لجملة 0۲۴۵ وقلنا أنها تتسبب 2 الهروب من بناء الجملة التي تشتمل عليها فقط 
سواء كان هذا البناء هو جملة while‏ و switch şî do/while şî for‏ 
ولكي نستطيع عمل هروب من مجموعة من بناءات الجمل معا لابد أن نستخدم جملة الهروب المعنونة 
break‏ edاeطها‏ » عندما تستخدم هذه الجملة وتنفذ داخل بناء w11٤‏ أو ٤٥۲‏ أو d0/w hile‏ و 
S8‏ تتسبب ب الهروب فورا من هذا البناء وأي عدد آخر من البناءات التي تشتمل عليها » ثم بعد ذلك 
يستأنف تنفيذ البرنامج بعد القالب المعنون ( القالب المعنون هو عبارة عن مجموعة من الجمل داخل البرنامج 
والتي تكون محصورة بين قوسين و4 بدايتها عنوان) 
Stop : 4‏ 
جمل القالب // 

تستخدم عادة جملة الهروب المعنونة Kةع]إ‏ 4ء1 طه[ للخروج من الحلقات المتداخلة والتي يمكن أن 
تكون بواسطة while‏ أو switch şî do/while ,î for‏ 


Y= 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 
مثال 


// Fig. 3.15: BreakLabel Test.java 
// Using the break statement with a label 


// Java extension packages 
import javax.swing.JOptionPane; 


public class BreakLabel Test { 


E Û A AJ RE SE DSA E 


// main method begins execution of Java application 
10. public static void main( String args[] ) 

11. { 

12. String output = ""; 


14. stop: { // labeled block 

16. // count 10 rows 

17. for ( int row = 1; row <= 10; row++ ) { 
18. // count 5 columns 

19. for ( int column = 1; column <= 5 ; columnt+ ) { 
21. // ifrow is 5, jump to end of "stop" block 
22. if (row == 5 ) 

23. break stop; // jump to end of stop block 
25. output 1= "* "; 

27. } // end inner for structure 

29. output += "\n"; 


31. } // end outer for structure 


33. // the following line is skipped 
34. output += "\nLoops terminated normally"; 


36. } // end labeled block 

38. JOptionPane.showMessageDialog( 

39. null, output,"Testing break with a label", 

40. JOptionPane.INFORMATION MESSAGE ); 
42. System.exit( 0 ); // terminate application 

44. } // end method main 


45. 
46. } // end class BreakLabelTest 


- ۱۲۰ - 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 


شكل (3-15) مثال على استخدام جملة 0۲١۵)‏ المعنونة 
شرح البرنامج: 
هذا المتال يوضح استخدام جملة الهروب المعنونة مع الحلقات المتداخلة نلاحظ من البرنامج أن 
القالب 2 السطور من 14 إلى 36 كما آنه يبدا بعنوان (دائما ما يكون العنوان عبارة عن معرف متبوع ب 
:( 


سطر 14 
stop: { // labeled block‏ 
بداية القالب واسم العنوان 


السطور ٠١ - ٠۷‏ 
عبارة عن حلقات 0١‏ المتداخلة 


العطر 
output += "\nLoops terminated normally";‏ 
output.‏ إئى اتغير 10112211¥ terminated‏ 00pإضافة‏ النص 


نلاحظ أنه عندما تكون قيمة المتغير ۷ تساوي 5 آي يتحقق الشرط الموجود 2 السطر رقم ۲۲ يتم 


AR 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 


تنفيد جملة الہروب المعنونة الموجودة_2 السطر رقم ۲۳ 


if (row == 5 )‏ 
break stop; // jump to end of stop block‏ 
هذه الجملة تنهي عمل ڪل من بناء 10١‏ الموجودة 2 السطر رقم ۱١‏ وبناء جملة 10١‏ الخارجية 
والموجودة 4 السطر رقم ١١‏ ويستأنف تنفيذ بقية البرنامج بداية من السطر رقم ۳۸ آي آول سطر بعد 
القالب المعنون. 
ملحوظة: بناء جملة 0۲ الخارجية يتم تنفيذ ما بها من جمل 4 مرات فقط (حتى تصل قيمة المتغير ۲0۷ 
إلى 5 ) لذلك السطر رقم ٠١‏ لا ينفذ أبدا وذلك لأنه داخل القالب المعنون وجملة 0١‏ الخارجية لا تكتمل 
أبدا . 
كما قلنا سابقا فإن جملة 00۸1010 المعنونة تهمل تنفيذ باقي الجمل 2 الحلقة لتبداً تنفين 
الحلقة من البداية بالقيمة التالية للعداد أما جملة 0۸10۷٥‏ المعنونة 1۸18٤01ء‏ 4٥1ء80[‏ فهي تتسبب 
إهمال باقي الجمل ك الحلقة وآي حلقات آخرى تشتمل عليهاء ثم تبدآ بتتفيذ بناء التكرار المعنون 
labeled repetition‏ tructureء‏ الذي يشملها وذلك بقيمة جديدة للعداد 2 كل الحلقات. 
بناء التكرار المعنون هو حلقة تكرارية تبدآ بعنوان. 
مثال 
Fig. 3.16: ContinueLabel Test.java‏ // 
Using the continue statement with a label‏ // 


// Java extension packages 
import javax.swing.JOptionPane; 


public class ContinueLabelTest { 


E E TS GA A a Se DF 


// main method begins execution of Java application 
10. public static void main( String args[] ) 

11. { 

12. String output = ""; 


14. nextRow: // target label of continue statement 


16. // count 5 rows 
17. for ( int row = 1; row <= 5; row++ ) { 
18. output += "n"; 


20. // count 10 columns per row 
21. for ( int column = 1; column <= 10; columnt+ ) { 


23. // if column greater than row, start next row 
24. if (column > row ) 


NT a 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 
دعم فنی برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 


TT 


25. continue nextRow; // next iteration of 
26. 

27. // labeled loop 

28. 

29. output 1= "* "; 

30. 

31. } // end inner for structure 


33. } // end outer for structure 

35. JOptionPane.showMessageDialo g&( 

36. null, output,"Testing continue with a label", 
37. JOptionPane.INFORMATION MESSAGE); 
39. System.exit( 0 ); // terminate application 


41. } // end method main 


43. } // end class ContinueLabelTest 


E Testing continue with a label 


شكل (3-16) مثال على استخدام جملة 0001110 المعنونة 


NTP 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التجكم البنائي 


aa EEE 


أسئلة ونمارين على التحكم البنائي 


۱ ضع علامة صح آمام العبارة الصحيحة وعلامة خطاً مام العبارة الخاطة لڪل من الجمل التالية 
أ - لابد من وجود الحالة الافتراضية ٤۴31ع‏ داخل بناء switC1‏ 


ب - لابد من وجود جملة 0۲۴۵ بعد الحالة الافتراضية ٤ااد؟عل‏ داخل بناء switch‏ 
ج اتير 5 2&1 خا کان ر < حا اورا که ن 


ذل يقال التعبيز متو على عامل ١‏ آنه مي إد كان آحة المماملاكت ضيح أو 
ڪلاهما معا . 


۲ اكتب جملة أو عدة جمل بلغة الجافا لكي تقوم بعمل المهام التالية 

أ _ جمع الأعداد الفردية من 1 إلى 99 باستخدام حلقة 0۲ » افرض أن المتغيرات الصحيحة $11١‏ 
Cn)‏ قد تم تعریفها . 

ب _ طباعة الأعداد الصحيحة من 1 إلى 20 باستخدام حلقة W11٥‏ 

افرض أن متغير العدد هو × قد تم تعريفه ولكن لم يعط له القيمة الابتداثية 

اطبع 5 آعداد فقط 4 ڪل سطر 

ملحوظة : استخدم 5 % × إذا كان ناتج التعبير السابق يساوي ه 

اطبع سطرا جديدا وإذا لم يكن يساوي صفرأ يتم طباعة مسافة فقط 

ج _ كرر السؤال السابق ولكن باستخدام حلقة 0۲ 


VTE 


التخصص ۱ جاب الوحدة الشالثة 
دعم فنی برمجة الحاسب أدوات التحكم البنائي 


ج و و و و و و و و و و و ونو ب د 


٣‏ - وضح ناتج تنفيذ هذا البرنامح ؟ 


1 public class printing { 

2 

3 public static void main ( String args [ | ) 
4 ( 

5 for (int i= 1;1 <=10; 1+) { 
6 

7 for (int j= 1; j <= 5; j++) 
8 System.out.print (@' ); 

9 

10 System.out.println ( ); 

11 

12 

13 

14 

15 

16 ¢} 


4 - ما العمل الذي يقوم به هذا الجزء من البرنامج ؟ 
for ( 1=1; 1 <= 5; 1+) {‏ 
O‏ 


for ( k= 1; k <=4; k++) { 
System.out.print (' * ' ); 


System.out.printin ( ); 


System.out.printin ( ); 


aa OLR EE Na aD ENS EEE 


افرض آن الرقم الأول يمثل عدد الأرقام. 


- ۱ - 


صندوق رسالة. 


۱ جحجاں 


برمجة الحاسب 


1 - اكتب برنامج يقوم بحساب حاصل ضرب الأعداد الفردية من 1 إلى 15ء ثم يقوم بعرض الناتج 2 


الوحدة الشالثة 


أدوات التحكم البنائي 


۷ - يستخدم المضروب 4 كثير من المسائل الرياضية» ومضروب العدد 8 (يكتب بالشكڪل !8 ويقال له 
مصضصروب 8( والمضروب هو عبارة عن حاصل صرب الآأعداد الصحيحة الموجبة من 1ى 8. 
اک اها ف د ا روت ل عو ای ا 5 ری ا و و 


4 


۸ کی را ما کو ترشن كل من ال كال اا 
© ملحوظة : برنامج لڪل شڪل 


(d) 


*% 

Kk 

KKK 

Koko 
oe e e 
KE e ok e 
Kee oe oe e 
e e oe e e e 
Kee e o e e 


رک رک کی کک کک 


(c) 


رک رک کی کی کی کک کک 
ل کی ی کی کی کک کک 
Kee e oe e e‏ 
Ke e oe oe e‏ 
KK e e‏ 

Koko e 

KKK 

KK 

Kk 


% 


رک کرک چ کک کک کا 


EKE e e e e Ke 


کک کک کک 


KE e e oe e 


Ke e ke Ke 


Koko ek 


Ko ek 


KK 


Kk 


% 


٩‏ - اأكتب برنامج يقوم بحساب مجموع المتوالية غير المنتهية 


3 9 11 


O E. 


4 4 
7 5 


(a) 


% 

Kk 

Kk 

Kokko 

Ko Kek 

Kok eke e 

ی کی کی کی کرک کا 

e e e oe oe e e 
e e e oe e e e e 


رک رک کک کک 


اظبع جدولا به شيم 7 مقرية باستخدام حد واحد من المتوالية السابقة» ثم باستخدام حدين من المتوالية» ثم 
باستخدام ثلاثة حدود» ثم آوجد عدد الحدود المستخدمة لتكون 1 تساوي 3.1419 


NU 


التخصص ۱ حاب الوحدة الثالثة 
دعم فني برمجة الحاسب أدوات التجكم البنائي 


E aga 


١‏ - وضح ناتج تنفيذ هذا البرنامج ؟ 


1 public class Mystery2 { 
2 
3 public static void malin ( string args | |] ) 
4 
5 int count = 1; 
6 
7 while ( count <= 10 ) { 
8 System.out.println ( 
9 count % E E EEE : a aD): 
10 ++count; 
11 1 
12 1 
E 
وضح ناتج تنفيذ هذا البرنامج ؟‎ -١١ 
1 public class Mystery3 { 
2 
3 public static void main ( String args [ | ) 
4 
5 int row = 10, column; 
6 
7 while ( row >=1 ) { 
8 column = 1; 
9 
10 while ( column <= 10 ) { 
11 System.out.print (row % 2 = = 1 9 "<" : >"); 
12 ++column; 
13 
14 
15 --TOW; 
16 System.out.println( ); 
17 
18 
IY 


NTN 


ملحق ١‏ 
كتابة برنامح بواسطة برنامح الفورتي 


ملحق أ 
لكي نقوم بكتابة برنامج بلغة الجافا ثم تنفيذه لابد لنا من وجود: 


و : Java 2 Software Development Kit‏ والمعروفة اختصارا ب ا[ وموجود منها الآن الإصدار 
رقم 1.4 » وهي عبارة عن تعليمات اللغة نفسها. 


ثانیا : 1ntegrated Development Environment‏ واkلمعروفة‏ اختصارا ب 1(٤‏ وهي عبارة عن البيئة 


التي نكتب فيه البرنامج أو المحرر . 


برنامج Forte J|‏ هو آحد البرامج التي آنتجتها وطورتها شرڪة صن مايڪروسيستمز 911 

Mic 65‏ لكي يستخدمه مبرمجو لغة الجافا ب4 تطوير البرامج ( تصميم وكتابة وترجمة ثم 
تنفيذ) آي هو عبارة عن 1(٤‏ » لذلك لابد قبل تحمیل هذا البرنامج آن نحمل ال 0[ ثم بعد ذلك نقوم 
بتحمیل برنامج ال ۴٣٥٣٤٤‏ وأثناء عملية التحميل يطلب منا أن ذحدد مسار اذ JD‏ . 


عمل ترجمة له ثم تنفيذه 
۱ - تشغیل برنامج ٣۴٣٥١٤٤‏ 


E} derabat Read 

Û Internet Explorer 
Microsoft Access 
Microsoft Excel 

8 microsoft FrontPage 
Microsoft Outlook 
Microsoft PowerPoint 
E] Microsoft word 

Wf HSN Explorer 

J mn Messenger 5.0 
“ا‎ Outlook Express 

A] Forte for Java 

Ëğ Forte for Java Openêûpi Website 
E} Forte for Java Website 
ld] Release nates 


E] New Office Document 
a Open Office Docurment 
WÊ Windows Catalog 
Bh Windows Update 


® Accessories 

IF) ArcSoft Funhouse 1.0 

@ Arcsoft PhatoBase 3.0 

@ Arcsoft Phatolmpression 3,0 

IF) ûrcsaft videolmpression 1,6 

@ LET Systems Training 

® CENA Certification Guide Companion 
fii Forte for Java CE 

Ê Games 

® Java 2 Runtime Environment 

IÊ Java 2 SDk Standard Edition +1.3.1 
I) Microsoft Interactive 

IF microsoft Office Tools 

I Microsoft visual Studio 6,0 

I) Microsoft Web Publishing 

I Practical YEé 

® Prentice Hall Cyber Classroom 

I Routersim 

® SmartForce Player 

® Startup 


القمة للقنيات 8 


شكل (4-1) طريقة تشغيل البرنامج 


- ۱۲۸ - 


4 Internet 
MSN Explorer 
£ ™ E-mail 

HSH Explorer 


Microsoft Word 


Microsoft Word 


Internet Explorer 


Forte For Java CE 


Cisco BCMSN - Camp| 
Networks 


8 
Bl Notepad 
2 
8 


Photolmpression‏ و 


AlIPrograms } 


التخصص ۱ حاب ملجق ١‏ 
دعم فني برمجة الجحاسب كتابة برنامج بواسطة برنامج الفورتي 


کے 
New fileرlتخl- Y‏ 

عند بدء التشغيل تظهر الشاشة المقابلة J Torte for Jv‏ 

شكل (۸-2) فنختار منها [N۷‏ كما د2 
الشكل وذلك لاإنشاء ملف جديد. 


Welcome to Forte for Java 


When editing you can go to the beginning of a file by pressing 
Ctrl-Home. Tou can go to the end of a file by pressing Ctl-End. 


شڪل (۸-2) 
۲ -اختیار النموذج ٤٤4اpمp,ہTe‏ 
تظهر بعد ذلك شكل(4-3) المقابل لنختار منها نوع البرنامج المطلوب عمله»ء وتفيد هذه الطريقة 4 أن 
البرنامج المختار يتم فتحه وكتابة الأشياء @J New... - Template Chooser‏ 


raelect a template Template Description ن‎ 
الأساسية‎ 
3 emplates 
@- E AWAT Forms Contains all templates available in the IDE. 
@- J Beans " o ۰ ب‎ > <k 
له مذ ( لف الفصا ( »> ندابة نهاية‎ 
@ Î Classes Each template lets you create a new kind of file. ۳ ا‎ aS : 


@- Î Sample Forms 
الح ا‎ eC البرنامج‎ 
@- E Swing Forms 

على سبيل المثال نختار 0148568 ثم من 
القائمة المسدلة نختارM310‏ إذا كنا نذريد 


New 
lame: sHefaull namez 


Package: 


عمل برنامج تطبیق 0:1 Directory.‏ 


x Previous Ex Finish نڪتب اسم الفصل‎ Name خانة‎ 2 


نلاحظ وجود بعض الاختيارات الأخرى إذا شکل (۸-3) 

ضغطنا على زر ×6[ لن نتعرض اليها الآن ولكننا سنضغط زر ۴11181 مباشرة وتظهر الشاشة التالية 
شكل (۸-4) التي تسأل المستخدم إذا كان يريد إضافة هذا الفصل إلى المشرو 
لى بطر القضل ف م هد 3 Question‏ 
TD Oy OT‏ 


Explorer. Wyould You like to add it to the project’? 


No 1 Alyays 1 Never | 


شکڪل (۸-4) 


=۹ = 


التخصص ۱ حاب ملحق ١‏ 
دعم فني برمجة الجحاسب كتابة برنامج بواسطة برنامج الفورتي 


E Source Editor [Test *] 


7F Test. java 


* TFEREEN OR 23 BD E203 APE _EEEEER 


۳ - كتابة البرد نامج ر 
#autîor CFsama‏ * 


تظهر لنا الشاشة المقابلة شكل (۸-5) ا 
لنقوم بكتابة البرنامج ونلاحظ وجود تعريف 
الفصل بالاسم الذي اخترناه من قبل بالإضافة ا panic etl‏ 
لوجود الطريقة 11١‏ التي لابد من ڪتابتها yT‏ 

sS‏ ا 

نقوم بكتابة البرنامج داخل الطريقة1211× 


Public class Test extends java. lang. Object { 


Compilati01 ةnجرت‎ Jae - +‏ شکل (۸-5) 
بعد كتابة البرنامج يتم عمل ترجمة له كما بالشكل(۸-6) من قائمة 8111d‏ نختار Compe‏ و F9‏ 


Fle Edt View 2 8 3E Te ا‎ : e 8 او م‎ 
a" ____ | e8 2 يتم عمل ترجمة للبرنامج فإذا‎ 


lb Build ShiftF10 


ڪانت هناك ا خطاءِ Bul All cnr‏ 


ll dean F11 


O Cea 


ق ال الفا ا 


Editing | GU Editing | Bro 


Err Compiling Test‏ حيث 1es‏ هو اسم الفصل وتظهر لنا شاشة الخرج وبها تعريف الخطاً 
ورقم السطر الموجود به بالإضافة إلى تحديد السطر داخل البرنامج بلون مختلف. شكل (۸-6) 


HB) Output Window E 


Lest: jaNa [I41] '2" eERpected. 
لأحظ ان الخطا ے الال هو ان‎ 
۲٤ لأفاصلة المنقوطة لخطاً 2 تم‎ 
E Source Editor [Test] المنقو وخدد 1 " السطر رقم‎ 1 
هو السطر التالي للسطر الذي ك‎ ۲١ وآن السطر‎ 
جد انط حف كا تة السطر‎ 


ر 
F^ #marakt args tte command Ire argumernt# . “aI a ° 0‏ 
public static void main [String arg3[]} {‏ 

Systenu. out. print("Hello World™"} 


مرة آخرى هذه المر تظهر الجملة التالية بجوار 


التخصص ۱ حاب ملحق ١‏ 
دعم فني برمجة الجحاسب كتابة برنامج بواسطة برنامج الفورتي 


شریط الأدوات 5 ۵٥1ء1٣۳1‏ وهي تعني أن البرنامج تم عمل له ترجمة وتم إنشاء ملف بنفس الاسم 
ولڪن بامتداد 488اع. 
بعد ذلك نقوم بعمل 81114 للبرنامج من قائمة 8111d‏ نختار 81114 أو نضغط 5۸1۴1۳۴10 أو من شريط 


الأدوات كما بالشكل(۸-7) 1 
File ET erect BE ET Tools Ee 2 : :‏ 
EE‏ ع 9 ا اا 
| 21 ڪڪ | ۾ | ۾ | ٣‏ 
اله اها 
ه -التنفيذ شکل (۸-7) 


BÎ HE HEI 


ng_| GU Eeing | Browsing | Running 


شکل(۸-8) 


E Output Win dow 


Hello YoEld 


Program Inpuit: 


شکڪل(۸-9) 


مثال 
ك هذا المثال نقوم باستخدام نموذج آخر لكتابة البرنامج وهو النموذج ٤16م‏ م۸[ الموجود تحت القائمة 
Classes‏ 


اختيار النموذج انظر الشكل(۸-10) 


E 


التخصص ۱ حاب ملحق ١‏ 
دعم فني برمجة الجاسب كتابة برنامج بواسطة برنامج الفورتي 


I New... - Template Chooser 


Select a template: r Template Description 
3 Templates 
@- Î ANT Forms Using this template ¥ou can create a new JFC 
@- Ê Beans (Swing) applet. 

© @ Classes 
Appletis a Java class which can run in any JApplet نوع النموذج‎ 


Java-enabled browser. 


=| Exception 
Interface 


Mew... 
Mame: <defaul nata 


Wi)c1 5 نڪتب هنا اسم الأبلت وهو‎ 
@- E Sample Forms 
@- Î SP Package: 
@- Î ther 
@- E Swing Forms Directory |c:tforteajiDey 


بعد ذلك نضغط زر ESE Finish‏ 


FEYÎDAS Finish 


شڪکل (۸-10) 


وتظهر الشاشة التالية شكل(۸-11) التى تسال 
| لمستخدم اذا ڪان يريد إضافة هنا Question EK‏ 
الفصل إلى المشروع لڪى يظهر Object Test is not in the currert project, sû i i5 rot accessible trom the Project tab in the:‏ 


Explorer. Yould You like to ald ft to the project? 
الفصل ے2 مستكشف‎ 


المشروع وتكون إجابتنا بنعم ۲658 | eee || e‏ | م | ا 
شکل (۸-11) 


نقوم بكتابة البرنامج 2 نافذة المحرر كما بشڪل (۸-12) 


Ef Source Editar [Switch Test "] | EE 


^ SET EER TE E. gaa 
lz 
Public class SuwitchTest extends Javrax . swing. JAapplet 


FFF EAE EF SF EEETeERE 3 
pPubhLIiC StitchTesStEl] {1 
1 


int choice z ق ر‎ E E RR EM RARE EO EFF 


HE ARE EEA TEE ARP E BF OBESE GEE Ts Gaze 
FPFuUþLIiC Toid init] 
1 


SEEinY input z ص‎ E RPE 


کک قو کک تة که کد ر 

input = JUpTIionF ane . sShotTFlINpPUTOILaALOG | 
"Enter 1 to draw linesin" ¬+ 
“EntEr ã3 EO dAFéaN EECESNOLESEYR™” + 
"ERtEE 3 t5 aE GFaLlLSNB"™ FF; 


SwwitchTest * 


شکل(۸-12) 


- ۳۲ - 


التخصص ۱ حاب ملحق ١‏ 
دعم فني برمجة الجحاسب كتابة برنامج بواسطة برنامج الفورتي 


کے 
بعد كتابة البرنامج نقوم بعمل ترجمة له 11۴م00۳ ثم بعد ذلك 81114 ثم بعد ذلك نقوم بالتنفين 
ونلاحظ آنه عند تنفیذ هذا البرنامج وهو آبلت یقوم برنامج ال ۴٥۲۵‏ بإنشاء ملف ۳1M]‏ ثم يقوم 
بتحميل الأبلت عليه ومن ثم تنفيذه من خلال عارض الأبلت ۷1۷۲ء 1م م4 
الشكل (4-13) يوضح البرنامج كاملا بالإإضافة الى شكل التنفين : 


// Fig. A.13: SwitchTest.java 
// Drawing lines, rectangles or ovals based on user input. 


// Java core packages 
import java.awt.Graphics; 


// Java extension packages 
import javax.swing.*; 


E SY GD SA gr E E 


. public class SwitchTest extends JApplet { 
. int choice; // user's choice of which shape to draw 


. // initialize applet by obtaining user's choice 
. public void init) 


. String input; // user's input 


. // obtain user's choice 

. input = JOptionPane.showInputDialo £( 
. "Enter 1 to draw lines\n" + 

. "Enter 2 to draw rectangles\n" + 

. "Enter 3 to draw ovals\n" ); 


Nma n 
ج س يم دن ۾ ل ي ل م و ك‎ 
= 


N» 
س‎ 


N N N 
م دن خي‎ 


„. // convert user's input to an int 
25. choice = Integer.parselnt( input ); 
26. } 


28. // draw shapes on applet's background 
29. public void paint( Graphics £ ) 


31. // call inherited version of method paint 
32. super.paint( £ ); 


34. // loop 10 times, counting from 0 through 9 
35. for (inti = 0;1 < 10; i+) { 


37. // determine shape to draw based on user's choice 
38. switch ( choice ) { 


40. case 1: 


- ۳۳ - 


التخصص ۱ حاب ملحق ١‏ 
دعم فني برمجة الجاسب كتابة برنامج بواسطة برنامج الفورتي 


41. g.drawLine( 10, 10, 250, 10 +i * 10); 
42. break; // done processing case 


44. case 2: 

45. g.drawRect( 10 + i * 10, 10 +i * 10, 
46. 50 +1* 10, 50 +1* 10); 

47. break; // done processing case 

48. case 3 

49. g.drawOval( 10 + 1 * 10, 10 +i * 10, 
50. 50 +1 * 10, 50 +1 * 10); 

51. break; // done processing case 

52. default: 

53. g.drawString( "Invalid value entered", 
54. 10,20 +1* 15); 


56. } // end switch structure 
9 

58. } // end for structure 

59. 

60. } // end paint method 
61. 

62. } // end class SwitchTest 


ÊÊÊ Input E Applet Viewer: SwitchTest.E... 


Enter 1 to draw lines 
Enter 2Z to draw rectangles 
Enter 3 to draw mrals 


ب 
Java Applet wYindany‏ 


TE 


CEK 


۱ حاب ملحق ١‏ 
برمجة الجحاسب كتابة برنامج بواسطة برنامج الفورتي 


Ê In lt 
231p E Applet Yiewer: SwitchTest.class 


Enter 1 to draw lines 
Enter 2t0 draw rectangles 
Enter 3t0 draw ovals 


ك2 
Cancel‏ 
JaYa Applet Windows‏ 


Ê Input 3 8 Applet Viewer: SwitchTESt. CASS 


Enter 1 to draw lines 
Enter Zto draw rectangles 
Enter 3t0 draw oyals 


3 | 
Java Applet winda 


- ۳ - 


دعم فنی برمجة الحاسب الابات 


ملجق ب 

برامج الأبلت Appts‏ 
تعرضنا من خلال الوحدات السابقة إلى نوع من أنواع البرامج 2 لغة الجافا وهو التطبيق4101٥11مم A۸‏ 
وقلنا إنه يوجد نوع آخر من البرامج ألا وهو الأبلت ٤٥1م‏ وتتميز هذه البرامج بإمكانية إدماجها داخل 
صفحات الويب» فمثلا عندما يتم تحميل صفحة ويب تحتوي على آبلت من خلال المتصفح فيقوم هذا 
المتصفح بتحميل الأبلت ويبدآ بتنفيذه. 

متصفح الويب الذي يقوم يتنفيذ الأبلت يسمى حاوي الأبلت 0۸٤31١6۲‏ 1مم »A‏ تحتوي حزمة 
تطویر البرامج بالجافا Software Development Kit‏ 2 vaهJ‏ على حاوي آبلت يسمی عارض الأبلت 
Viewer‏ امم وهو يستخدم لعمل اختبار للأبلت قبل دمجها مع صفحة الويب. 
يوجد العديد من المتصفحات لا تدعم الجافا مباشرة مثل متصفح مايكروسوفت» يعتبر متصفح 
Nets 6‏ آحد المتصفحات التي تدعم الجافا. 
ملحوظة : لتنفيذ الأبلت على أحد المتصفحات التي لا تدعم الجافا نستخدم ١1-عuا۴‏ aو۷ول‏ 


)€0n verter)‏ وسنتعرض له لاحقا. 


مثال 
Fig. B.1: WelcomeApplet.java‏ // .1 
A first applet in Java.‏ // .2 
.3 
Java core packages‏ // .4 
import java.awt.Graphics; // import class Graphics‏ .5 
.6 
Java extension packages‏ // .7 
import javax.swing.JApplet; // import class JApplet‏ .8 
9 
public class WelcomeApplet extends JApplet {‏ .10 
.11 


12. // draw text on applet’s background 
13. public void paint( Graphics £ ) 


15. // call inherited version of method paint 

16. super.paint( £ ); 

17 

18. // draw a String at x-coordinate 25 and y-coordinate 25 

19. g.drawString( "Welcome to Java Programming!", 25, 25 ); 
20. 

21. } // end method paint 

22 

23. } // end class WelcomeApplet 


hn 


دعم فنی برمجة الحاسب الابات 


Appletviewer ةذفli‎ 


NG 
Applet ةمnئاق‎ ÊÊ Applet Yiewer: Whello.class 
Applet 


Wyealcorme to Java Programming! 


الركن العلوي 
الشمالي لمنطقة 
الرسم هو (0,0) 
والتي تنتهي فوق 
شريط الحالة مباشرة. 
محور × يزيد في 
الاتجاه من اليسار إلى 
r,‏ 1 : | اليمين» محور ر يزيد 
آلإحداتي (25 ,25) والذي يبدأ من عنده عرض من أعلى لأسفل 
الف 


شڪل (8.1) برنامج أبلت وشكل التنفيذ 
يوضح هذا البرنامج العديد من الخصائص الہامة للجافا» لاحظ أن السطر رقم 19 هو الذي يقوم 
بالعمل الفعلي للبرنامج وهو رسم النص التالي على الشاشة 
Welcome to Java Programming!‏ 
رج ارج 
ار ا 2 


// Fig. B.l1: WelcomeApplet.java 
// A first applet in Java. 


كما قلنا سابقا آي سطر يبدا ب // يعتبر ملاحظة آي لا يدخل ضمن البرنامج ولكن يستخدم للتوضيح 
للمبرمج وهنا السطر الأول يوضح اسم البرنامج ورقم الشكل كما آن السطر الثاني يوضح الہدف من 
البرنامج. 

السطر رقم 5 


import java.awt.Graphics; // import class Graphics 


قلنا سابقا إن لغة الجافا تحتوي على مكونات معرفة سابقا تسمى فصول ٥148808‏ وهذه الفصول مجمعة 
داخل حزم 4K42 ٥S‏ . والسطر رقم 5 هو عبارة عن جملة 101001١‏ التي تقول للمترجم أن يحمل الفصل 
ما6 من الحزمة 4۷4.4۷[ . الفصل 61311٥8‏ يسمح للأبلت أن تقوم برسم أشكال مثل خط 

»مستطيل » شكل داثري › سلسلة من الحروف ....الخ. 


- ۳۷ - 


8 السطر رقم‎ 
Import javax.swing.J Applet; // import class JApplet 


هو أيضا عبارة عن جملة 101001١‏ والتي تخبر المترجم أن يقوم بتحميل الفصل أ٥1م‏ م4[ من الحزمة 
[8۷4>.S8£‏ . نقوم بدمج هذا الفصل عادة عندما تقوم بانشاء أبلت. 
ملحوظة: يوجد إصدار قديم من هذا الفصل يسمى ءام م 4وموجود 2 الحزمة ٥1ممصjava.a‏ 


كما هو الحال 4 برامج التطبيقات فإن كل أبلت تحتوي على الأقل على تعريف لفصل واحد 
وهذا الفصل لابد وآن يكون امتداد لفصل آخر موجود من قبل بمعنى آن الفصل لا ينشاً من الصفر 
ولكن ينشاً كتكملة وامتداد لفصل آخر وذلك نراه 2 تعريف الفصل 2 الكلمة Sكلe×)01‏ ثم 
يتبعها اسم الفصل الأساسي ولكن إذا لم نكتب هذه الكلمة ثم اسم الفصل الأساسي وذلك 2 
برامج التطبيقات اعتبر المترجم ضمنيا أن الفصل امتداد لافصل ا٥00‏ آما 2 الأبلت فيجب كتابة 
هذه الكلمة ويتبعها اسم الفصل ءام م4۷44[ كما 2 السطر رقم 10 


Public class WelcomeApplet extends JApplet { 


وهو تعريف الفصل أءآم ۷٥1٥00004۸‏ . 2 نهاية هذا السطر يوجد القوس الأيسر ) والقوس الأيمن 
له موجود 4 السطر رقم 23 وبينهما توجد تعليمات الفصل 

2 هذه العلاقة الوراثية يسمى الفصل أء1م م4[ بالفصل السوبر أو الأساسيككة[٤۲إء‏ ما58 كما 
يسمى الفصل ٥٤1م‏ 1124١0ء1ء‏ ۷ بالفصل الفرعي »810٥1388‏ يرث الفصل الفرعي ڪل خصائص 
الفصل السوبر كما يرث آيضا جميع الطرق التي به بالإضافة الخصائص والطرق الخاصة بالفصل 
الفرعي نفسه وهي على سبيل المثال قدرة الفصل ٤1م‏ 4١0ء1٤۷‏ على رسم النص 

Welcome To Java Programming !‏ على الأبلت. 

سؤال : لماذا دائما الفصل أبلت يكون امتداد لفصل آخر وهو 1مم ٩ JA‏ 

الإجابة: لكي يقوم عارض الأبلت أو المتصفح بعرض الأبلت يحتاج على الأقل إلى 200 طريقة ونلاحظ 
4 المثال السابق آنه يحتوي على طريقة واحدة فقط وذلك لأنه ورث الطرق الأخرى من الفصل السوبرء 
فإذا كنا 2 كل مرة نكتب آبلت نحتاج لعمل 200 طريقة فإننا لن نعمل أبلت أبدا. 


- ۱۳۸ - 


13 السطر رقم‎ 
Public void paint( Graphics £ ) 


هذا السطر يبد بتعريف الطريقة 03111 وهي واحدة من ثلاث طرق أخرى يقوم حاوي الأبلت 
باستدعائهم عند تنفيذ الأبلت وهم (411 , )1١11 , S4۲١‏ وهذه الطرق الثلاث تورث من قبل 
الفصل السوبر الى الفصل الفرعي › إذا لم تقم بتعريف أحد هذه الطرق مرة أخرى 2 الأبلت يقوم 
حاوي الأبلت باستدعاء النسخة الموروثة . 

ملحوظة : النسخة الموروثة من الطريقة 111 والطريقة 514۲١‏ لا تحتوي على تعليمات لذلك فهي لا تقوم 
بأي مهمة كما أن النسخة الموروثة من الطريقة 0411١‏ لا تقوم بعرض أي رسوم على الأبلت . 


لكي نجعل الأبلت تقوم بعرض رسوم فإننا نقوم بإعادة تعريف الطريقة 41١6‏ وإضافة لها جملة الرسم 


السطور 13 - 14 

تحتوي على تعريف الطريقة 1١‏ وتعليماتها »> وكما هو الحال عند عرض صندوق رسالة فإننا 
كنا نقوم باستدعاء الطريقة 1210£ SS48‏ $20 والموجودة 2 الفصل °21 101ا مەل فإننا 
هنا لكي نقوم بعرض رسوم على الأبلت نستدعي الطريقة 031١٤‏ ولكن المبرمج لا يقوم باستدعائها 
صراحة ولڪن حاوي الأآبلت هو الذي يقوم باستدعائها لڪي تجعل الأبلت يعرض رسوما ويقوم حاوي 
الأبلت أيضا بتمرير المعلومات التي تحتاجها 2 الرسم وهي الہدف ٥S‏ 1م013 ويسمى ب ع › 
تستخدم الطريقة 411٤‏ الہدف sءء1آط613‏ لكي تقوم برسم الأشكال والرسوم على الأبلت . 
لاحظ أن الطريقة معرفة على أنها اطلام لكي يستطيع حاوي البلت استدعاء الطريقة ٥41٩٤‏ 
لذلك يجب أن تكون كل الطرق ٥111م‏ 


السطر رقم 16 
super.paint( g );‏ 
هذا السطر يقوم باستدعاء النسخة الأصلية الموجودة 2 الفصل السوبر ٤٥1مم J۸‏ 
السطر رقم 19 
g.drawString( "Welcome to Java Programming!", 25, 25 );‏ 


NFA 


rawr 18‏ والموجودة داخل الہدف 6۲411٥08‏ المسمى ب ع لذلك فإننا نستدعيها بأن يكتب اسم 


أول عنصر داخل الطريقة51۲118 4۲3۷ هو النص نفسه وهو 
Welcome To Java Progamming !‏ 


ثاني عنصر هو إحداثي المحور السيني و إحداثي المحور الصادي الذي سوف نبد منهما الرسم على 
الأبلت وهما 2 المثال 25, 25 مع ملاحظة أن الاحداثي 0 , 0 يبدا عند الركن العلوي 2 اليسار. 


بعد عملية الترجمة 011011310١‏ وقبل أن نستطيع تنفيذ الأبلت لابد أولا من إنشاء ملف 11 H‏ 
لكي يقوم بتحميل الأبلت إلى حاوي الآبلت وهو إما أن يكون المتصفح أو عارض الأبلت 
etviewerاapp‏ وملف ال [1MګH‏ يڪون له امتداد ۳1ا1. أو .1۳١‏ ولكي نقوم بالتنفيذ لابد أن 
يشير ملف ال ۳1١1]‏ الى اسم الأبلت . والمثال (8-2) يوضح كيفية تعريف اسم الأبلت داخل ملف 
HTML JI‏ . 


<html> 

<applet code = "WelcomeApplet.class" width = "300" height = "45"> 
</applet> 

</html> 


E a SS 


شڪل (8-2) ملف1 1۲۷ وبه اسم الأبلت 
لاحظ أن السطر رقم 2 معرق فيه اسم الفصل الأبلت وهو 1458ء.٤٤آمم4۸ء‏ ١0ء۷1‏ كما هو 


اله 


YE 


عرض الأبلت على المتصفحات التي لا تدعم الجافا 
لعرض آي آبلت على متصفح لا يدعم الجافا نستخدم ما يسمی ب 


Java plug-in HTML converter 
وهي آداة تم تطويرها من قبل شركة صن وتستخدم لتحويل ملف ]1۷[ المحمل عليه الأبلت إلى‎ 
ملف آخر بنفس الاسم الامتداد يمكن آن يعرض من خلال المتصفحات التي لا تدعم الجافا.‎ 
هذه الأداة موجودة مجانا على موقع الشركة على الإنترنت»› بمجرد عمل تحميل لہا وتركيبها على‎ 
ويتم تنفيذ هذا الملف من‎ HTML٣ on verter. 02† الكمبيوتر يمكن أن نشغلها من خلال الملف‎ 


على محث الدوس طريقة .التشغيل انظر الشكل (8-3): 


| Java(TM] Plug-in HTML Converter 
File Edit Help 


All Files in Folder: 


[Eien nwe fterficonywerericlassEes | [| Browse... 


Matching File Names: 


[.htmı, *.him, *.asp | 


[wÎ Include Subfolders 


Backup Files to Folder: 


[Gieonverterconverterelasses _BAK | [ Browse... 


Template File: 


[standard ME & Navigator} for YVindowws & Solaris Only 


زر تنفيذ عملية التحويل 


تسمح لنا هذه الأداة 
بتحویل جميع ملفات 
[MN‏ ګ الوجودة على 
مجلد ما وهنا يجب آن 


02 ا‎ E 
بنسخة غير محولة من‎ 
الملفات 4 مكان ما‎ 

وهنا يجب آن تحدد هذا 


المڪان 


4 هذه الخانة يتم تحديد نوع 


Total Files ProCesseclZ 


نافذة توضح عدد الملفات 


Total Applets Found: 2‏ التي تم تحويله وما اذا ڪان 


Total Error sx O 


BEA‏ حدٿ خطا ام لا 


ConverterJ| Ital zضوي‎ )8-3( شڪل‎ 
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التخصص ۱ جاب المراجع 
دعم فني برمجة الجاسب 


References 


أولا : المراجع العريية : 
| - سویلم مجمد نبهان 
نجليل وتصميم نظم المعلومات 
المكتبة الأكاديمية -القاهرة - ٩۱۹۹م‏ 
۲ - علي على یوسف 
نجليل وتصميم نظم المعلومات 
خوارزم -القاهرة -فبرایر ۱۹۹۸ 
- د.عوض منصورک د. مجمود نجاس 
برمجة با سكال وتيربوباسكال لطلبة الهندسة والعلوم 
شبكة الكمبيوتلر الشخصي - مؤسسة الجاسم للإلکترونیات, ۹۸۷٠م‏ 
ثانيا : المراجع الأجنبية: 
Wilson, Thomas C and Shortt Joseph, “ Pascal from begin to end”, - ۱‏ 
Deitel and Deitel , “ Java How to Program”, Prentice Hall, 2002 - Y‏ 


Liang Y. Daniel, " Introduction to Java Programming", Que - f 
E&T, 1999 


- - 


الموضوع 


الوحدة الأولى 


تقديم 


الفصل الأول: مقدمة 


برنامج الحاسب 
برامج التشغيل 
برامج التطبيقات 
لغات البرمجة 
لغة الآلة 
لغة التجميع 
لغات البرمجة ذات المستوى العالي 
أهمية مهنة البرمجة 


تمارین 


الفصل الثاني: حل المشكلة 
الفصل الثاني: حل المشكلة 


e 


مقدمة 


فهم المشكلة 

تقسيم المشكلة 

عملية حل المشكلة 
الخوارزم والكود الزائف 
الخوارزميات 

خرائط التدفق 

أنواع خرائط التدفق 
خرائط سير النظم 
خرائط التتابع البسيط 
الخرائط ذات الفروع 


التخصص ۱ جاب الفهرس 
دعم فني برمجة الجحاسب 
کے 
خرائط الدوران الواحد .1 
خرائط الدورانات المتعددة ٤‏ 
صيغة الدوران باستعمال الشكل الاصطلاحي a‏ 
ندریبات ۳۹ 
الوحدة الثانية : مكونات لغة الجافا 
مكونات لغة الجافا .1 
آولا: شل الببانات a‏ 
الابتة المئر ك E‏ 
جمل التعريف 10 
أنواع العمليات ۷٠۰‏ 
العمليات الإسنادية 2 
عامل الزيادة وعامل النقصان ۷۱ 
العمليات الحسابية V٤‏ 
آولوية تنفيذ العمليات الحسابية Vo‏ 
العمليات المنطقية . VV‏ 
اتخاذ القرار: التساوي والعمليات العلاقية ۸۰ 
نمارین . AV‏ 
الوحدة الثالثة: أدوات التحكم البنائي 

أدوات التحكم البنائي ۹۱ 
جملة e[S€‏ /§1 ۹۲ 
العملية (:2) ۹۲ 
جملة 188 /1 المتعددة A.‏ 
استخدام جملة ٤ SwiI)C}‏ 
بناء حلقة W11٥‏ التكرارية AV.‏ 
حلقة W1‏ -0ل التكرارية .۷ 


حلقة 0۲ التكرارية 

حلقات 0١‏ المتداخلة 

break, continue Jaج‎ 

جمل 01)111€ء ,)هعاط المعنونة 

أسنلة ونمارين على التحكم البناني 
ملحق أ ' العمل مع ية ۴٥۲٤‏ 


ملحق اب" الأبليت 
المراجع 


تقدر المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني الدعم 
المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 


GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS 


BAE SYSTEMS 


îrmMDI, stsStatusPar, Fe j 
AED 
1f tPaiuseFlag Then 
EINIDT.ataStatuaPar, A4 
El3e 


TICTAUI  SCASTALUITIOR! LETE 
ETF ETE TET 
CRIPT language="JavaSCcrEipt"™z 
mrt inn animateAnzchor [} f 

Tar E]=peyeEnt.arCElement ; 
iF ("A"==e1].tagGNamE] { #y Initialize effect 
if (nul1l==e1l.effECE} E1l.effECE = "highliug 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب مقدمة 
الرمجيات يرمجة ۲ 


أالحمد ألو خد والصلاة والسلام على من لا نبي بعده» محمد وعلی آله وصحبه»› وبعد: 


E N N BEN SE AAR ASN Sa 

شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة 2 سوق العمل»› ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 

السديدة من قادة هذا الوطن التي تصب 2 نحو إيجاد . وطن OTS‏ اتا 8 
الله لصاف الدول المتقدمة صناعياً. 


وقد خطت الاإدارة ا و ة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
2 بناء البرامج التدريبية» وفق آساليب علمية حديثة تحاڪي ا العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته › وقد تمثلت هذه الخطوة 2 مشروع إعداد المعابير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة 
الأساسية 2 بناء البرامج التدريبية› ل على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 


الل و ل اا ا اي راف ره ا ا ف ا د و و ا ی 
تفرضهٍِ متطلبات سوق العمل»› > لتخرج هله و 2 النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي اآڪٽر 
التصاقاً بسوق العمل› وڪٽر واقعية 24 تحقيق متطاباته الأساسية. 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية ' برمجة ۲ ' لمتدربي قسم' البرمجيات ' للكليات التقنية موضوعات 
خيؤنة تتاول كيفية اكضساب الهاراتاللا رم ةلدا التحضض. 

والادارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهی تضع بین يديك هده الحقيبة التدريبية تاآمل من الله عر 
و ل ر د اک ور او اا دس د ن ا 
واا ا لفات واكان ال د عة كات هد اهارا 


والله نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه؛ إنه سميع مجيب 
الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


برمجة۲ 
الملصفوفضات 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الملصفوفات 


فر رة استخة ا الصقرقات تخل جن لفاك اة 


الأهداف: 
و و ا 
١‏ - معرقة الغاية من استخدام المصفوفات. 
۲ - تعريف المصفوفات وحجز المواقع لا. 
٣‏ - إعطاء المصفوفات القيم الابتدائية عند التعريف. 
٤‏ - الوصول لموقع معين داخل المصفوهة لتعديل محتوياته. 
ه - ترتيب عناصر المصفوفات. 
۷ - التعامل مع المصفوفات ذات البعدين. 
۸ - كتابة البرامج التي تستخدم المصفوفات لحل المشاكل البرمجية. 


: مستوى الأداء المطلوب‎ 
E A O aJ: o 


الوقت المتوقع للتدريب: ٠١‏ ساعات. 


الوسائل المساعدة: 
© قلم. 


متطلبات الجدارة: 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الملصفوفات 


مقدمة : 

4 هذه الوحدة سوف يتم التطرق للمصفوفات ذات البعد الواحد والمصفوفات ذات البعدين» حيث سنقوم 
بشرح كيفية تعريف المصفوفات وحجز المواقع لها مع توضيح كيفية إعطاء القيم الابتدائية للمصفوفات 
عند تعريفها. كما وسنقوم بشرح عمليات ترتيب عناصر المصفوفات والبحث عن عنصر معين آو عدة 
عناصر 2 المصفوفات. و2 نهاية هذا الفصل هنالك عدد من التمارين المتعلقة بالمصفوفات. 


تعريف المصفوفات وحجزالمواقع لها: 

المصفوفات هي عبارة عن مواقع يتم تخزين البيانات فيها لمدة مؤقتة (طيلة فترة تنفيذ البرنامج فقط)»› 
وعند تعريف المصفوهة وإنشاءها يتم حجز عدد محدد من المواقع المتجاورة ج الذاكرة لتخزين البيانات 
فيها» حيث يتم الوصول للبيانات المخزنة 2 هذه المواقع عن طريق اسم المصفوفة ورقم الموقع (×ءل,1). 
والغاية من استخدام المصفوفات هي تخزين عدد غير محدد من القيم تحت اسم واحد فقط (اسم 
المصفوفة) دون الحاجة إلى تخزين كل قيمة 2 متغير (1۴ا۷3112) منقصل. 


لاستخدام المصفوفات 2 البرنامج لابد من تعريفها وحجز المواقع لہا. حيث يتم ذلك كما يلي: 
int array1[];‏ .1 
array1[] = new int[9];‏ .2 


4 السطر رقم )١(‏ تم تعريف المصفوفة ۲۲۵۷1ه من نوع »1٣٤‏ آي آننا نستطيع تخزين آعداد من نوع 1٥٤‏ 2 
هذه المصفوفة. بينما 2 السطر رقم )١(‏ تم حجز ٩‏ مواقع لہذه المصفوفة (من الموقع رقم صفر إلى الموقع 
رقم ۸) لنستطيع تخزين ٩‏ أعداد صحيحة على الأكثر 2 هذه المصفوفة. كما ويمڪن دمج الجملتين 
السابقتين بجملة واحدة لتصبح كما يلي: 

int array1[] = new int[9]; 


ويمكن كتابة الجملة السابقة بالشكل التالي: 
int[] array1 = new int[9];‏ 


يتم حجز المواقع للمصفوفة 1 21۲۲۵7 كما 2 الشكل :)١-١(‏ 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 


الرمجيات برمجة ۲ الملصفوفات 


7 8 6 Index > 0 1 2 3 4 5 
)۱-۱( شکل‎ 


4 لغة جافاء رقم موقع العنصر ك المصفوفة يكتب بين أقواس مربعة بعد اسم المصفوفة (مثال: 
الصفر والثمانية). وبشكل عام» عند حجز 1 من المواقع للمصفوفة فإن آرقام هذه المواقع تكون من صفر 
ولغاية .n-1‏ 


ونستطيع بشڪل اختياري أن نحدد للمصفوفة یما ابتدائية يتم تحديدها عند تعريف المصفوفة»› وإذا لم 
نحدد للمصفوفة قیماً ابتدائية فإنه يتم تخزين القيمة التلقائية (عu‏ اه۷ ٤ااة؟ء0)‏ لنوع المصفوفة وذلك عند 
حجز المواقع لہا. والقيم التلقائية للأنواع هي كما يلي: 


int, byte, short, long <>< 0 

double, float <>< 0 

char 2 فراغ 0000ا‎ 
String > مnull‎ 
Boolean > false 


ويمكن تحديد القيم الابتدائية للمصفوفة بالطريقة التالية: 
int ages[]= {20, 18, 34, 42, 28};‏ 


من خا ا 0 6 ر ق 0 E‏ کیک سے بح 
N E OED EE RA aE le O‏ 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات يرمجة ۲ الملصفوفضات 


HSBHED 
Index > 0 1 2 3 4 
)۲-۱( شکل‎ 


الزقم 42 فن طرخ اتجمة التافة: 


System.out.println(ages[3]); 
ولتمال الق اة انرق ر 1 ع 53 مرا عن 1 ي بدا تة ال‎ 


ages[1]=53; 


: ۱-١ مثال:‎ 
// array1.java 
public class array1 { 
public static void main(String args[]){ 
double a[]=new double[10]; 
for(int i=0; i<10; i++){ 
a[i]=i*2.5; 
System.out.println(a [i]); 
} // end for 
} // end main 
} // end class array1 


SG GN GA GA a o e 


شرح المثال: 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
البرمجيات درمجة ۲ الملصفوفضات 


4 السطر رقم )١(‏ قمنا بتعريف مصفوفة اسمها ۾ من نوع ءاام وحجزنا لہا 1۰ مواقع. و2 السطر رقم 
(۵) تم تخزين ناتج العملية التالية 2 مواقع المصفوطة 1*2.5 حيث تتغير قيمة ¡ من صفر ولغاية تسعة لتحدد 
رقم الموقع المراد تخزين ناتج العملية فيه ولتؤڌر علی ناتج العملية. و2 السطر رقم (1) قمنا بطباعة 


a C:\Program FileslXinox SoftwareJCreatorV3 LEVGE 2001 .exe 


10.0 
12.5 
15.0 
17.5 
20.0 
22.5 


Press any key to continue...“ 


4| ٣ 


کل 


: ۲-۱ مثال:‎ 
// array2.java 
1. import javax.swing.*; 
2. public class array2Z{ 
3. public static void main(String args[]){ 
4. int b[]=new int[5]; 
5. String s; 
6. for(int i=0; i<5; i++){ 
7 s=JOptionPane.showInputDialog("'Enter a number:"); 
8 b[i]=Integer.parseInt(s); 
9. }// end for 
10. for(int i=0; i<5; i++) 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
البرمجيات برمجة۲ س 
if(b[i]>=60)‏ .11 
System.out.println(b [i]);‏ .12 
end main‏ // } .13 
end class array2‏ //} .14 


شرح المثال: 
2 السطر رقم )٤(‏ قمنا بتعريف مصفوفة اسمها 1 وتم حجز ٠‏ مواقع لہذه المصفوفة. 2 الأسطر )۹-١(‏ يتم 
إدخال قيم ليتم تخزينها 2 المصفوفة 0[. و2 الأسطر )١١-٠١(‏ تتم عملية طباعة محتويات المصفوفة 0. 
حيث يقوم هذه البرنامج بطلب المستخدم إدخال ٠‏ درجات لتخزينها 2 المصفوفة ا بعد ذلك يقوم البرنامج 
بطباعة الدرجات التي تزيد عن آو تساوي .٠١‏ والشكل )٤-١(‏ تبين عمليات إدخال الدرجات: 


Enter a number: Enter a number: 


47 
Cancel 


Enter a numıþer: 


2 | 
Cancel 


)٤-۱( شڪل‎ 


بينما يبين الشكل )٥-١(‏ نتائج البرنامج السابق: 


o" C:Program FileslXinox SoftwarellJCreatorY3 LENGE2001.exe 


18 
60 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الملصفوفات 


aaa SS 


)٥-۱( شڪل‎ 


ملاحظات مهمة: 

3 بت أن بكرن رق الحزك (1088) عند التامل مع المضفرةة غددا سيدا موجا. 

ا ان جاور ع ارات اشير المت ر ف هنن ام اا 

۴ إا له دة قيا اشد اة المصقرطة فجت أن لمخد م الكلة الجرزة ( 6# لجز مزاقت 
E E E‏ 

)5*؟ةuاأ إذا لم تعطى المصفوفة قيما ابتدائية عند تعريفها فإنها تأخذ القيم اللقائية‎ - ٤ 
الذي حدد للمصفوفة. كما ذكر سابقا.‎ )1۷P8( كقيم ابتدائية وذلك حسب النوع‎ ۷2118( 

ه -انستطيخ معرفة عدد المواقع المحخجوزة للمصفوفة من خلال كتابة اسم المصنفوفة ثم نقظة ثم 
engthا.‏ (مثال: ray1 .1ength‏ من خلال هذه الجملة نستطيع معرفة عدد المواقع المحجوزة 
للمصفوفة 4۲۲4۷1). 

٦‏ - نستطيع استخدام أحد الأشكال التالية لتعريف وحجز مواقع المصفوفة: 


1. int array[]=new int[5]; 
2. int array|]; 

array=new int[5]; 
3. int [] array = new int[5]; 
4. int [] array; 

array=new int[5]; 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الملصفوفات 


ڪڪ - 2 


۷ - نستطيع استخدام آحد الأشكال التالية لتخزين القيم الابتدائية 2 المصفوفة: 


1. int array[]={5, 3, 8, 9, 2}; 
2. int array[]=new int[] {5, 3, 8, 9, 2}; 


أمثلة على استخدام المصفوذات : 


: ۲-١ مثال:‎ 


/larray3.java 


import javax.swing.*; 
class array3{ 


public static void main(String args[]){ 

String s, output, title, strl, str2; 

strl1="Enter how many number you want to store in the array:"'; 
str2="Enter number # "; 

int n, odd=0; 
s=JOptionPane.showInputDialog(str1); 
n=Integer.parseInt(s); 

int [] arr=new int[n]; 

outputs " "; 

for(int i=0; ix<arr.length; i++){ 
s=JOptionPane.showInputDialog(str2+(i+1)+":"); 
arr[i]=Integer.parselInt(s); 
outputt=arr[i]+"\n "; 

} /lend for 

for(int i=0; i<arr.length; i+) 

if(arr[i]%02==1) odd+tF; // end for 

title="The results of the example (1-3)'"'; 
outputt='"\nThere are "+odd+" odd numbers in the array"; 
JOptionPane.showMessageDialog(null, output, title, 

JOptionPane.INFORMATION_ MESSAGE); 

System.exit(0); 

ٍ /lend main 


. } //end class array3 


E ES GAV SA RE SE i E 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
البرمجيات برمجة ۲ الملصفوفضات 


کے 
شرح المثال: 
2 الأسطر (۹-۸) يطلب البرنامج إدخال رقم» حيث يحول هذا العدد إلى رقم صحيح ويخرن 2 المتغير 1. 
4 السطر رقم )٠١(‏ يتم تعريف المصفوفة 1١‏ وحجز عدد ١‏ من المواقع لہذه المصفوفة (آي يتم تحديد 
عدد العناصر المحجوزة للمصفوفة عن طريق المستخدم للبرنامج). 2 الأسطر )١١-١١(‏ يتم إدخال 1 من 
الأرقام وتخرّن 2 المصفوفة 3۲١‏ (لاحظ الدوران يبدا من صفر ولغاية أقل من 1أع١ء[.١31).‏ 2 السطر رقم 
(۸) يتم فحص الأرقام المخزنة 2 المصفوفة 4۲۲» حيث إذا كان الرقم فرديا يضاف واحد للمتغير ل0 
(متغير يخرن فيه عدد الأرقام الفردية) . و2 السطر رقم )١١(‏ يتم طباعة نتائج البرنامج. الشكل )٦-١(‏ 
يبين عمليات الإدخال 2 البرنامج: 


Enter how many number youı want to store in the array: 


ا 
Cancel‏ 


Enter number # 1: Enter number # 2: 


24 | 14 
Lancel Cancel 


Enter number # 3: Enter number # 4: 


21 | 13 
Lancel Cancel 


شڪل (1-۱) 
بينما يعرض الشكل )۷-١(‏ مخرجات البرنامج السابق: 


The results of the example (1-3) x 


34 
19 
21 
13 


There are 3 odd numbers In the array 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب 


البرمجيات برمجة ۲ 


الوحدة الأول 
الملصفوفضات 


EET 


شڪل (۷-۱) 


: ٤-١ مٹال:‎ 


// array4.java 


import javax.swing.*; 
class array4{ 


public static void main(String args[]){ 
int a[]={2, 4, 5, -5, 3, 10, 4, 11,1, 7, -2}; 
String title="The results of the Example (1-4)'""; 


String results=""""; 


for(int i=0; i<a.length; i++) 


{ 
switch(a[i]){ 


case 1: results=results+"One\n"; break; 

case 2: results=results+'"'"Two\n"; break; 

case 3: results=results+'"Three\n'"; break; 

case 4: results=results+"Four\n'""; break; 

case 5: results=results+"Five\n"; break; 

default: results=results+" More than Five OR Less than One\n"'; 


JOptionPane.show MessageDialog(null, results, title, 
JOptionPane.INFORMATION_ MESSAGE); 


System.exit(0); 


و 


1 
2 
3: 
4. 
5 
6 


تقنية الحاسب الآلى ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات ۰ برمجة۲ = 
کک 
شرح المثال: 
4 السطر رقم () تم تعريف المصفوفة ۾ وإعطاثها قيما ابتدائية. 4 الأسطر (۱۷-۷) دوران للتعامل مع 
جميع عناصر المصفوفة من خلال جملة ١٥8۷ء‏ حيث سيتم طباعة الرقم بالأحرف إذا كان هذا الرقم 
بين واحد وخمسة وتطبع جملة “More than Five OR Less than One“‏ إذا كان الرقم غير ذلك. 


والشكل )۸-١(‏ يبين مخرجات البرنامج السابق: 


The results of the Example [1 -4] | 


Tuyo 

Four 

Fire 

Mare than Fre OR Less than One 
Three 

Mare than Fre OR Less than One 
Four 

Mare than Five OR Less thanı OnE 
OnE 

Mare than Fie OR Less than OnE 
Mare than Fre OR Less than Ûne 


شڪل (۸-۱) 


: ٥-۱ مثال:‎ 
// array5.java 


import javax.swing.*; 

class array5{ 

public static void main(String args[]){ 
double marks[] = new double[6]; 
String names[] = new String[6]; 
String sS; 
String t1 = ”Enter the Student's name:”; 
String t2 = "Enter his mark:"; 


OIG 


کا 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات يرمجة ۲ الملصفوفضات 


ر 


for(int i=0; i<6; i+F){ 
s=JOptionPane.showInputDialog(t1); 
names[i]=s; 
s=JOptionPane.showInputDialog(t2); 
marks[i]=Double.parseDouble(s); 
String title = "The passed students'"; 
String results=" The following students are passed the exam:\n"'; 
for(int i=0; i<6; i++){ 
if(marks[i]>=60) 
results=resultstnames [i] +''\n""; 
JOptionPane.show MessageDialog(null, results, title, 
JOptionPane.I[NFORMATION MESSAGE); 
System.exit(0); 
} 
} 


شرح المثال: 


9 


10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
le 


22 
23. 
24. 


2 السطر رقم )٤(‏ تم تعريف مصفوفة اسمها ks٣دط‏ من نوع 1eطا‏ امل وحجز ٦‏ مواقع لہا» حيث ستخزن 
الدرجات 2 هذه المصفوفة. بينما ج السطر رقم )٥0(‏ تم تعريف مصفوفة اسمها كعمصهدط من نوع S۲1١2‏ 
وحجز ٦١‏ مواقع لہا حيث ستستخدم هذه المصفوفة لتخزين أسماء الطلاب. 2 الأسطر )٠١-۹(‏ استخدم 
النیران لاذخال آأسفاء و ذخات أنطاات الد و تخا & المشفوفات :ا لخاصة وا ك الأسطر 20 
ومن خلال جملة الدوران يتم إضافة آسماء الطلاب الذين تزيد درجاتهم عن آو تساوي ٠١‏ إلى المخرجات. 
و2 السطر )١١(‏ يتم طباعة المخرجات والتي تحتوي على آسماء الطلاب الذين تزيد درجاتهم عن آو تساوي 


.٠‏ والشكل )۹-١(‏ يبين عمليات الإدخال 2 البرنامج: 


RE 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
البرمجيات برمچة ۲ الملصفوفضات 


| Enter the Student's name: | Enter his mark: 


Ahmad ك‎ 12S 


ı2, Enter the Student's name: j) Filer his mark: 


gad | RK 


Enter the Studerit's hame: 


Khaled 
Lancel 


ıı  Eter the Studerit’s frame: Enter his mark: 


2aleh ل‎ 45 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
البرمجيات برمجة ۲ الملصفوفضات 


Enter the Student's rial: Enter his mark: 
Ali 3 
Lancel Lancel 


Enter the Student's faltiE: Enter his mark: 


Mohamed ) 2 
Lalicel Lalıcel 


تكملة الشكل )٩-1(‏ 


والشكل ٠-١(‏ ۱) یبین مخرجات البرنامج السابق: 


The passed students 


The following studenls are passed the FxaIn: 
Ahmad 
Mohammed 


شڪل (۱۰-۱) 


٤ 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الملصفوفضات 


: 1-١ مثال:‎ 
// array6.java 


1 import javax.swing.*; 

2 class array6{ 

3 public static void main(String args[]){ 

4. int num[] = new int[]{4, 6, 2, 3, 9, 5, 7, 2, 4, T}; 

5 String outputs" The Contents of the array are:\n"; 

6 String title="The results of the Example (1-6)'"'; 

7 for(int i=0; i<=num.length-1; i++) 

8 outputt=num [i]+" "; 

9. outputt="\nThe Contents of the array in reverse order are:\n'"; 

10. for(int i=num.length-1; i>=0; i--) 

11. outputt=num [i]+" "; 

12. JOptionPane.show MessageDialog(null, output, title, 
JOptionPane.[NFORMATION MESSAGE); 

13. System.exit(0); 

14. ¢} 

15. } 


شرح المثال: 
2 الأسطر )١١-٠١(‏ تم إحداث دوران عكسي وذلك لإضافة عناصر المصفوفة إلى المخرجات وبشكل 
عكسي. حيث يقوم هذا البرنامج بطباعة محتويات المصفوفة ٥٣٣‏ بشڪل عادي وبشڪل عڪسي (بدءا 
بالموقع الأخير 2 المصفوفة 1-1اع١ء1.«ناد‏ وانتهاء بالموقع رقم صفر). والشكل )١١-١(‏ يبين مخرجات 


البرنامج السابق: 


The results of the Example [1 -6} 


The Contents of the array are: 

4 6 2 3 9Y9 5 FF FF 4 F 

The Contents of the array in reverse order are: 
FTF #4 A FF 5 O0 3 2 6 4 


ترتيب عناصر المصفوفة (وہا)اہS)‏ : 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الارمجيات برمجة۲ الصفوفضات 
يكون ترتيبا تصاعدياً من الأصغر إلى الأكبر أو يكون تنازلياً من الأكبر إلى الأصغر. وهنالك عدد من 
خوارزميات الترتيب المستخدمة 2 ترتيب العناصر وسوف نستخدم الترتيب الفقاعى (80۲۲ 61eط8u).‏ 


:۷-١ مثال‎ 
// array7.java 


import javax.swing.*; 

class array7{ 

public static void main(String args[]){ 
int num][] = new int[] {4, 6, 2, 3, 9, 5, 8, 1, 10, 7; 
int temp; 
String title="The results of the Example (1-7)'"'; 
String output=" Array contents in original order:\n"; 
for(int i=0; i<num.length; i++) 
outputt=num[i]+'" '"; 

10. for(int i=1; i<ڄnum.length;‎ i++) 

11. for(int j=0; jsnum.length-1; j++) 

12. if(num[j]>num[j+1]){ 

13. temp=num[j]; 


SSE BL GA GA Be gt bE 


14. num [j]=num[j+1]; 
15. num[j+1]=temp; 
16. 


17. outputt="\n\nArray contents in ascending order:\n"'; 

18. for(int i=0; i<num.length; i++) 

19. outputt=num [i]+" '"; 

20. JOptionPane.showMessageDialog(null, output, title, 
JOptionPane.I[NFORMATION_ MESSAGE); 

21. System.exit(0); 

م 22 

23. } 


- ۱٦ - 


تقنية الحاسب الآلى ۲ حاب الوحدة الأول 

البرمجيات ۰ برمجة۲ س 
کک 
شرح المثال: 
2 الأسطر )١١-٠١(‏ هنالك عمليتا دوران متداخلتان يتم من خلالہما ترتيب عناصر المصفوفة 11۳» حيث 
تم فحص شرط الترتيب 4 السطر رقم )١۱١(‏ وإذا تحقق هذا الشرط يتم تبديل عنصرين من عناصر 
المفرة بحية اة كل واد من التضرن كان لأر دال لفو ومجرجات هاا الات 
هي طباعة عناصر المصفوفة قبل الترتيب (من خلال الأسطر ۹-۸) وبعد الترتيب (من خلال الأسطر 
۱۹-۸). هذا المثال يبين عملية الترتيب التصاعدي (E١1ل١ءءءA).‏ والشكل )٠١-١(‏ يبين مخرجات 


البرنامج السابق: 


The results of the Example (1-7) 


Array contents in original order: 
4 ö ^F 3 9 5 B8 1 10 7F 


Array contents in ascending OrHEr: 
1 ^ 3 4 5 ö 7 8 9 10 


شکل (۲۲-۱) 


:۸-۱ مثال‎ 
// array8.java 


import javax.swing.*; 
class array8{ 
public static void main(String args[]){ 
JTextArea outArea= new JTextArea(); 
int mark][] = new int[] {78, 81, 52, 92, 48, 90, 66, 40, 96,84}; 


hb Sa SL 


- ۱۷ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الملصفوفضات 


ر 


String name[]= {'"'Ahmad", "Mohammed", "Naser", "Saleem'"", 
"Adel", "Khaled", "Ali", "Kareem'"", "Jamil", 
"Nader'"}; 

int temp_mark; 
String temp name; 
String title="The results of the Example (1-8)'"'; 
String output=" The students' marks in original order:\n"'; 
output!t="Name\tMark\n------------------ \(=------- \n"'; 
for(int i=0; i<mark.length; i++) 
outputt=name[i]+"\t'"+mark[i]+'"\n"; 
for(int i=1; i<mark.length; i++) 
for(int j=0; j<xmark.length-1; j++) 

if(mark[j]<xmark[j+1]){ 

temp_mark=mark]]j]; 

mark[j]=mark[j+1]; 

mark[j+1]=temp_ mark; 

temp_name=name|]j]; 

name[j]=name[j+1]; 

name[j+1]=temp_ name; 
outputt='"\n\nStudents' Marks in descending order:\n"'; 
outputt="Name\tMark\n------------------ \{-------- \n"'; 
for(int i=0; i<mark.length; i++) 
outputt=name[i]+"\t"+mark[i]t+"\n"; 
outArea.setText(output); 
JOptionPane.showMessageDialog(null, outArea, title, 

JOptionPane.PLAIN MESSAGE); 

System.exit(0); 


شرح المثال: 


هذا المثال يبين عملية الترتيب التنازلي .)(escendin8(‏ 2 الأسطر )۲۳-۱١(‏ تتم عملية ترتيب درجات 
الطلاب ا فاا حيث يتم من خلال الأسطر )۱۹-١۷(‏ تبديل الدرجات ليتم ترتيبهاء و2 الأسطر 


- ۱۸ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
البرمجيات درمجة ۲ الملصفوفضات 


ابن اسا 


The results of the Example (1 -B8] E3 


The students' marks in original order: 


Moaoharmrned 
Haser 
Saleen 
1 | 
Ehaled 

¡ اک 

Harem 
Jarnil 
ader 


Saleen 

Ehaled 

ader 
Mohammed 81 
Arn a F8 
اک‎ ¡ BB 
Haser 2 
= 43 
HAFBEBITI 41l 


کل 


- ۱۹ 


تقنية الحاسب الآلى ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات ٠‏ برمجة۲ س 
ی 
البجث في المصفوفات (عہا٤إaمS):‏ 
عادة يقوم المبرمج بالتعامل مع مصفوفات كبيرة الحجم وبالتالي لتحديد آي عنصر معين موجد ج 
مصفوفة لابد من استخدام طرق البحث. من خلال هذا الدرس سوف نتعلم طريقتين من طرق البحث 
وهما: البحث الخطي (1٥٤4۲ء؟‏ إ4ع١11)‏ والبحث الشائي (4°1ء8¢ .)B¡»2y‏ 


يستخدم البحث الخطي للبحث عن عنصر معين داخل المصفوفة غير المرتبة آو المصفوهة المرتبة» و2 هذه 
الطريقة يتم مقارنة جميع محتويات المصفوفة مع القيمة المراد البحث عنها وبشكل متسلسل من بداية 
المصفوهة إلى نهايتها. بينما يستخدم البحث الثنائي للبحث عن عنصر معين داخل المصفوهة المرتبة فقط› 
و هذه الطريقة يتم تقسيم المصفوهة إلى نصفين وعن طريق المقارنة يتم تحديد إلى آي نصف ينتمي 
العنصر المراد البحث عنه وهكذا حتى يتم ا و ا میود و 
البحث الشائي 2 المصفوفات المرتبة أسرع وآأكفاً من البحث الخطي والأمثلة التالية توضح طرق البحث 


هذه. 
مثال :٩۹-۱‏ 
array9.java‏ // 


import javax.swing.*; 
class array9{ 
public static void main(String args[]){ 
int n[] = new int[10]; 
int num, k=-1; 
String title="The results of the Example (1-9)'"'; 
String s, outpute"""; 


I A SE E SE E 


8. for(int i=0; i<n.length; i++) 

9. n[i]=i*2; 

10. s=JOptionPane.showInputDialog("Enter the number which you 
want to search for:'""); 

11. num=Integer.parselnt(s); 

12. for(int i=1; i<n.length; i++) 

13. if(n [i]==num){ 

14. k=i; 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الملصفوفضات 


15. break; 


17. if(k!=-1) 

18. outputt="Found value in index "+k; 

19. else 

20. output!="Value not found"; 

21. JOptionPane.showMessageDialog(null, output, title, 
JOptionPane.PLAIN MESSAGE); 

22. System.exit(0); 

ل2 

24. ¢} 


شرح المثال: 

2 هذا المثال تم استخدام طريقة البحث الخطي للبحث داخل مصفوفة مرتبة عن رقم معين يتم إدخاله عن 
طريق لوحة المفاتيح. حيث تقوم الأسطر )١١-٠١(‏ بمقارنة الرقم المراد البحث عنه والمخزن 2 المتغير 1110 
مع جميع محتويات المصفوفة» و4 حالة تم العثور على هذا الرقم 4 المصفوفة يتم تخزين موقعه ك المتغير 
)» وك حالة عدم العثور على الرقم 2 المصفوفة يبقى محتوى المتغفير ) كما هو .٠-‏ ومن خلال الأسطر 
)۲١-٠۷(‏ يتم طباعة رسالة بعدم وجود الرقم المراد البحث عنه 2 المصفوفة إذا كانت قيمة ‏ لم تتغير 
وبقيت ١٠ء‏ بينما إذا تغيرت قيمة K‏ فهذا يعني بآن الرقم المراد البحث عنه موجود داخل المصفوفة وج 
الموقع » وسوف يتم طباعة رسالة بذلك. والشكل )٠١-١(‏ يبين تنفيذ البرنامج السابق 2 حالة العثور على 
الرقم ٠١‏ 2 المصفوفة: 


The results of the Example (1-9) K 


Enter the number Which you Want to search for: 


14 


شکل (۱ )۱٤-‏ 
بينما يبين الشكل )٠١-١(‏ تنفيذ البرنامج ب4 حالة عدم العثور على الرقم ۷ 4 المصفوفة: 


Found value in inek f 


- ۲1 - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات درمجة ۲ الملصفوفضات 


The results of the Example [1-9] K 


Enter the number which you want to search for: 


EE Tl Yale not found 
ا‎ | 
Cancel 


)٠٥- ۱( شکل‎ 


:٠١-١ مثال‎ 


// array10.java 


import javax.swing.*; 
class array10{ 
public static void main(String args[]){ 
int id[] = new int[] {2, 10, 1, 7, 4, 6, 3, 8, 5, 9}; 
String name[]= {"Ahmad", "Mohammed", "Naser", "Saleem", 
"Adel", "Khaled", "Ali", "Kareem", "Jamil", 
"Nader'"}; 


String s, stdName, title="The results of the Example (1-10)"; 
String output='"" The student's name is:--> "; 
int no, index=-1; 
s=JOptionPane.showInputDialog("Enter the student's ID to 
display his name:"); 
no=Integer.parselnt(s); 


for(int i=0; ix<id.length; i++) 
ifid[i]j==no){ 

index=i; 

break; 


if(index!=-1) 
outputt=name [index]; 
۲ - 


2 و ا 


کو ی ا 


17. 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
البرمجيات برمجة۲ = 
else‏ .18 
output=" There is no student with this ID !!!";‏ .19 
JOptionPane.showMessageDialog(null, output, title,‏ .20 

JOptionPane.PLAIN MESSAGE); 

21. System.exit(0); 
2 
2 


شرح المثال: 

2 هذا المثال تم استخدام طريقة البحث الخطي للبحث 4 مصفوفة غير مرتبة عن رقم طالب وطباعة اسم 
هذا الطالب. 2 الأسطر )٠١-١١(‏ يتم البحث داخل المصفوفة 14¡ عن رقم الطالب الذي يتم إدخاله عن 
طريق لوحة المفاتيح (10)ء فإذا كان هذا الرقم موجود 2 المصفوفة 14 يتم تخزين موقع رقم الطالب 
داخل المصفوفة 14 ك المتغير 1٥×‏ وبالتالي سوف تستخدم القيمة المخزنة 2 هذا المتغير لتحديد اسم 
الطالب صاحب هذا الرقم 2 المصفوفة 13۳8 حيث يتم من خلال الأسطر )۱۹-١١(‏ إضافة اسم الطالب 
إلى المخرجات إذا كان رقم هذا الطالب موجوداً 2 المصفوفة أ1 أو إضافة رıاJة “There is no student‏ 
1D !!!”‏ كط wt‏ إلى المخرجات إذا كان رقم الطالب المدخل غير موجود 2 هذه المصفوفة. 


والشكل )٠١-١(‏ يبين تنفيذ البرنامج السابق 2 حالة العثور على الطالب صاحب الرقم .٤‏ 
Ihe results of the Example (1-10) ۴‏ 


The student's hame i5:--2 Adel 


شڪل )۱١-۱(‏ 
بينما يوضح الشكل )١۷-١(‏ تنفيذ البرنامج السابق ب4 حالة عدم العثور على أي طالب يحمل الرقم .٠١‏ 


= 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات درمجة ۲ الملصفوفضات 


There is no student with this ID 1! 


شڪل (۱۷-۱) 


:۱١-١ مثال‎ 


// array11.java 


import javax.swing.*; 
class arrayl1 { 
public static void main(String args[]){ 
int id[] = new int[] {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}; 
String name[]= {"Ahmad", "Mohammed", "Naser", "Saleem", 
"Adel", "Khaled", "Ali", "Kareem", "Jamil", 
"Nader'!}; 


String s, stdName, title="The results of the Example (1-11)"; 

String output=" The student's name is:--> "; 

int no, index=-1; 

int low=0; 

int high = id.length-1; 

int middle; 

s=JOptionPane.showInputDialog("Enter the student's ID to display 
his name:""); 

no=Integer.parselnt(s); 


while(low <=high){ 
middle=(low+high)/2; 
if(no==id [middle]){ 


ا 


A e Se Bs 


15. 
16. 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 


الرمجيات يرمجة ۲ الملصفوفضات 


کے 


index=middle; 
break; 

else if(no<id[middle]) 
high=middle-1; 

else 

low=middle+1; 


if(index!=-1) 

output!=name [index]; 

else 

output=" There is no student with this ID !!!"; 

JOptionPane.showMessageDialog(null, output, title, 
JOptionPane.PLAIN MESSAGE) 

System.exit(0); 


شرح المثال: 


17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22 
23: 
24. 


25. 
26. 
27 
28. 
29. 


هذا المثال هو شبيه بالمثال السابق )٠١-١(‏ حيث تم ترتيب آرقام الطلاب 2 المصفوفة 14 (السطر رقم )٤‏ 
واستخدمت طريقة البحث الشائي والتي تعتبر أسرع وأكفاً عند البحث 2 المصفوفات المرتبة. 2 الأسطر 
)۲١-١(‏ تم تطبيق طريقة البحث الشائي وذلك بتقسيم المصفوفة إلى نصفين وتحديد مكان وجود رقم 
الطالب المراد البحث عنه ب4 آي نصف وبعد ذلك تقسيم النصف الذي ينتمي له رقم الطالب المراد البحث 
عنه إلى نصفين آخرين إلى آن يتم إيجاد رقم الطالب ج المصفوفة 14 آو لغاية الخروج من الدوران (ع٤11إس)‏ 


والشكل )۱۸-١(‏ يبين تنفيذ البرنامج السابق 2 حالة العثور على الطالب صاحب الرقم 1: 


The results of the Example (1-11 x 


The student's name is:--* Khaled 


FET‏ سسس ل سم 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الملصفوفضات 


بر 


شکل (۱۸-۱) 
بينما الشكل )۱۹-١(‏ يبين تنفيذ البرنامج السابق 2 حالة عدم العثور على طالب يحمل الرقم :٠۹‏ 
ihe results of the Example (1-11) ۴‏ 


There iS mo student with this ID H1! 


شکل (۱۹-۱) 


: ۱۲-۱ مٹال‎ 
// array12.java 


public class array9{ 
public static void main(String[] args) { 
int[] testArray = new int[50]; 
testArray[43] = 10; 
int testArray2[] = { 35, 23, 8, 34, 66, 88, 5, 2, 85, 33 }; 
int key, index=-1; 
key=10; 
System.out.println('Searching for element == 10"); 


کک و کو ا اھ چ ی 


9 for(int i = 0; i < testArray.length; i+) { 
10. if(testArray [i] == key) 
11. index = j; 


- ٦ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
البرمجيات يرمجة ۲ الملصفوفضات 


12. } 


13. if(index != -1) 

14. System.out.println('"Element found at " + index); 

15. else 

16. System.out.println("Element (10) does not found at the array 
testArray"); 

17.  index=-1; 

18. key=88; 

19. System.out.println('Searching the second array for element == 
88"); 


20. for(int i = 0; i < testArray2.length; i+) { 
21. if(testArray2 [i] == key) 

29 index = j; 

20e م‎ 


24. if(index != -1) 
25: System.out.println('"Element found at " + index); 


26. else 

Mc System.out.println('"Element (88) does not found at the array 
testArray2"); 

28. ¢ ٍ 


شرح المثال: 

وهذا المثال أيضاً يوضح طريقة البحث الخطي» الأسطر (۲-۹) والأسطر )۲١-۲١(‏ توضح عملية البحث 
الك فن طرق مقا اتر راد البحت غه ا مخ جحي مراف السترة رارق ينيك 
إذا وجه التصر اراد البخت عة قم طباعة مرقه ے المسفرفة وإذا لم يكن موجودا ب الصفوطة تنه 
و ا 


والشڪل (۲۰-۱) يبين مخرجات البرنامج السابق. 


e CPROGRA-= 1 KINOXS=1UCREAT= 102001 exe 


Caaprhing for plpomeont == Û 2 


شکل (۲۰-۱) 


- A - 


الوحدة الأول 
الملصفوفضات 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات يرمجة ۲ الملصفوفضات 


المصفوفات ذات البعديj :(Two-Dimensional Arrays)‏ 
ے لغة جافا يمكن تعريف مصفوفات ذات أكثر من بعد واحد» وكمثال على ذلك: تعريف المصفوفات 
ذات البعدين. ونستطيع القول بأن المصفوفة ذات البعدين هي عبارة عن جدول يحتوي على صفوف 


وأعمدة» انظر الشكل .)١١-١(‏ والمثال التالي يوضع ڪيفية تعريیف مصفوفة ذات بعدين وحجز مواقع لہا: 


1. int b[][]; 
2. b = new int[ 3 ][ 4 ]; 


2 السطر الأول تم تعریف مصفوفة ذات بعدين› و2 الصف الثاني تم حجز مواقع لہذه المصفوفة بحيیث 


تحتوي على ثلاث صفوف كل صف منها يحتوي على ثلاثة آعمدة. والشكل )۲٠-١(‏ يوضح المصفوفة ا 
وأرقام مواقعها. 


ONE IMNVNE 2E 3E 
0 ETIE b[0][3] b[01][0] b[0] [1] b [0] [2] 
1 ETI b[1][0] | b[1] [1] b[11[2] b[1] [3] 


2 ETIEb[2] [0] | b[2] [1] [21 [2] b[21] [3] 


HAY fa 
z o07 |F! 


d¥joosDF! 


کل ا 


والمثال التالي يوضح كيفية تعريف مصفوفة ذات بعدين وإعطاتها قيما ابتدائية: 
int b[][] = { {1,2}, {3,4} };‏ 


د 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات يرمجة ۲ الملصفوفضات 


2 هذا المثال تم تخزين العدد ١‏ 2 المصفوفة ٥‏ ج الموقع الموجود ب2 تقاطع الصف الأول والعمود الأولء 
والعدد ۲ 2 تقاطع الصف الأول والعمود الثاني. وبمعنى آخر تحتوي هذه المصفوفة على صفين» ڪل صف 


شکل (۲۲-۱) 
ويمكن لصفوف المصفوفة أن تحتوي على عدد مختلف من الأعمدة» بمعنى أن الصف الأول يحتوي على 
ثلاث أعمدة والصف الثاني يحتوي على عمودين فقط» كما ج المثال التالي: 


int c[][] = { {1, 2, 3}, {4,5} }; 


والشكڪل )۳-1( يبان محتویات المصفوفة .C‏ 


شکل (۲۲-۱) 


والمثال التالي يبين عملية تعريف مصفوفة وحجز مواقع لہا بحيث يحتوي ڪل صف من صفوف هذه 
المصفوفة على عدد مختلف من الأعمدة: 

int al][]; 
a = new int[ 2 ]1[ ] 
a[ 0 ] = new int[ 5 
a[l 1 ] = new int[ 3 


// allocate rows 
1]; // allocate row 0 
] 


` WU N ک۳‎ 


; // allocate row 1 


تقنية الحاسب الآلي الوحدة الأول 
الملصفوفضات 


البرمجيات 


ے4 السطر رقم )١(‏ تم تعريف مصفوفة اسمها <a‏ وج السطر رقم (۲) تم حجز صفبن لہذه المصفوفة› بینما 
2 السطر رقم )١(‏ تم حجز خمسة أعمدة للصف الأول» ومن خلال السطر رقم )٤(‏ تم حجز ثلاث أعمدة 
للصف الثاني. والشكل )۲٤١-١(‏ يوضح المصفوفة .a‏ 


0 00 00 A[01] [4] 
0 010 
ا‎ A[1] [2] 
)۲٤-۱( شڪل‎ 


A 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 


البرمجيات برمجة۲ الصفوفات 
أمثلة على المصفوفات ذات البعدين : 
مثال ۱۳-۱ : 


// array13.java 


public class array13 { 

public static void main(String[] args) { 
int array1[][] = { {1, 2, 3}, {4, 5,6}; 
int array2[][] = { {1,2}, {3}, {4,5,6}; 
System.out.println(''The contents of the array1 are:"); 
for(int i=0; ix<array1.length; i1++){ 
for(int j=0; j<array1 [i].length; j++) 

System.out.print("\t"+array1 [i] [j] F"\t"); 

System.out.println(); 

10. ¢} 

11. System.out.println("The contents of the array2 are:"); 

12. for(int i=0; ix<array2.length; i++){ 

13. for(int j=0; j<array2[i].length; j++) 

14. System.out.print("\t"+array2 [i] [j]F"'\t"); 

15. System.out.println(); 

16. ¢} 

i, 

18. } 


DEA SGA e So E 


شرح المثال: 

ال وف 07 ر م ی و 
المصفوفة على صفبن وكل صف احتوى على ثلاثة آعمدة. و2 السطر رقم )٤(‏ تم تعريف مصفوفة اسمها 
2 زت إفظازها شما ايتداة تحت اتوت على فلات ضشفوف٠‏ الصف الأول ها اختوئ على 
عمودين» والصف الثاني احتوى على عمود واحد فقط» بينما الصف الثالث احتوى على ثلاث أعمدة. ومن 
خلال الأسطر )٠١-١(‏ تم طباعة محتويات المصفوفة 1۲۵۷1 بحيث تڪون المخرجات على شڪل جدول»› 
وقد تم معرفة عدد الصفوف ك المصفوفة 2۲۲۵1 من خلال الجملة ١طأع١ء[.1ره1۲ة‏ وتم معرفة عدد 


N 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات درمجة ۲ الملصفوفضات 
الأعمدة 2 ڪل صف من خلال الجملة array 1[1].length‏ حیث 1 يمثل رقم الصف. وتم طباعة محتویات 
المصفوفة 1۲۵۷2 من خلال الأسطر .)١١-۲(‏ والشكل )٠٠-١(‏ يببن مخرجات هذا البرنامج. 


x C:\Program Files\Xinox Software UCreatorY3 LEGE200T .exe 


e contents of the arrayl are: 
1 2 
4 5 

he contents of the array2 arê: 
2 


: 
Press any key to continue. ..„ 


)۲٥-۱( شکل‎ 


: ۱٤-١ مثال‎ 
// array14.java 


1. public class array14{ 


2 public static void main(String][] args) { 
3. int grades[][] = { { 77, 68, 86, 73 }, 

4. £ 96, 87, 89, 81}, 
5 £ 70, 90, 86, 81} }; 
6. int sum; 

1 System.out.println("'The array is:"); 


۳ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الملصفوفضات 


a 


System.out.println(""\t\t[O0]\t[1]\t[2]\t[3]"); 


for(int i=0; i<grades.length; i++){ 
System.out.print("grades["Hi+"]"+'\t"); 
for(int j=0; j<grades[i].length; j++) 
System.out.print(grades [i] [j] +""\t""); 
System.out.println); 


System.out.println(); 


for(int i=0; i<grades.length; iF++){ 
sum=Û; 
for(int j=0; j<grades[i].length; j++) 
sum+t=grades[i] [j]; 
System.out.println(" Average for student "Fi" is " 
+(double)sum/grades [i].length; 


شرح المثال: 


19. 
20. 


هذا البرنامج يقوم بطباعة معدلات ثلاثة طلاب» كل طالب منهم له آربع درجات» حيث تم تعريف 
المصفوفة كءلهإع وتخزين الدرجات بها من خلال الأسطر .)٥-۳(‏ 2 الأسطر )٠٤١-۷(‏ تم طباعة محتويات 
المصفوفة كءلهإع على شكل جدول مع توضيح آرقام الصفوف والأعمدة فيها. ومن خلال الأسطر 
)۲۱-۱١(‏ تم جمع درجات كل طالب لوحده (السطر رقم )٠١‏ ومن ثم إيجاد وطباعة المعدل لكل طالب 
(السطر رقم »)٠١‏ حيث تم إيجاد المعدل لكل طالب وذلك بقسمة مجموع درجاته والمخزن 2 المتغير 61١‏ 
على عدد الدرجات والذي يمكن الحصول عليه لكل طالب من خلال الجملة طاع١ء].[s]1ءلهإg‏ حيث 
المتغير 1 يمثل رقم الصف (الطالب). يجب ملاحظة تصفير المتغير 511 قبل جمع درجات كل طالب 


(السطر رقم .)۱١۷‏ والشڪل )۲١-۱(‏ يبين مخرجات هذا البرنامج. 


-- 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات درمجة ۲ الملصفوفضات 


0] 11 
68 


1 


verage for student 2 15 75 
Press any key to continue... 


)۲٣-۱( شکل‎ 


:۱٥-۱ مثال‎ 
// array15.java 


1. public class array15{ 
2 public static void main(String][] args) { 
3. int nums[][]= { {21, 24, 43, 54}, {15, 63, 27, 84}, {29, 10, 17, 42}, 28, 


33, 41, 67} 
3 

4. int sum=Û0; 
5. System.out.println(''The contents of array nums are:"); 
6. for(int i=0; i<nums.length; i++){ 
7 for(int j=0; jsnums[i].length; j++) 
8. System.out.print(" "+nums[i] [j]+" "); 
9 System.out.println(); 
10. 
11. for(int k=0; k<nums[1].length; k++) 


o - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات برمجة۲ = 
sum+=nums[1][k];‏ .12 
System.out.println("\nThe sume of elements on the 2nd row is:‏ .13 
"+sum);‏ 
sum=0;‏ .14 
for(int k=0; k<nums.length; kF+)‏ .15 
sum+t=nums][k] [2];‏ .16 
System.out.println("\nThe sume of elements on the 3rd column is:‏ .17 
"+sum);‏ 
 sum=0;‏ .18 
for(int i=0; i<nums.length; i++)‏ .19 
for(int j=0; jsnums[i].length; j++)‏ .20 
if(i==j) sum+=nums[i] [j];‏ 21 
System.out.println("\nThe sume of elements on the main diagonal‏ 22 
is: "+sum);‏ 
sum=0;‏ .23 
for(int i=0; i<nums.length; i++)‏ .24 
for(int j=0; jsnums[i].length; j++)‏ .25 
if(i+j==nums.length-1) sum+=nums [i] [j];‏ .26 
System.out.println("\nThe sume of elements on the secondary‏ 2 
diagonal is: "+sum);‏ 
System.out.println();‏ .28 
2 
;¢ .30 


شرح المثال: 

2 هذا المثال تم التعامل مع صفوف وأعمدة معينه داخل المصفوفةء وتم التعامل مع القطر الرئيسي 
(ويمكن تحديده عندما يكون رقم الصف يساوي رقم العمود) والقطر الثانوي (ويمكن تحديده عندما 
يكون مجموع رقم الصف مع رقم العمود ناقص واحد يساوي عدد الصفوف (أو عدد الأعمدة) 
للمصفوفة» يجب ملاحظة آن القطر الرئيسي والقطر الثانوي يمكن التعامل معهم فقط 2 المصفوفات 
المربعة (المصفوفات المربعة هي المصفوفات التي يكون فيها عدد الصفوف وعدد الأعمدة متساويين). 2 
الأسطر )١-۷(‏ تم طباعة محتويات المصفوفة على شكل جدول. 2 الأسطر )٠١-١١(‏ تم إيجاد وطباعة 
مجموع الأرقام المخزنة 4 الصف الثاني (رقم هذا الصف 2 المصفوفة هو .)١‏ بينما تم 2 الأسطر 
)۱۸-١(‏ تم إيجاد وطباعة مجموع الأرقام المخزنة 2 العمود الثالث (رقم هذا العمود 2 المصفوفة هو .)١‏ 


وتم إيجاد وطباعة مجموع الأرقام الموجودة على القطر الرئيسي للمصفوفة ك”۳إا" من خلال الأسطر 
E‏ 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
البرمجيات برمجة ۲ الملصفوفضات 


(۲۳-۲۰)» لاحظ أنه باستخدام الشرط 2 السطر رقم (۲۲) تم معرفة فيما إذا كان هذا العنصر موجود 
على القطر الرئيسي آما لا. ومن خلال الأسطر )۲۸-۲١(‏ تم إيجاد وطباعة مجموع الأرقام الموجودة على 
القطر الثانوي للمصفوفة» لاحظ الشرط الذي من خلاله تم تحديد فيما إذا كان العنصر موجود على 
القطر الثانوي آم لا وذلك 4 السطر رقم (۲۷). والشكل )۲۷-١(‏ يبين مخرجات هذا البرنامج. 


e C:Program FileslXinox SoftwarelJCreator¥3 LEGEZO001 .exe 


e contents of array nums are: 
21 24 45 54 
15 63 2 94 
29 10 1/7 42 
26 33 4l BF 


he sume of elements on the Znd row 15: 189 
he sume of elements on the 3rd column 15: 128 
he sume of elements on the main diagonal 15: 168 


he sume of elements on the secondary diagonal 15: 119 


Press any key to continue... 4 


شکل (۲۷-۱) 


- ۷ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 


البرمجيات برمجة۲ المصفوفات 
نماریسن : 


بی رکا تح مو ظمها راا ریا مداو رال سعردىء وتم الشركة س ۹ من 
ومجموع مبيعاتهم الشهرية بحيث تكون مخرجات البرنامج عبارة عن جدول يحتوي على 
عمولة الموظف وإجمالي راتب الموظف المكتسب ك نهاية الشهر (إجمالي الراتب هو راتب 


س۲: اكتب برنامج لقراءة ٠١‏ عدد صحيح وتخزينها 2 مصفوفة ومن ثم فحص جميع الإعداد 
المخزنة 2 هذه المصفوفة وتخزين الأعداد الفردية 2 مصفوفة آخرى. و2 نهاية البرنامج اطبع 
محتويات المصفوفتين. (ملاحظة: يجب أن يكون حجم المصفوهة التي ستحوي الأعداد الفردية 
او کو ا 


س٣:‏ اڪتب برنامج لقراءة معدلات وأسماء ٠۰‏ طلاب وتخزينهم 2 مصفوهفتين (مصفوفة للمعدلات 


معدلاتهم عن آو تساوي (1٠‏ واسم الطالب صاحب آعلی درجة. 


س٤:‏ اكتب برنامج لقراءة ١‏ من الأعداد الحقيقة وتخزينها 2 مصفوفة» بحيث يقوم البرنامج 
بترتيب محتويات المصفوفة ترتيبا تصاعديا. ويقوم البرنامج بقراءة عدد حقيقي من لوحة 
المفاتيح ليقوم بالبحث عن هذا العدد 2 المصفوفة بطريقة البحث الشائي» فإذا وجد هذا 
العدد بے المصفوفة يطبع البرنامج مكان وجود هذا العدد ب4 المصفوفة وب42 حال عدم وجوده 
yطzq “Not found in the array”‏ . 


س٥:‏ اكتب برنامج لتخزين آرقام وأسماء ورواتب موظفين ے2 ثلاث مصفوفات. بحيث يستطي 


عن ۲٥۰۰‏ ريال سعودي. 


- ۳A - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الملصفوفات 


بطباعة محتویات هده المصفوفة. 


س۷: لديك المصفوهة التالية: 


> 
ہم | ص | | »> 


۹٩ 
۳ 


4 ا گے کے ا حح‎ 
Oo 
E E E E 


0 


اڪتب برنامج لطباعة ما يلي: 
- مجموع الأعداد المخزنة 4 الصف الثاني والصف الرابع. 
- الأعداد المخزنة 2 العمود الثالث. 
- مجموع الأعداد المخزنة 2 القطر الرئيسي. 
- معدل الأعداد المخزنة 2 القطر الثانوي. 


- ۳۹ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الثاني 


الرمجيات برمجة ۲ الطرن 


معرفة كيفية كتابة الطرق بجميع أشكالہا» ومعرفة كيفية استخدام الطرق الخاصة بالسلاسل 
الرمزية .)51۲1١2(‏ بالإضافة للتعامل مع الطرق الموجودة 2 الصنف (1اN2).‏ 


الأهمداف: 
E a Sk‏ 
-١‏ فهم ماهية الطرق (تعريفها واستخدامها). 
1- استخدام الطرق الموجودة مع الصنف (كئها٣‏ طMat).‏ 
- معرفة فترة الحياة للمتغيرات (عص1٣‏ ع1fا).‏ 
٤‏ - معرفة مجال المتغيرات (#0pء8S).‏ 
°- معرفة استخدام الاستدعاء الذاتي (٥10٤إuءءR).‏ 
- معرفة واستخدام مفھوم (118 ve104‏ 0). 
۷- التعامل مع الطرق الخاصة بالسلاسل الرمزية (8١1٣اS).‏ 


: مستوى الأداء المطلوب‎ 
E E A E a 


الوقت المتوقع للتدريب: ٠١‏ ساعات. 


الوسائل المساعدة: 
© قلم. 


متطلبات الجدارة: 
اجتياز جميع الحقائب السابقة. 


- 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الثاني 
البرمجيات برمجة ۲ الطرق 

کے 

مقدمة : 

4 هذا الفصل سنقوم بالتعرف على كيفية تعريف الطرق وكيفية التعامل معها وأشكال استدعائها. 

.وكذلك سنقوم باستخدام الطرق المتوفرة 2 بعض الأصناف الجاهزة والمتوفرة 4 مكتبة جافاء مثل تلك 

الطرق الخاصة بالتعامل مع السلاسل الرمزية والطرق الخاصة بالعمليات الحسابية» و2 نهاية هذه الوحدة 

هنالك عدد من التمارين. 


ما هي الطرق (sل‏ هط Me)؟‏ 

الطريقة هي عبارة عن مجموعة من الجمل وتعرف بجسم الطريقة (yله8‏ ۵4٥طاه۷)‏ حيث يڪون لہا اسم 
عع ترك اسل الي ورف لطر فن خان الوك ا6ق الخاكن وا وهن ارون 
E ELLE E a a a‏ 


والآن لنتعرف على عملية استخدام الطرق وذلك باستخدام تلك الطرق الموجودة ب4 صنف العمليات 
الحسlبuة .(Math Class)‏ 


صنف العمليات الحسابية (كsواC‏ 1غMa):‏ 

يحتوي هذا الصنف على العديد من الطرق التي تقوم بالعمليات الحسابية الشائعة مثل إيجاد القيمة المطلقة 
لدد قو الد لغوتت هة امشدغاء انرق كفا اسم لضت مفوها فة يدها اه 
الطريقة ثم قائمة المعاملات داخل أقواس دائرية» كما يلي: 


Class Name.method Name(Argument List) 


مثال: 
System.out.println(Math.sqrt(9.0)) ;‏ 


تقوم هذه الجملة باستدعاء الطريقة (54۲) الموجودة ب2 الصنف (131) والتي تأخذ معامل واحد (9.0) 
من نوع (٥1طا00).‏ فنتيجة تنفين هذه الجملة ستكون طباعة 3.0. والجدول )١-۲(‏ يحتوي بعض الطرق 
الموجودة 2 الصنف (1اMa).‏ 


ENS 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
الرمجيات برمجة ۲ الطرنق 


وصف الطريقة 


(×) 8 | القيمة المطلقة ل ٭. 


تقرّب × إلى أقل عدد صحيح ليس 
اقل من ×. 

تقرب × الى آڪبر عدد صحيح ليس 
آڪبر من ×. 

(¥,*) × أكبرقيمة من ×و ل 7 3 )7,6( .max‏ 
.min(-7,-8) > -8‏ 


ceil (x) 


floor (x) 


(/*) ۴ة" | أقل قيمة من ×و ل 


(¥,*) ۴9۳ | × مرفوعة للأس ب 6 > .pow(6,2)36‏ 


(٭) 83۴ الجذر التربيعى ل ٭. 3 جل 3 .sqrt)9(‏ 


تكون رقم عشوائي بين الصفر 0.23121 > .random()‏ 
والواحد. 


random () 


جدول (۱-۲) 


مثال ۱-۲ : 


// UseMath.java 


public class Use Math { 

public static void main( String args[]){ 
System.out.println("'"The square root of 100 = " + Math.sqrt(100)); 
System.out.println(''The absolute value of 20 = " + Math.abs(20)); 
System.out.println('"'The absolute value of -20 = " + Math.abs(-20)); 
System.out.println(''The absolute value of 0 = " + Math.abs(0)); 
System.out.println("4 to the power 2 = " + Math.pow(4,2)); 

$} / end of main 

// end of class UseMath 


RR 


a SA GD GA E E 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
الرمجيات يرمجة ۲ الطرن 


شرح المثال: 
من خلال المثال )١-۲(‏ قمنا بالتعامل مع بعض الطرق الموجودة مع الصنف (ط131)ء والشكل )١-۲(‏ يبين 
مخرجات هذا البرنامج. 


2" C:\Program FileslXinax SoftwareUCreator¥3 LENGE 2001 .exe 


The square root of IQ = 1B. 0 
The absolute value of 2U = 20 
The absolute value of -20 = 2 
8 i 


e absolute value of 
to the power 2 = 


Press any key to continue... 


شکل (۱-۲) 


وهنالك الكثير من المسائل التي تحتاج إلى استخدام الأرقام العشوائية مث الألعاب وبرامج المحاكاة 
والمسابقات وغيرها. سنتعرف ب المثال (۲-۲) على كيفية توليد الأرقام العشوائية واستخدامها من خلال 


مثال رمي حجر نرد 0 مرات . 


:)۲-۲( مثال‎ 
// RollDie.java 


public class RollDie{ 
. public static void main( String args[]){ 
int face ;//variables to store the result 
for (int i = 1;ji<=5;i++){ 
face = 1+(int)((Math.random(0*6); 
System.out.println(''The Face in Try " +i + " is " + face); 
} // end for loop 
} // end of main 
} /lend of class RollDie 


E 


a 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الثاني 


کے 
شن انال 
ل ت ااك وقي د ااه هد ا رك ن خان ف اتا رق ره جحد 
استدعاء الطريقة 12١10۳‏ الموجودة 2 الصنف 4١‏ وتقوم هذه الطريقة بتوليد رقم عشوائي أكبر من 
آو يساوي الصفر وآقل من واحد» ومن ثم تم ضرب الرقم العشوائي الناتج من )N41.۲4۸10۳0(‏ بالرقم 
٦‏ وتحويله إلى عدد صحيح من خلال (116) ليصبح العدد العشوائي الناتج آڪبر من آو يساوي صفر وآقل 
من آو يساوي خمسة» ومن ثم يضيف إلى الرقم العشوائي الرقم ١‏ ليصبح الرقم الناتج من تنفيذ السطر 
رق (© آکیر من آویساوی واخدرآقل من آو بساوی تة والشكل ۳-١‏ ) بين رجات هذا البرنام 
لاحظ أن تات هة ارتام كه تحاف ككل رة فما افراهه 


e" C:\Program FilesWinox SoftwarelCreatorY¥3 LENGE2O01 .exe ×آدا-‎ 


شکل (۲-۲) 


والشكڪل (۳-۲) يبين مخرجات البرنامج بعد تنفيذه مرة آخرى» وهي نتائج مختلفة كما تلاحظ. 


to continue... 


)٣-۲( شڪل‎ 


ER 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
الرمجيات درمجة ۲ الطرن 


فواند استخدام الطرق: 

تت عمليا أن افضل طريقة لل السائل هى تقسيم هذه المسائل إلى وحدات صغيرة ورف هذا ادا 
بمبداً "فرق تسد" (۲٥u٩«صه٣‏ 4صه مل2i۷i)‏ والطرق 2 جافا توفر لنا الإمكانية الكافية لتطبيق هذا 
المبدآء مما سيسهل علينا كتابة البرنامج وتتبعه وإمكانية فهمه وصيانته بسهولة. وكذلك فإن استخدام 
الطرق المعرفة سابقا يوفر علينا كتابة البرنامج» وذلك من خلال إعادة استخدام هذه الطرق دون الحاجة 
إلى كتابتها مرة آخرى ودون الحاجة إلى معرفة ماهية هذه الطرق وكيف كتبت ( 80۴2۲2 
ityاReusabi)»‏ ومثال ذلك استخدام تلك الطرق الموجودة 2 صنف العمليات الحسابية (ئئCla (Math‏ 
والفائدة الأخرى هي تفادي تكرار كتابة الجمل 2 البرنامج» فما علينا سوى كتابة الجمل التي نحتاج 
إلى تكرارها ك البرنامج داخل طريقة »)۷٥10۵(‏ ومن ثم نقوم باستدعاء هذه الطريقة عن طريق اسمها 
آڪثر من موقع 4 البرنامج »> كما سنرى لاحقا. 


تعريف الطرق واستدعائها: 

كما ذكرنا سابقاً فالطريقة هي عبارة عن مجموعة من الجمل (وتعرف بجسم الطريقة ل0طاM6)‏ 
(yل80‏ حيث يكون لہا اسم معين» وتعرف داخل الصنف. وتعرف الطريقة من خلال التوقيع (eإ ١4u‏ عS1؟)‏ 
الخاص بها» وهو عبارة عن اسم الطريقة» نوع المعاملات وترتيبهاء بالإضافة إلى نوع البيانات الراجعة 
منهاء والشكل )٤-۲(‏ يبين الشكل العام لتعريف الطرق. 


statement_3; 
التوقيع‎ 


Signature - 


جسم الطريقة 
Method‏ 
Body‏ 


[retuen] 


ڪا 


- ©0 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الثاني 
الرمجيات برمجة ۲ الطرن 


وك ما يلي شرح الشكل العام لتعريف الطرق» الأقواس المريعة " ["و "] " تدل على أن المحصور بينهما هو 
اختياري» آي يمكن آن يحذف من التوقيع الخاص للطريقة» لكن عند حذفها يجب مراعاة آمور آخرى 
AFL SES a‏ 
-(c1f1eعمss_SpعAcc)‏ وهو محدد الوصول» ويمكن أن يكون واحد من المحددات التالية: 
-(1۷80اP):‏ آي بمعنى 'خاص"» بحيث تكون الطريقة )N10۵(‏ مرئية فقط داخل الصنف 
(145) الذي عرفت فيه. 
-(1اطام): أي بمعنى عام » وتكون الطريقة مرئثية 2 آي مڪان ب البرنامج. 
-إذا لم يتم كتابة محدد الوصول (١ء1؟ءعءم5_ءءءءءA)‏ هذا يدل على آن هذه الطريقة مرئية 
داخل الحزمة التي يتبع لا الصنف الذي عرفت الطريقة فيه. 
و ات وون خر موف ا اق 9 دال ن و ا 
-(٥1اهاء)‏ اي بمعنى 'ثابت"» وتستخدم لتعريف الطرق ليتم استخدامها داخل الصنف الذي عرفت فيه 
فقط. (آي لا يمڪن آن ترتبط بي ڪائن (1٥زط0)‏ من نوع هذا الصنف ). وسوف نتطرق للڪائن 2 
الود اا إن ااا 
ype)‏ آ_Return)‏ وهذا يحدد نوع البيانات التي ترجعها الطريقة عند استدعائها» ويمڪن آن يڪون 
نوع البيانات المرجعة آي نوع من آنواع البيانات (كءمرا هة() التي تعرفها من خلال دراستك لادة 
برمجة-١‏ (مثل:اما ١٣14ء‏ > . . . الخ)» ويتم إرجاع القيمة باستخدام الكلمة المحجوزة .)۸e۸0۲١(‏ 
ويمكن للطريقة آن لا ترجع آي قيمة» و4 هذه الحالة يجب أن يكون نوع البيانات المرجعة أ۷01. 
-(h04_NameطMet)‏ وهو اسم الطريقة» ويجب مراعاة الشروط الخاصة بتحديد أسماء المتغيرات عند 
اختيار اسم للطريقة. 
-(r4me6۲5هم)‏ وهي المعاملات» وعند تعريف الطريقة تسمى هذه المعاملات بالمعاملات الشكلية 
m21 Parameters)‏ ۴)» ويمكن آن تستخدم هذه المعاملات 4 جسم الطريقة كمتغيرات بالإضافة 
للمتغيرات المحلية (ئء141٣ة۷ )10٥41‏ التي تعرف داخل جسم الطريقة. وعند استدعاء الطريقة تسمى 
المعاملات بالمعاملات |lفlaيParaneters)i .(Actual‏ 
-(y¥04_B80dطMet)‏ وهو جسم الطريقة» ويمكن آن يحتوي على تعريف المتغيرات المحلية والجمل التي 
يتم تنفيذها عند استدعاء هذه الطريقة. وإذا كان نوع البيانات المرجعة من هذه الطريقة غير النوع 
4 فيجب آن يحتوي جسم الطريقة على جملة ۲۲0۲١‏ التي توقف عمل الطريقة وترجع القيمة منها 
أل مكان ال عا 


ا 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
الرمجيات يرمجة ۲ الطرنق 


والتي آسمھا S101‏ بجمح عددين وطباعة مجموعهما. 


[Access_ Specifier] [static] [Returen Type] Method Name ( [parameters ] 


۷ ۷ ۷ ۷ ۷ 


ublic static void sum1 (int numl, int num2 


شکل )٥-۲(‏ 
والشكل (1-۲) يبين كيفية كتابة الطريقة السابقة 8111١1‏ بحيث ترجع قيمة صحيحة وهي ناتج جمع 


العددين. 


[Access_ Specifier] [static] [Returen Type] Method Name ( [parameters ] 


۷ ۷ ۷ ۷ ۷ 


ublic static int sum1 (int numl, int num2 


Method 
Body 


مکل( 


ER 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
الرمجيات برمجة ۲ الطرنق 


چ -2 


EEE E OE LEE E A TS EEN 


:)۳-۲( مثال‎ 
// Methods.java 
1. public class Methods { 
2. // instance variable declaration ... 
3. public void method10{ 
4. /I/body 
5. 
6. public void method2(int i , double j){ 
7 /I/body 
8. } 
9 
10. public int method30{ 
11. /Ibody 
12. return Û0; //integer expression 
13. } 
14. 
15. public int method4(int i ,„String s ){ 
16. /Ibody 
17. return 0; //integer expression 
18. } 
19. 
20. } 
شرح المثال:‎ 


2 المتال (۳-۲) تم تعريف أربع طرق لتوضيح الأشكال التي يمكن للطرق أن تأتي بها. خلال الاسطر 
(0-۳) تم تعريف الطريقة )N٥٤10۵1(‏ لا تأآخذ معاملات ولا ترجع قيمة. والأسطر (۸-1) تعرّف طريقة 
اسمها (042طاM)‏ لا ترجع قيمة لكن تأخذ المعاملات التالية: 1¡ من نوع 1١٤‏ و ز من نوع عاطاسuهل.‏ و_2 
الأسطر )١١-٠١(‏ تم تعريف الطريقة )N٥۲1043(‏ والتي لا تأخذ معاملات لكن ترجع قيمة من نوع (10). 


- A - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الثاني 
الرمجيات برمجة ۲ الطرنق 


بينما ب4 الاسطر )۱۸-٠١(‏ عرفت الطريقة )۷٤1004(‏ والتي تأخذ المعاملات التالية: ¡ من نوع ¡٣٤‏ و 8 من 


نوع .51۲1١8‏ وترجع قيمة من نوع (111). 


E E e A LN ah AES 


Method Name ( [Parameters_List] ); 
)۷-۲( شڪل‎ 


وك مايلي شرح الشكل العام لعملية استدعاء الطرق: 
-(eمh04_NamطMet):‏ اسم الطريقة» وعند استدعاء طريقة موجودة 2 صنف آخر لابد من كتابة اسم 
هذا الصنف قبل اسم الطريقة بحيث تفصل بينهم نقطة. 
:)Parameters_List(-‏ قاثمة المعاملات الفعلية (كإءءصهإة۴ امساءA)»‏ وهي القيم الفعلية التي 
تستخدم 4 عملية استدعاء الطرق» ويمكن أن تكون بالأشكال التالية : 
-قيم ثابتة» مثل: (6 ,1)5١11ء.‏ 
-متغیرات» مثل: (۷ ,>) .S1۳1‏ 
-استدعاء لطريقة (10۵اM6)‏ أخری» مثل: ( ل ,(4 ,)1)12 .Su۳‏ 


وتأتي عملية استدعاء الطرق على شكلين هما: 
١‏ -الطرق التي لا ترجع قيم (۷010) و2 هذه الحالة يجب آن لا يتم إسنادها إلى متغير ولا استخدامها 2 


-الطرق التي تقوم بإرجاع قيم و2 هذه الحالة يجب آن تستخدم ب2 إحدى الحالات التالية : 
-يتم إسنادها إلى متغير 
-استخدامها بے تعبیر. 
-استخدامها 4 عملية استدعاء لطريقة أخرى» مثل: إرسالما للطريقة الخاصة بالطباعة 
.System.out.println( )‏ 


E 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
الرمجيات برمجة ۲ الطرنق 


ي 


:)٤-۲( مثال‎ 
// MethodCall.java 
1. public class MethodCall { 
2. public static void main(String args[]){ 
3. intx=5,y=62Z=0,s =0; 
4. sum1(10, 5); 
5. suml(kx, y); 
6. sS =sum2(5, 6); 
7. System.out.println("sum = " + sum2(5, 6)); 
8. z=12 +3 * sum2(, 10); 
9. sum1(sum2(, 4), 5); 
10. }// end of main 
11. 
12. // defining the method sum1 
13. static void sum1(int num1,int num2){ 
14. int sum=0;//local variable 
15. sum= numl1+tnum2 ; 
16. System.out.println("sum = "+ sum); 
17. }// end of sum1 
18. 
19. // defining the method sum2 
20. static int sum2(int numl,int num2){ 
21. int sum=0; // local variable 
22. sum= numl1tnum?2 ; 
23. return sum ;// returned value 
24 // end of sum2 
25. }// end of class MethodCall 

شرح المتال: 


ااال سروف ترم و مات ا ا عام مكلا الماع ك الجطر ا وار ف 
استدعاء الطريقة sum‏ دون استاد هذه الطريقة إلى آي متغير وذلك لأن هله الطريقة لا ترجع آي فيمة 


0۰ 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
الرمجيات درمجة ۲ الطرن 


کے 
ونوع القيمة المرجعة فيها هو ل۷ بحيث تم إرسال ثوابت 2 الاستدعاء الأول وتم إرسال متغيرات 2 
الاستدعاء الثاني. بينما الطريقة 2” اء ترجع قيمة من نوع ١1ء‏ 4 السطر (1) تم إرسال ثوابت للطريقة 
2ء »وتم إسناد استدعاء هذه الطريقة إلى المتغير ك ليتم تخزين القيمة المرجعة من هذه الطريقة 2 هذه 
المتغير. وك السطر (۷) تم إرسال استدعاء الطريقة 2”نء إلى الطريقة الخاصة بالطباعة وهي 
n0‏ ]ut.printد.System.‏ والسطر (۸) يبين كيفية استدعاء الطريقة 1۳2 داخل تعبير حسابي. السطر 
(۹) يوضح عملية إرسال استدعاء الطريقة 2٠ء‏ إلى الطريقة 1۳1ء. 


والقشكل (-۸) يبين نتائج تنفيذ البرنامح ج المثال (۲-) السابق. 


a C:Program FileslXinox SoftwarellCreatorY3 LENGE2001 .exe 


mM = 15 
sum = 11 
sum = 11 
sum = 1Z 


Press any key to continue... 


شڪل (۸-۲) 


ماذا يحدث عند استدعاء الطريقة (104٤ءم)؟‏ 
-١‏ تتسخ المعاملات الفعلية (۲Sعام‏ ٣4۲4م (Actua‏ إلى المعاملات الشكلية (parameters Formal)‏ 
آي تصبح المعاملات الفعلية كقيم ابتداثية للمعاملات الشكلية. وتعمل المعاملات الشكلية 
عمل المتغيرات المحلية 4 جسم الطريقة. 
1- ينتقل تنفيذ البرنامج إلى بداية الطريقة المستدعاة . 
- عند الانتهاء من تنفيذ الطريقة يستمر تنفيذ البرنامج من الجملة التالية لجملة الاستدعاء. 


وكمتال على هذه الخطوات نعود إلى مثال )٤-۲(‏ فمتلا عند استدعاء (81۳1)10,5 تتسخ القيمة ٠١‏ ل 
1صام. والقيمة ٠‏ ل 11۳2 ثم بعد ذلك ينتقل التنفيذ إلى بداية الطريقة 11ء ويستمر التنفيذ حتى نهاية 


- ° - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 


البرمجيات برمجة ۲ الطرق 

هذه الطريقة أو عند مواجهة جملة الرجوع .(return)‏ ثم بعد ذلك يعود التنفيذ إلى آول جملة بعد جملة 
اغا 7 لهه وقي اة اا جود اشكر 0 الكل 0 من رات ع دة 
الطريقة 1١٣1ء‏ 2 السطر )٤(‏ والعودة منها بعد الانتهاء من التنفيذ إلى السطر .)٥(‏ 


public class MethodCall { 
public static void main(String args[] ) { 


int num2) ° 


static void sum1 (int numl, 


{° 
int sum = 0;} 
sum= numl1 + num2 ; 


System.out.println ("sum = " + sum) 


} 


)٩-۲( شڪل‎ 


فترة حياة اnتغخıرIة (Variable Life Time)‏ : 
فترة الحياة للمتغير: هي الفترة التي يبقى فيها المتغير موجوداً داخل الذاكرة العشوائية (۸40)خلال 
كما مر معنا سابقا فقد واجهنا أربعة آنواع من المتغيرات» فلنستعرض هذه الأآنواع الأربعة من المتغيرات مع 

فترة حياتها بالنسبة للبرنامج : 
.١‏ المتغيرات الثابتة كعآااه1٣ة‏ ۷ اه5 : هى المتغيرات الخاصة بصنف آى آنها غير مرتبطة بى ڪائن 
ينتمي لهذا الصنف. وتبدآ فترة حياة هذه المتغيرات عند عملية التحميل للصنف وتتهي عند إعادة 
التحميل لهذا الصنف. 


-° - 


تقنية الحاسب الآلى ۲ حاب الوحدة الشانى 
البرمجيات [ برمجة ۲ سن 
کک 
۲. المتغيرات المحلية كءااهااة۷ :10٥41‏ وهي المتغيرات المعرفة على مستوى المقطع ()ءه81) الذي 
عرفت بداخله. آما فترة الحياة للمتغيرات المحلية فتبدا عند إنشاء هذه المتغيرات وتنتهي عند الخروج 
من المقطع )01٥٨K(‏ الذي عرف به المتغير. 
۳. المعاملات sع1طaاVar :Parameter‏ وهي التي تم تعرفيها 4 تعريف الطريقة (100ء). وبالنسبة 
للمعاملات فتبدآً فترة الحياة عند استدعاء الطريقة (10۵)ء) وتنتهي عند الرجوع منها. 
.٤‏ متغيرات المثال كء1اطةا۲ة۷ ءء«هاءم1: وهي المتغيرات الخاصة بالمثال (النسخة) المنشئ من صنف 
معين (وسوق تتم دراستها بالتفصيل 2 الفصل الخاص بالأصناف). وتبداً فترة حياة متغيرات المثال 
عند إنشاء الكائن وتبقى مادامت أجزاء البرنامج تستطيع الوصول إلى هذا الڪائن. 


مجال المتغیرIات (Variable Scope)‏ : 
وهو الجزء من البرنامج الذي نستطيع من خلاله الوصول إلى المتغير. فبالنسبة لمتغيرات النسخة ( معصهائم1 
6‰ والطرق (04طءN)‏ فتنستطيع الوصول إليها داخل الصنف آي من بداية تعريف الصنف وحتى 
نهاية تعريفه. آما المتغيرات المحلية فإمكانية الوصول إليها تكون داخل المقطع (Kءه81)‏ الذي عرفت به 
فقط. اما بالنسبة للمتغيرات المحلية المعرفة على مستوى الطريقة والمعاملات فتكون إمكانية الوصول 

ادا خا فاطو ف 


:)٥-۲( مثال‎ 
// VariableScope.java 


public class VariableScope{ 


static int i; /l/instance variable 
public static void main(String args[]){ 
int x = 5, y = 6; //local variables 
i= 10; 


System.out.println(“i = “ + i); 
i = method1(, y); 
System.out.println(“i = “ + i); 
i = method2(, y); 

0. System.out.println(“i = “ + i); 
1. } //end main 


ER E SS e SS SPA be a SE E 


-o۳ 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
البرمجيات برمجة ۲ - e‏ 
.12 
static int method1(int arg11 ,int arg12 ){‏ .13 
double num11 ,num12;‏ .14 
for(int counter = 0; counter <= 5; counter++){‏ .15 
i+= counter;‏ .16 
/lend of for counter loop‏ } .17 
return irargl11+arg12;‏ .18 
//end method1‏ } .19 
.20 
static int method2 (int arg21, int arg22){‏ .21 
intnum21, num22, i=0; //local variables‏ .22 
.23 
String s; //local variable‏ .24 
Sb FF‏ 
return i+arg21+arg22;‏ .26 
/l/end method1‏ } .27 
/lend of class VariableScope‏ }¢ .28 


شرح المثال: 

من خلال هذا المثال سوف نتعرف على أن مجال المتغير (عم0ء8 مء1طه1٣ة۷)‏ يؤثر على الممكان المڪن 
استخدام هذا المتغير فيه. 2 السطر )١(‏ تم تعريف المتغير ¡ ليكون مرئي على مستوى الصنف 
VariableScope‏ افا حيث تكون فترة حياة هذا المتغير من بداية تحميل الصنف إلى نهايته» ويما أن 
هذا الصنف يحتوي على الطريقة 100 فإنه يعتبر الصنف الرئيسي لتنفيذ البرنامج» وبذلك تكون فترة 
حياة المتغير ¡ من بداية البرنامج إلى نهايته). 4 السطر )٤(‏ تم تعريف المتفيرين × و لإ كمتغيرات محلية 
Variab1es(‏ 0ca1ا)‏ يمكن رڙيتها داخل الطريقة 103110 فقط» وفترة حياتهما تمتد من بداية الطريقة 
0 إلى نهايتها. 2 السطر )١١(‏ المعاملان ۲11 و ۲812 الخاصبن بالطريقة 10۵1ع" فيكونان 
A EE E E EEA AEST AS LSE SEN ESE E‏ 
الطريقة والخروج منها. 2 السطر )١١(‏ المتغيران 11١۳11‏ و 111١12‏ هما متغيران محليان ويكونان مرئيان 
داخل الطريقة 1041ء" فقط» وتبدآ فترة حياتهما باستدعاء الطريقة وتنتهي بالخروج منها. 4 السطر 
)١(‏ تم تعريف المتغير ٥01٤8١‏ ليكون مرئي داخل جملة الدوران 10۲ فقط» وتمتد فترة حياة هذا المتغير 
EN AEN ORTE OSA SS‏ 


0 - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
البرمجيات برمچة ۲ الطرن 
(7) تم تعريف متغيرات محلية للطريقة 1042ء1 ومن هذه المتغيرات متغير اسمه 1 »ونلاحظ آن اسم هذا 
المعرّف على مستوى الصنف داخل هذه الطريقة. وعند استخدام المتغير داخل الطريقة فهذا يعني الرجوع 
للمتغير المعرّف على مستوى الطريقة فقط. و2 السطر )۲١(‏ تم تعريف المتغير >١‏ على مستوى المقطع 
المقطع فقط وفترة حیاته تبداً من بداية المقطع وتنتهي بنهاية المقطع. 


والآن سوف نشرح تنفيذ بعض جمل البرنامج» 4 السطر (0) يتم اسناد الرقم ٠١‏ إلى المتغير ¡ المعرّف على 
مستوى الصنف.» ويبعد ذلك و2 السطر )١‏ يتم طباعة محتويات المتغير 1. و2 السطر (۷) يتم استدعاء 
الطريقة 1١10ء"‏ و إرسال ٠‏ و ١‏ إلى معاملاتها × و ل وبالترتيب.» وبعد ذلك ترجع هذه الطريقة ٠١‏ ليتم 
تخ ون هذا لرك ے ومن م يم طفاعة محريات 1 من خلال تفي الجمة ‏ الط( وة السطر 
(۹) يتم استدعاء الطريقة 10۵2ء" بإرسال ٠‏ و ٦‏ لمعاملتهاء بحيث ترجع هذه الطريقة ٠١‏ ليتم تخزينه _2 
1> ومن خلال السطر )٠١(‏ يتم طباعة محتويات 1. لاحظ أن قيمة 1 داخل الطريقة 1012ء1 هي صفر. 
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12 Minimize: 


1 = 36 


¥ 
4 | ۴ 


شڪل (۱۰-۲) 
انواع تمریر البیانات: 
هنالك طريقتان لعملية تمرير البيانات إلى الطرق: 
١‏ -التمرير باستخدام القيمة (مuاة۷-ر8-ءءه۴):‏ و2 هذا النوع يتم إرسال نسخة من قيمة المتغير 
(المعامل الفعلي) إلى معامل الطريقة (المعامل الشكلي) المقابل له. آي آن عملية التعديل على المعامل 
الشكلي لا تؤثر على المتغير (المعامل الفعلي) الذي تم إرساله إلى الطريقة عند الاستدعاء. حيث أن 


00 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
البرمجيات برمجة ۲ الطرق 
هذا الترغ من تفرير الياناث يتم تطيعه قايا عندما:تكون تروع المغاملات الفعلية من الأنواع 
البدlأئية «float «double «int :Jثûn (Primitive Data Types)‏ ...llخ.‏ 

۲ -التمرير باستخدام العنوان (عء١ءإء؟ءR۸-8۷-ءءه۴):‏ و2 هذا النوع يتم إرسال عنوان المتغير (المعامل 
الفعلي) إلى المعامل الشكلي المقابل له 2 الطريقة (۷100)» ليصبح المعامل الشكلي والمعامل 
الفعلي يؤشران إلى نفس العنوان 2 الذاكرة الرئيسية. و هذا النوع آي تغيير يتم على المعامل 
الشكلي يؤثر و2 نفس الوقت على المعامل الفعلي الذي تم إرساله للطريقة عند الاستدعاءوهذا 
النوع من تمرير البيانات يتم تطبيقه بشكل تلقائي عندما تكون المعاملات الفعلية من أحد 
الكائنات (ءاءء[ا0) مثل: (المصفوفات) sإةA۲۲»ء‏ عص ٣ا5‏ ...الخ. 


فال( 
Passing Parameters.java‏ // 


. public class Passing Parametres{ 
. public static void main(String args[]){ 
int x; 
. inta[] = {1, 2, 3, 4; 
x = a[1]; 
. System.out.println("The value of x before change is" + x) ; 
. System.out.println("The value of a elements before change is: "); 
. printArray(a); 
change(a, x); 
System.out.println("'The value of x after change is" + x); 
System.out.println("'"The value of a elements after change is: "); 
12. printArray(a); 


= 
° © س 


13. }‡//end of main 

14. static void change(int b[], int i){ 

15. 2 

16. for (int index=0; index < b.length; index++) 
17. bf[index]*=2; 

18. } /lend of method change 


- °٦ 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الثاني 
البرمجيات برمجة ۲ کے 
static void printArray(int c[]){‏ .19 
for (int index=0; index < c.length; index++)‏ .20 
System.out.print(c[index] + "\t");‏ .21 
System.out.println();‏ .22 
/lend of method print‏ } .23 
/lend of class Passing Parametres‏ 24 


شرح المثال: 

هذا المثال يبين كيفية الاستدعاء باستخدام القيمة والاستدعاء باستخدام العنوان. 4 السطر رقم )٩(‏ 
تمت عملية استدعاء للطريقة عع٣ة1ء‏ بإرسال × (متغير يشير إلى قيمة من نوع أ١1)‏ و 4 (متغير يشير إلى 
مصفوفة من نوع .)1١٤‏ وكما ذكرنا سابقا فإن عملية تمرير المتغيرات التي تشير إلى أنواع بيانات بدائية 
Data yps)‏ imitiveاP)‏ تكون باستخدام القيمة حيث سيتم إرسال نسخة من قيمة المعامل الفعلي × 
إلى المعامل الشكلي أ¡ الموجود ب2 تعريف هذه الطريقة. وبما أنه قد تم إرسال نسخة من قيمة المعامل 
الق آل اشامن الكل فا ج اعا رق ال كان من ك داكن اتر اها 
بالنسبة للمعامل الشكلي الثاني والذي يرسل عند استدعاء الطريقة 0388ء فهو عبارة عن مصفوفة. 
ركا فرت نن اة هي عاو غر كان 366 مه ن وان ا اا 4 
المعامل الشكلي اء أي سيكون المعامل الفعلي 2 والمعامل الشكلي 0 يشيران إلى نفس الموقع (المصفوفة) 
بك الذاكرة. والشكل )١١-۲(‏ يوضح الفرق بين عملية التمرير باستخدام القيمة وعملية التمرير 
باستخدام العنوان وذلك عند استدعاء الطريقة ٥8١1ء‏ الموجودة 2 السطر )٩(‏ 2 المثال السابق. 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
البرمجيات يرمجة ۲ الطرن 


قبل عملية الاستدعاء : لإ عند عملية الاستدعاء : ۲ 
للطريقة ا ألط قة ecco‏ 
Change Change‏ 
1 1 
2 2 
E 7‏ 
4 4 
خلال عملية التنفيذ : ٣‏ : عة الشروج فن اتر :ر ٠‏ 
والوصول لنهاية change 6 : ٠‏ والعودۃ : e‏ 
الطريقة : : يقت )( main‏ ب 
Change‏ : : 
a ¥ a b x 1‏ 
2 2 
4 4 
8 8 


شکل (۱۱-۲) 


- ° - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
الرمجيات درمجة ۲ الطرن 


کے 


.)1-۲( والشڪل (۱۲-۲) يبن نتائج تنفيد البرنامج 2 المثال‎ 
x C:Program Fileslinox SoftwareJCreatorY3 LEWE2001 exe 


value of x before change is 2 
value of a elements before change i5: 


value of x after change is 
م‎ of ا‎ after 4 i5: 


any key to continue... 


شکل (۱۲-۲) 


الاستدعاء الذاتي :)Recursion)‏ 

والمقصود بالاستدعاء الذاتي هو أن تقوم الطريقة باستدعاء نفسها بنفسهاء فهنالك الكثير من المسائل 
التي يمكن حلها باستخدام الاستدعاء الذاتي وبهذه الحالة يمكن توفير الكثير من جمل التڪرار 
فنستطيع الاستعاضة عن جمل التكرار بعملية استدعاء الطريقة لنفسها. فمثلا لإيجاد المضروب 
(1011) لعدد معين يمكن كتابة البرنامج على الشكل التالي : 


مثال (۷-۲): 


/1 factorial.java 


1. import javax.swing.JOptionPane; 

2. public class factorial { 

3 public static void main (String args] ]){ 
4 String snuml; 


۔ °۹4 - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
البرمجيات برمجة ۲ الطرق 
int num1, fac of numl;‏ .5 

snum1 = JOptionPane.showInputDialog(" Enter num1:"") ; 


هھ 


£ numl = Integer.parseInt(snum1); 

8. fac_of numl = fact(numl!); 

9.  JOptionPane.showMessageDialog(null, num1 + '"! = " + 
fac_of numl!); 

10. } //end of main 


12. static int fact(int n) 
13. if (n ==0 || n ==1) 


14. return l1; 

15. else 

16. return n * fact(n-1); 

17. ¢} /lend of fact method 
18. ¢} /lend of class factorial 


ك السطر )١(‏ يتم إدخال الرقم المراد حساب قيمة المضروب (1ه۲ها٥۴۵)‏ له. ثم 2 السطر (۸) يتم 
استدعاء الطريقة ۴۵٥‏ والتي تقوم بعملية حساب قيمة المضروب وتعيدها ليتم تخزينها 2 المتغير 
num1‏ ٤ه_ه.‏ والآن لنرى ماذا سيحدت عند استدعاء الطريقة ا٥ة؟:‏ 2 الاسطر )٠٤١-١١(‏ تتم عملية 
الشزال عن قيمة ارقم المرمتل فإذا كان مساوياً للواحد أو للضفر (حضب التغريف الرياضى لعملية إيجاد 
المضروب) تتوفف هله الطريقة وترجع واحد. ويعتبر هذا الشرط هو شرط التوقف الوحيد للاستدعاء 
الذاتي لہذه الطريقة» حيث آنه لابد من وجود شرط توقف داخل طرق الاستدعاء الذاتي وإلا استمرت 
عم آلا عا ال ا ان ها اة و السطو 0 © ف ارجا الد رونا ية امتتتاعاء خرن 
فن ال وك د ق ا ف و و هو اتی 
يتحقق شرط الخروج من الطريقة وتوقيف عملية الاستدعاء الذاتي وتبداً الآن عملية التعويض العكسي 
للقيم المرجعة من عمليات الاستدعاء. والشكل )١١-١(‏ يوضح عمليات الاستدعاء وعمليات التعويض 
العكسي عند إدخال الرقم .٤‏ 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
الرمجيات درمجة ۲ الطرن 


fact (3) 4 fact (4) 


1 


*% 
fact (2) 
X% 


fact (1) 


1 


3 


fact (2) 
2 * 1 


1 fact (1) 


fact (3) * 4 
3 * 2 * 1 


sS 


fact (4) 


ڪل 0 


والشكل )٠١-۲(‏ التالي يبين مخرجات هذا البرنامج: 


- ١ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
البرمجيات برمجة ۲ الطرق 
التحميل الزائد للطرق :(Methods Overloading)‏ 
تتم عملية التحميل الزائد للطريقة عندما يكون هنالك أكثر من طريقة تحمل نفس الاسم 2 نفس 
الصنف ويتم التمييز بين هذه الطرق من خلال التوقيع )512١2۲۷١١(‏ الخاص بكل منهم» أي إذا آردنا آن 
نقوم بتعريف آكثر من طريقة بنفس الاسم لابد آن تختلف هذه الطرق 2: عدد المعاملات» نوع المعاملات› 
آو ترتيب المعاملات المختلفة الأنواع. 


:)۸-۲( مٹال‎ 
// Overload.java 


public class Overload { 

public static void main(String args[]){ 
sum(Û; 

sum(100,3); 

System.out.println("sum= " + sum(8.5, 4)); 
System.out.println("sum= " + sum(10, 4.2)); 
System.out.println('sum= " + sum(8, 9, 4)); 


I E ES SAV SA E O EBE 


10. // no parametrs no return 

11. static void sum () { 

12. int numl = 10, num2 = 5; 

13. System.out.println("sum = " + (numl + num2)); 
14. ¢} 

15. // has two parametes and no return 

16. static void sum (int num1, int num2) f 

17. System.out.println("sum = " + (numl + num2)); 
18. } 


20. // has two parametes and return double 

21. static double sum( double num1, int num2) ل‎ 

22. return (double)(num1 + num2); 

2 

24. // has two parameters and return double 

25. // but different order of the parameters 

26. static double sum(int num2 ,double num1) { 
- ۲ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
البرمجيات برمجة ۲ الطرق 
return (double)(num1 + num2);‏ .27 
?¢ .28 


30. // has three parameters and return integer 

31. static int sum(int num1, int num2, int num3) ل‎ 
32. return numl+num2+num3; 

وق 

ST 


شرح المثال: 

يوضح هذا المثال مفهوم التحميل الزائد للطرق (18 121ء0۷ ءلهطاه۷). نلاحظ 2 هذا المثال وجود 
خمس طرق تحمل نفس الاسم سء لکن لابد لہذه الطرق آن تختلف عن بعضها بے واحد آو آڪثر من 
مكونات التوقيع (وتحديدا يكون الاختلاف بنوع المعاملات» عدد المعاملات» آو ترتيب المعاملات المختافة 
النوع). ففي السطر )١١(‏ تم تعريف الطريقة 51۳ حيث آنه لیس لہا معاملات شكلية ولا ترجع قيمة من 
اي نوع (۷010). و2 السطر )١١(‏ تم تعريف طريقة ثانية لہا نفس الاسم 17ء بحيث تحتوي على معاملين 
شكليين اثنين من نوع 1١٤‏ ولا ترجع قيمة من آي نوع (۷010). بينما 4 السطر )١١(‏ تم تعريف طريقة ثالثة 
بنفس الاسم "51 لكنها تحتوي على معاملين شكليين اثنين الاول من نوع ءاطسهل والثاني من نوع 11٤‏ 
ترجع هذه الطريقة قيمة من نوع ماطساهل. وے السطر )۲١(‏ تم تعريف طريقة رابعة لہا نفس الاسم S1۳؟‏ 
ولہا معاملين شكليين الأول من نوع أ١‏ والثاني من نوع 1#طناهل وترجع قيمة من نوع 1#طه. واخيرا بط 
السطر )۳١(‏ تم تعريف طريقة خامسة لہا الاسم 1۳ء وتحتوي على ثلاث معاملات شكلية من نوع أ٣ا‏ 


وترجع قيمة من نوع .1٣‏ والشڪل )٠١-۲(‏ بيين مخرجات هذا البرنامج بعد تنفيذه. 
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any key to continue... 


)٠٥-۲( شڪکل‎ 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
الرمجيات برمجة ۲ الطرنق 


الطرق الخاصة بالسلاسل الرمزية (عدذاا؟) : 

السلاسل الرمزية(51۲108) هي عبارة عن مجموعة من الرموز ۲Sء)٥14۲3ء‏ (حروف» ارقام» أو رموز 
خاصة) المتجاورة» وبك معظم لغات البرمجة تكون السلاسل الرمزية (ع«أء8) على شكل مصفوفة من 
الرموز 6۲8٥1313ء.‏ ولكن ے2 4۷4[ تكون السلاسل الرمزية كڪكائن منفصل من الصنف المسمى 
8 ويحتوي هذا الصنف على العديد من الطرق الخاصة بمعالجة هذا النوع من البيانات ولكن هناك 
عملية واحدة يمكن استعمالما على السلاسل الرمزية )8۲1١8(‏ دون الحاجة إلى استدعاء أي طريقة آلا 
وهي عملية الدمج ٠‏ حيث تقوم هذه العملية بدمج سلسلتين رمزيتين لتكوين سلسلة رمزية واحدة. وتتم 
عملية تعريف المغيرات من نوع السلاسل الرمزية )5۲1١8(‏ وذلك باستخدام اسم الصنف ع١8۲1‏ بدل نوع 
البيانات عند تعريف متغيرات من نوع بدائي (كءم را (ata‏ ع۷اازصآ٣۴)‏ كما ج المثال التالي: 


1. String s; 
2. s= “Hello”; 


حيث تم 2 السطر )١(‏ تعريف المتغير ك من نوع الصنف 5۲1١3‏ وهنا يعتيبر 5 ككائن من نوع الصنف 


8. و2 السطر (۲) تم تخزين قيمة ثابتة هي ”٥11ء1“‏ من نوع السلاسل الرمزية ك المتغير 5. والجدول 
(۲-۲) يحتوي شرح لبعض الطرق (كل0طاءN)‏ الخاصة بالسلاسل الرمزية. 


إيجاد طول السلسلة الرمزية: 


ترجع الطريقة () #خ و16۸ طول السلسلة 


الرمزية 5. 


s.length () 


عمليات المقارنة بين سلستين رمزيتين (ملاحظة: لاتستخدم كد و =!). 
السلسلة الرمزية غ وتعيد رقم سالب اذا 
(غ) r7٥‏ nPaهء‏ 5۰ | ڪانت 5 اقل من خ وتعید صفر اذا كانت 5 
تساوي ع وتعيد رقم موجب إذا ڪانت کڪ 
s.compareToIgnoreCase (t)‏ تعمل هذه الطريقة بنفس عمل الطريقة 


- ٤ - 


تقنية الحاسب الآلي 


البرمجيانت 


. equals (E) 


.equalsIgnoreCase (E) 


.startsWith (t) 


(ے 


.endsWith (t) 


.startsWith (t, 


لوحدة الشاني 
الطرن 


compare'To ()‏ ولكن مع اهمال حالة 
الحروف (صغيرة آم ڪبيرة). 
تعيد ۵٣ع‏ إذا ڪان > يساوي ا. 


؟ | () 1sهسوه‏ ولكڪن مع إهمال حالة 
الحروف (صغيرة آم كبيرة). 

تعيد عتاعغ إذا كان ك يبدا بالسلسلة 
الوف ع 


تعيد #نا#ع إذا كانت السلسلة الرمزية ± 


موجودة ب4 5 بدءا من الموقع ذ. 


تعید ٥٣ع‏ إذا کان > تنتھی ب ع. 


E E O 


ويمكن للعتصر المراد البحث عنه أن يكون حرف أو سلسلة رمزية. 


.indexOf (tÈ) 
.indexOf (tt, i) 
.indexOf (c) 
.indexOf (C, i) 


.lastIndexOf (c) 


ترجع موقع آول مڪان توجد فيه غ داخل 


S 
5 اليا ال‎ 

۾ | ترجع موقع آول مڪان توجد فيه ٤‏ داخل 
اة الرس و دا ارك 2 

۾ أ ترجع موقع آول مكان يوجد فيه الحرف 


المخزن 2 المتغير ء داخل السلسلة الرمزية 5. 
ترجع موقع آول مكان يوجد فيه الحرف 
المخزن 2 المتغير ء داخل السلسلة الرمزية > 
بعد الموقع ذ. 


ترجع موقع آخر مكان يوجد فيه الحرف 
المخزن 2 المتغير ‏ داخل السلسلة الرمزية 5. 


- ° 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
الرمجيات يرمجة ۲ الطرن 


O N EST 


s.lastIndexOf (t) 


عمليات أخذ جزء من السلسلة الرمزية 9٣1٣ا‏ كŠ.‏ 


s .charAt (i)‏ ترجع الحرف الموجود 2 الموقع 1 داخل 
ال 

کرک کے می اا ار و ھن 
الموقع ة وحتى النهاية. 


s.substring (i) 


E AS LAR ترجع‎ 


s.substring (i, j) 


الموقع ة وحتى الموقع 1-[. 
عمليات التعديل على السلسلة الرمزية 9١1٤ع‏ وإنشاء سلسلة رمزية جديدة. 


إنشاء سلسلة رمزية جديدة تحتوي ڪل ما بے 

toLowerCase ()‏ . ا ا موو حول نالروف 
إلى حروف صغيرة. 

إنشاء سلسلة رمزية جديدة تحتوي ڪل ما بے 

toUpperCase ()‏ . ا ا کل رو 
إلى حروف كبيرة. 

إنشاء سلسلة رمزية جديدة من السلسلة 

الرمزية 5 بعد الفارغ من البداية والنهاية. 
سلسلة رمزية جديدة من السلسلة 
c2(‏ ,1ء) 5٠ ۴P6‏ | الرمزية 5 بعد تبديل كل 1ء ب 2-» وهما 


من نوع .char‏ 


عمليات أخرى على السلاسل الرمزية ٣3‏ 1ّ٣إخك.‏ 


(ege E2)‏ 6 | ترجع هذه الطريفة 6غ إذا كانت الساساة 
٦ -‏ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
الرمجيات برمجة ۲ الطرنق 


الرمزية ٣خ ٠×S‏ و١٠۴‏ تطابق السلسلة الرمزية 

ك كاملة. 

E SS, ا‎ s.replaceAl1l (regexStr, +t) 

تبديل ڪل ٤ح‏ S×٥e9٥ع‏ بِ ع. 

a ب‎ s.replaceFirst (regexStr, +t) 
ب غ.‎ re9e×S € تبدیل اول‎ 


إنشاء مصفوفة تحتوي على أجزاء من السلسلة 


(egexStع) ٠ Pt‏ | الرمزية ك مقسمة حسب ظهور اخ .]e9e×S‏ 


كما 2 الطريقiة split (regexSÈF)‏ 
لكن مع تحديد عدد مرات التقسيم. 


s.split (regexStr, count) 


جدول (۲-۲) 


والمثال (۹-1) التالي يوضّح تنفيذ معظم الطرق الموجودة 2 الجدول (۲-۲) السابق. 


:)۹-۲( مثال‎ 
// Strings.java 
1. public class UseMath { 
2. public static void main(String args[]){ 
3. String s0="Well Come to Java World!" , 
4. s= "hello", t= "HELLO", s1, s2[], s3; 
5. char cC; 
6. boolean Db; 
7. inti; 
8. System.out.println(); 
9. i=s0.length(0; 
0. System.out.println(" The length of " + '\"" + sO +4 \™"" +4" =" + [+ 
n"); 


10. 


11. i=s.compareTo(b); 
12. if (i= 0) 
13. System.out.println(" \"" + s + "\"" + " jig == " + \"" + ¢ + n"); 


- ۷ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 


14. 


15. 


البرمجيات برمجة ۲ الطرق 
else if (i<0)‏ 

System.out.println("" N + 8 + A UY + ۴ 1s < ۴ + ME + { + n"); 
else 


System.out.println("" NAW + 8 + AN + ۴ is ح‎ ۴ + 1 + { +\'"\n"); 
i = s.compareTolgnoreCase(t); 
System.out.print("" Ignoring case: "); 


if (i == 0) 

System.out.println("" NAW + 8 + AN + ۴ is —— ١۹ + NAY + { + n"); 
else if (i<0) 

System.out.println("" NWA + 8 + AW + ۴ Îs 4 ۴ + AE + { + n"); 
else 


System.out.println("" WA + 8 + AWA + ۴ Îs > ۴ + AE + { +\'"\n"); 

b = s.equals(D; 

System.out.println(" Is " + "\"" + s + '"\"" + " equals to " + '"\""" + t 
+ N + ۴ ۴ + b +\n"); 

b = s.equalsIgnoreCase(t); 

System.out.print(" Is " + '"\"" + s + '\"" + '" equals to "); 

System.out.println("\"" + t + '\"" + " (ignoring case)? " + b + 
"“\n"); 

b = s.startsWith('H""); 

System.out.println(" Is " + '"\"" + s + \"" + " starts with \"H\"? " + 
b+ "“\n"); 

b = s.startsWith( "1", 3); 

System.out.print(" Is " + "\"" + s + "\"" + " starts with \"N" "); 

System.out.println("from position 3 ? " + b + "\n"); 

b =s.endsWith("lo'""); 

System.out.print (" Is " + "\"" + s + '\"" +" ends with \"lo\""); 

System.out.println("" ,from position 3 ? " + b + \n"); 

i = s0.indexOf("'Java"); 

System.out.print ("" Java is at position "); 

System.out.println( i + " of " + "\"" + s0 + \"\n"); 

i = s0.indexOf(""java", 4); 

System.out.print("" java is at position" + i +"of "); 

System.out.println(" \"" + sO + "\"" + ", starting from position 
a\n"); 

i = s0.indexOf(e"); 

System.out.print ("" \'e\' is at position "); 
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16. 


1 


18. 
19. 
20. 


21. 


2 


29 


24. 


25 


26. 


Ut 


28. 


29. 
30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 
36. 


Sc 
38. 


39. 
40. 


41. 


42. 


43. 
44. 


45. 
46. 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 


البرمجيات برمجة ۲ الطرن 


ر 


System.out.println(i + " of " + \"" + s0 + \"\n"); 

i = s0.indexOf(e', 4); 

System.out.print ("" \'e\' is at position " +i + " of "); 

System.out.println(""\"" + s0 + "\"" + " starting from position 4\n"); 

i = s0.lastIndexOf('e'); 

System.out.print("" Last occurrence of \'e\' in "); 

System.out.println("\"" + sO + '"\"" + " is at "+ I+ "\n"); 

i = s0.lastIndexOf(0; 

System.out.print("" Last occurrence of 'rl" in "); 

System.out.println("\"" + sO + '"\"" + " is at " + I + "\n"); 

c= s0.charAt(G); 

System.out.print(" The character at position 3 in"); 

System.out.println("\"" + sO + \"" + "is " + c+ "\n"); 

s3 = s0.substring(6); 

System.out.print (" The substring of "); 

System.out.println("\"" + s0 + '"\"" + " starting from 6 is\n" + 
"\t\t\t\ + S3 + AN); 

s1 = s0.substring(6, 10); 

System.out.print("" Substring of " + "\"" + s0 + "\"" + " starting "); 

System.out.println("'"from 6 to 10 is:" + "\"" + s1 + \"\n"); 

System.out.print (" \"" + sO + '"\"" + " in lowercase is "); 

System.out.println("\"'" + s0.toLowerCase() + "\"\n"); 

System.out.print("\""+ sO + '"\"" + "in uppercase "); 

System.out.println("'\"'"+ s0.toUpperCase() + \"\n"); 

System.out.print("" \"" + sO + '"\"" + " with replacing all spaces "); 

System.out.println(""with ';' is\n" + "\t\t\t\'"" + s0.replace( ' 
7; 

System.out.println(); 


47. 
48. 
49. 
50. 
51. 
52 
SJ 
54. 
55. 
56. 
57. 
58. 
59. 
60. 
61. 
62. 


63. 
64. 
65. 
66. 
67. 
68. 

69. 
70. 
le 


2 
95 
74. 


والشكل )١١-۲(‏ يبين مخرجات هذا البرنامج الذي يوضتح بعض الطرق الخاصة بالسلالسل الرمزية 


والموجودة 2 الصنف (5)۲118). 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
الرمجيات درمجة ۲ الطرن 


The length of "Hell Come to Java Horld!" = 24 
"hello" is 2? "HELLO" 

Ignoring case: "hello" is == "HELLO" 

Îs "hello" equals to "HELLO" ? false 

s "hello" equals to "HELLO" (ignoring case)? true 
Is "hello" starts with "H"? false 


Is "hello" starts with "l" from position 3 ? true 


بم 


Is "hello" ends with "lo" ,from position 3 ? true 
Java is at position 13 of "Hell Come to Java Horld!" 
java is at position -1 of "Hell Come to Java Horld!", starting from position 4 


'e' is at position 1 of "Hell Come to Java Horld!" 


'e" is at position Û of "Hell Come to Java World!" starting from position 4 
Last occurrence of 'e' in "Hell Come to Java Horld!'" is at 8 

Last occurrence of 'rl’ in "Hell Come to Java World!" is at -1 
The character at position 3 in "Hell Come to Java Horld!" is [] 


The substring of "Hell Come to Java KHorld!" starting from 6 is 
"ome to Java orld!" 


Substring of "Hell Come to Java Horld!'" starting from 6 to 10 is:"ome " 
"Hell Come to Java World!" in lowercase is "well come to java world!" 
"Hell Come to Java Horld!" in uppercase "HELL COME TO JAYA HORLD!" 


"Hell Come to Java e with replacing all paces with ';' is 
;Come; to; Java; Hor 


Press any key to continue... <| 
1 


0-٣ کل‎ 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الثاني 
الرمجيات برمجة ۲ الطرن 


N Salad BE E EE E 
Area=P?Xtr 


(1 : نصف القطر) 


س۲: وضح الفرق بين المعاملات الشكلية (١إء)ء٣4٣إهم‏ اج٣إه۴)‏ والمعاملات الفعلية ( أوuاAc‏ 


.(parameters or arguments 


س٣‏ : وضح المقصود بما يلي : 
public method - Î‏ 


ې private method-‏ 
س٤:‏ ما هي الآلية التي من خلالما يتم إرجاع البيانات من الطريقة. 


س٥‏ : وضح باستخدام الأمظة ما المقصود بما يلي: 
أ - التمرير باستخدام الaيnة Pass-By-Value‏ 
ب - التمرير اصتخم Pass-By-Reference jlgial|l‏ 


N N-1 N-2 
3 i=N+Di=N+N -1+ Yi 
i=1 i=1 i=1 
: اكت برتامجا تظبيفيا بلغ اطا حل هذه اشادة اكد‎ 
ب ”جمل التكرار (الدوران).‎ 


A RAE VE I LS AA SE BLA LEO EA AS a 
.3×4 = 3+3+3+3 = 12 إن 0<» وذلك باستخدام عملية الجمع» مثلا:‎ 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الثاني 
البرمجيات برمجة ۲ الطرن 


آعداد زوجية وتعيد false‏ ذا كانت غير ذلك. 


س١٠:‏ وضح باستخدام مثال المقصود با0۸صطlح .Method Overloading‏ 


س١١:‏ اكتب برنامجا تطبيقيا بلغة جافا يحتوي على طريقتين ).٥0۵5(‏ الأولى تقوم بعملية تحويل 
درجات الحرارة المئوية كسuآءاع٣‏ إلى فهرنهايت ١1عطط٥٣طه۴»‏ حيث إن معادلة التحويل من 
المئوي إلى الفهرنهايتي هي : 
F=09.0/5.0 * (C+32)‏ 
والطريقة الاخرى تقوم بعملية التحويل من الفهرنهايت أأعءط١مءإطه۴‏ إلى الموي كuإءإءC»‏ 
والمعادلة التالية تستخدم للتحويل من الفهرنهايتي إلى المئوي: 
C=5.0/9.0 * (F—-32)‏ 


و ك رتا معا دليف بل افا جى غل الطرة ادا (جمع الطرق تفل ر سن 

:)St1۸8( نوع‎ 

أ -طريقة تعيد عدد الجمل 2 السلسلة الرمزية (يتم الفصل بين الجمل عند الادخال 
بالنقطة). 

ب -طريقة تعيد عدد الكلمات ك السلسلة الرمزية (يتم الفصل بين الكلمات بالفراغ). 

ج -طريقة تعيد عدد الكلمات ب4 كل جملة من الجمل التي تم معرفتها من خلال الطريقة 
2 الفقرة (آ). 

د -طريقة تعيد عدد الأحرف ب كل جملة من الجمل التي تم معرفتها من خلال الطريقة ك 
الفقرة (أ)» دون احتساب الفراغ أو علامات الترقيم. 

ه -طريقة تعيد متوسط عدد الكلمات لكل الجمل. 

و -طريقة تعيد متوسط عدد الأحرف لكل الكلمات. 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 


الرمجيات برمجة ۲ الطرنق 


: اكتب ناتج تنفيذ البرامج التالية‎ :١۳س‎ 
-€C 
public class checkupper { 
public static void main (String args[]) { 
Char Cl = £ C2 SITE 
System.out.println ("Is "+c1 +" in uppercase ? " + 
isUpperCase (c1) ) ; 
System.out.println("Is "+c2 +" in uppercase ? " + 
isUpperCase (c2) ) ; 
} 
static boolean isUpperCase (char testChar) { 
return ((testChar>='A') && (testChar<='2')); 
} 


public class validateAddress { 
public static void main (String args[]) 


String My email = "java _ doc@d java.net"; 
if (validate (My_ email) == true) 


System.out.println("this a valid email address") ; 
else 
System.out.println ("this an invalid email 
address") ; 
} 
static boolean validate (String email) { 
String name; 


String domain; 


VE 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 


الرمجيات يرمجة ۲ الطرنق 


int index; 

if (( index = email.indexOf( '@')) == -1) { 
return false; 

} 

name = email. substring (0, index) ; 
domain=email.substring (index+1,email. length () ) ; 
System.out.println (" Name: " + name) ; 
System.out.println (" Domain: " + domain) ; 


return true; 


public class primenumbers { 
public static void main(String [] args) { 
System.out.println ("The Prime numbers between 1 and 
100 are"); 
EES (NE od & OF A € OV AF) 
if (isPrime (i) ) 
System. out. print(i + " "); 
} 
static boolean isPrime (int test) { 
if (test < 2) 
return false; 
if (test == 2) 
return true; 


EO: (OnE MH = 2. 1 KC teSE; FEE) 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
الرمجيات برمجة ۲ الطرق 
if (( test % i) == 0)‏ 
return false;‏ 


return true; 


} 
} 


public class SwapArray { 
public static void main(String [] args) { 
E EEE N, A, CS, O SS, O, U ONE 
System.out.println ("values before swap") ; 
printArray (values) ; 
swap (values) ; 
System.out.println ("values after swap") ; 
printArray (values) ; 
} 
static void swap (int al[]) 
int length = a.length, temp; 
for (int i = 0; i <= (length/2); i++) { 
temp = a[ length - i - 1]; 
م إل ا کک ااا ڪ اه ك ع 6وا‎ 
al i] = temp; 
} 
} 


static void printArray (int a[]) 
for (int i =0;i<a.length;i++) { 
System.out.print (a[i]+"\t"); 

} 


- Vo 
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الوحدة الشاني 
الطرفنق 


System.out.println( ); 


} 


برمجة۲ 


الأصناف والكاثنات 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 


الرمجيات برمجة ۲ الأصناف والكائنات 


آن یکرن ادرت قادرا غل العام الا عقاف وا اتات كدابة يرامع هة جافا 


الأهداف: 
E SESE‏ 
١‏ - فهم ماهية البرمجة الكينونية (00) وكيفية الاستفادة منها. 
١‏ عرف الأصتاف و تخدند ناتا من انات وظرة 
٣‏ - فهم واستخدام مفهوم الوراثة للآصناف وكيفية الوصول للطرق الموروثة. 
٤ء‏ - استبدال الطرق الموروثة بطرق أخرى (ve111d11£ث0 .(Method‏ 


: مستوى الأداء المطلوب‎ 
e EN SA E 


الوقت المتوقع للتدريب: ۸ ساعات. 


الوسائل المساعدة: 
فلم. 
۵ دفتر. 
۵ جهاز حاسب آلي. 


متطلبات الجدارة: 


NNE 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
الرمجيات برمجة ۲ الأصناف والكائنات 


:(Object Oriented Programming) تliilكlن البرمجة اموجه‎ 


تعتبر الأصناف (كءءءه1ء) والكائنات (كاء#[طه) مفهومين آساسبن 2 برمجة الكائنات وتكمن الفائدة 
اساد برجا ا كامات إن معط بواج الا سرب الد ل اكل ات تون 
كبيرة جدا وأكبر من تلك التي المستخدمة ب2 الوحدات السابقة وثبت عمليا أن أفضل طريقة لكتابة 
البرنامج هي تقسيمه إلى وحدات صغيرة (1۴5ال0") ويعرف هذا المبداً بمبدأً فرق تسد" ( ل٣ة divide‏ 


.(conquer 


وحدات البرنامج ب2 لغة جافا هي الأصناف (كءكءه1ء). عندما يقوم الشخص بكتابة برنامج جديد يقوم 
بضم الأصناف (كءءءهاء) الجديدة مع تلك المتوفرة 2 مكتبة الأصناف 2 جافا (4۴1) «وتتم عملية 
التخاطب بين هذه الأصناف عن طريق الرسائل (00083888). حيث توفر هذه المكتبة العديد من 
الأصناف التي تقوم بالعمليات الحسابية ومعالجة النصوص وعمليات الإدخال والإخراج والكثير الكثير 
اك ا ا ف 


الكائن: هو عبارة عن شيء حقيقي 2 واقع الحياة العملية مثل الطالب محمد محمود احمد» الحساب 
رقم ۲١۲١ء‏ السيارة التي تحمل اللوحة ك | ن ١١٠٠ء‏ المريض خالد حسبن . . . الخ» وكل هذه الأشياء 
تعتبر كائنات 2 بيات مختلفة» فمثلا الطالب 2 البيئة الجامعية» الحساب 2 نظام البنك» السيارة 2 


إدارة المرور» المريض 2 مستشفى» والى غير ذلك من الكائنات 2 بيثات العمل المختلفة. 


الصنف: عبارة عن قالب (مخطط) يحتوي ويمثل الصفات للكائنات التي تنتمي لذا الصنف» ويجب آن 
يحتوي هذا المخطط على جميع صفات الكائنات التي تنتمي إلية وجميع التفاصيل الخاصة بإنشاء هذه 
الكاتنات (النسخ ). .فمثلا الصنف "طالب" )51006١1(‏ يمثل جميع الصفات لجميع الطلاب 2 بيئة معينة. 
والصنف 'حساب" (4000111) يمثل صفات جميع الحسابات 2 بنك معين. وهذه الصفات آو البيانات 
(038) يتم تمثيلها 2 الأصناف بالمتغيرات بينما العملیات (١8۲۹10م0)‏ يتم تمثييلها باستخدام الطرق 
(ئ04طاMe).‏ والشكل )١-۳(‏ يبن العلاقة بين الصنف "منزل" وبين الكائنات الممڪن أن تتبع له. 
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تقنية الحاسب الآلي 


۲ حاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمجة ۲ الأصناف والكائنات 


كائنات (ء٤ء٠[طه)‏ أمثلة على الصنف منزل 


H #H 
HH o) E 


الصنف (كءه1aعء)‏ منزل 


مکل( 


والشكل (۲-۳) يبين كيفية تمثيل الأصناف بشكل رسومى من خلال ما يسمى بال ”۳هإعه21 Class‏ 
جک نف ال كل م مر ا جات الى د الى د على ادت 


والعمليات. 


Account _ no 
Balance 
Last Transaction date 


Deposit () 
Withdraw () 


تسريف الصنف (,٥1)دادآاءء(‏ sیوا€)‏ ونجدید مکوناته: 


ا ا E‏ ھک ا اس ااا 
وعند اختيار اسم للصنف لابد من من تطبيق القواعد الخاصة بالأسماء (مثل: أسماء المتغيرات و أسماء 


الطرق) ے2 لغة جاها. والمثال )١-١(‏ يبين كيفية تعريف الصنف 011٨ء۸‏ لكن دون وجود جمل تنفيذية 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
الرمجيات برمجة ۲ الأصناف والكائنات 


کے 


مثال (۱-۳): 


// Account. java 


private int account _ number; 
private double balance ; 
private Date last transaction date; 


public void deposit (double amt) { 


//deposit code 
} 


public void withdraw (double amt) { 
// withdraw code تعريف العمليات‎ 
Operations 


شرح المثال: 
کا 0 ف کو ال ا 


import java.util.Date; 


public class Account { 


GOP WN N |۳" 


-نبدآً باسم الصنف (ع14۳ كءهاء) ويمكن آن يكون مسبوقا بكلمة ٥1اطام‏ (وتعني عام) وهذا يعني 
آنه يمكن لآي صنف آخر أن يقوم بإنشاء نسخ (كe#ء٥١4اك١1)‏ من هذا الصنف» آما إذا لم نضع 
كلمة اطلام 2 عملية التعريف فإن الأصناف داخل نفس الحزمة )۴4٥K48٥(‏ التي يوجد بها هذا 


الصنف هي وحدها تستطيع إنشاء نسخ (كءء١4ائط1)‏ من هذا الصنف . 


ثم بعد ذلك نبد بتعريف المتغيرات كما 2 الاسطر »)٥-۳(‏ و كما نلاحظ فطإن هذه المتغيرات مسبوقة 
يڪلمة private‏ (وتعنی خاص) وهذا یعنی أن هذه المتغيرات يمكن التعامل معا داخل هذا الصنف 
فقط» أما إذا كانت مسبوقة بكلمة عااا۲۴u‏ فإن جميع الأصناف يمكنها التعامل مع هذه المتغيرات 


(بعد إنشاء نسخة e٥«هاوص‏ من هذا الصنف) آما إذا لم نضع شيء فإن الأصناف داخل نفس الحزمة 
)۴4٥K38٥(‏ التي يوجد بها هذا الصنف هي وحدها تستطيع التعامل مع هذه المتغيرات (بعد إنشاء 


نسخة ععnصهaائم1‏ من هذا الصنف). 


- و2 الأسطر (1-۷) و الأسطر )١١-٠١(‏ تم تعريف العمليات (الطرق) على الصنف. 


- A. - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمچة ۲ الأصناف والكائنات 


إنشاء الكائن («هن٤دءإ٤‏ ٤ءءزط0)‏ والوصول لمكوناته : 
والآن بعد أن لاحظنا كيف يتم تعرف الأصناف لنرى كيف يتم استخدام هذه الأصناف: تتم عملية 
استخدام الأصناف وذلك عن طريق إنشاء كائنات (كاء#زا0) تكون على شكل نسخ من هذا الصنف) 
وبالتالي يتم التعامل مع هذه الكائنات (النسخ)» .وتتم عملية انشاء النسخ على النحو التالي: 
اريت موس نع الست مراد اتخ امه والدى تم شريه مسقا 
-إنشاء كائن حقيقي من نفس الصنف وذلك باستخدام كلمة 16W‏ متبوعة بإحدى البانيات 
.(Constructors)‏ 
-ثم بعد ذلك يتم التعامل مع الكائن باستخدام اسم المتغير الذي يشير إليه متبوعا بنقطة ثم بأحد 
المتغيرات آو الطرق حسب امكانية الوصول ()u1ة؟عd‏ ,ctedعprot private,‏ ,icاubمp).‏ حیث تم شرح 
طرق الوصول هذه 4 الوحدة الثانية» آما طريقة الوصول 4١٥۲م‏ فهي تعني 'محمي'٠‏ آي آن 
الطريقة آو متغير الصنف إذا عرف ١ء)ءءاهإم‏ فهذا يعني آنه لا يمكن الوصول إليه إلا من خلال 
الصنف الذي عرفت فيه أو الاصناف المشتقة من هذا الصنف. والمثال (۲-۲) يبين ڪيفية انشاء ڪائن 
من الصنف ۸٥٥011٤‏ الذي تم تعريفه 2 المثال .)١-۳(‏ 


)۲-۳( مثال‎ 
// Bank. java 
1. public class Bank { 
2 public static void main (String[]] args) { 
3. Account acc =new Account () ; 
4 Acc.deposit (1000) ; 
5 } 
6. } 
شرح المثال:‎ 


2 السطر )١(‏ تم تعريف وإنشاء المتغير ء٥1‏ ليصبح كائن من نوع الصنف «01ءء۸ وهذا يعني آن 
المتغير 1٥٥‏ يشير إلى كائن من نوع ۸0٥011٤‏ و الجملة 16W‏ تقوم بإنشاء هذا الكائن بعد استدعاء 
احدى البانيات )٤016۲۷٥٤0۲8(‏ الخاصة بالصنف 011ء٥‏ (والبانيات هى عبارة عن طرق تحمل نفس 


اسم الصنف بحيث يتم استدعائها عن إنشاء الكائن وتأتي بعد الكلمة المحجوزة 6۷) وحجز الأماكن 


- ۸1 - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب 


الفصل الثالث 
البرمجيات برمچة ۲ الأصناف والكائنات 


اللازمة 2 الذاكرة لجميع المتغيرات. و2 السطر )٤(‏ تمت عملية استدعاء الطريقة أإئممعل ےك داخل 


N E ea aS E AN ES SERA e SE 
.40٥0 يبن محتويات الكائن‎ )۳-۳( 


last transaction date 


کل 


والبانيات )٤0051۲۷٥)0۲8(‏ ڪما ذڪرنا سابقا هي عبارة عن طرق لہا نفس اسم الصنف الذي عرفت 
فيه» بحيث تستدعى عند إنشاء كائن من نوع هذا الصنف» وعندما تستدعى هذه البانيات فإنها تقوم 
بح مان ا لكانن د داكو وعاة ما فتخدة الاات اإعطاي قا اتد اة ترات 
الصنف» ويمكن للصنف الواحد أن يحتوي على أكثر من بانية وهذا ما يسمى بالتحميل الزائد للبانيات 


- A - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمچة ۲ الأصناف والكائنات 
(sاConstructo‏ oadedا0ver)»‏ وإذا لم نقم بتعريف بانية داخل الصنف فإنه يتم إنشاء البانية التلقائية 


.(Default Constructor) 


:)۳-۳( مثال‎ 
// Account.java 
1 import java.util.Date; 
2. import javax.swing.JOptionPane; 
3 class Account 
4. private int account no; 
5 private String customer name; 
6 private double balance; 
7 Date last Transaction Date; 
8. Account(int no ,String name ){ 
9. account no=no; 
10. customer name=name; 
ÛU. ¢} 
12. Account(int no ,String name ,double amt ){ 
13. account no=no; 
14. customer name=name; 
15.  balance=amt; 
16. } 
17. void deposit (double amt) { 
18. if (amt><0 ){ 
19. balance += amt; 
20. last Transaction Date= new Date); 
اا‎ 
22. else 
23. JOptionPane.show MessageDialog(null,"the deposit amount must 
be > 0"); 
24. ¢} 


25. void withdraw(double amt) 
- A۳ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمچة ۲ سے 
if (amt<=balance ){‏ .26 
balance-=amt;‏ .27 
last Transaction Date= new Date);‏ .28 
2 
else‏ .30 
JOptionPane.showMessageDialog(null,"the withdraw amount‏ .31 
must be <= balance");‏ 
}¢ .32 


33. public double getBalance(0){ 
34. return balance; 
35. ¢} 


36. public String getCustomer() { 
37. return customer name; 

38. ¢ 

و ا 


الملف الرئيسي القابل للتنفيذ حيث يحتوي على الصنف الذي بداخله الطريقة () ذه" 


// client account.java 

1. public class client account{ 

2. public static void main(String args[]){ 

3. Account accl1=new Account(12, "Ali"); 

4 Account acc2=new Account(12, "Fahad", 7350.3); 


5 acc1.deposit(2341.5); 
6. acc2.withdraw(200); 


7 System.out.println("'\n Name: "+acc1.getCustomer()); 

8. System.out.println(""'\tHis Balance= " + acc1.getBalance()); 

9. System.out.println(''\tThe date of the last transaction is: " + 
acc1.last Transaction Date); 


10. System.out.println(" Name: "+acc2.getCustomer()); 
-A- 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمچة ۲ الأصناف والكائنات 
System.out.println("\tHis Balance= " + acc2.getBalance());‏ .11 
System.out.println("\tThe date of the last transaction is: '" +‏ .12 


acc2.last Transaction Date); 
13. System.out.println(); 


شرح المثال: 

يتكون البرنامج 2 هذا المثال من صنفبن منفصلين» الصنف الأول ۸-011٤‏ والمحفوظ 2 ملف اسمه 
Account ja‏ » والصنف الثاني ٤011ء٥۸1_4ء1اء‏ والمحفوظ ے الملف المسمى j2۷2.ا011ءacc_امعiاc‏ وهو 
الصنف الرئيسي حيث يحتوي على الطريقة ()310 والمعرفة داخل الصنف ٣نا0ءءه_ا١ءنآاء‏ والذي تم 


فية تعريف كائنين من نوع الصنف 011ء۸ هما 1ععج و .4cc2‏ 


2 الصنف الأول 1۷2ز.0111٨ء۸‏ 2 الأسطر )۷-٤(‏ تم تعريف متغيرات الصنف» ثلاثة منها عرفت بمحدد 
الورضرل 6ا6۷ :والنئ نع٠‏ استدام هده التي هة الفلا كل ماخر حارج هدا انف :د 
الأسطر )١١-۸(‏ والاسطر )١١-١١‏ تم تعريف بانيان بنفس الاسم لاكن يختلفات بعدد المعاملات 


الشكلية. حيث يمثل هذا الصنف 'حساب بنكي" ويحتوي على ما يلي : 


-البيانات (024): 
-١‏ رقم الحساب .(account_10)‏ 
- اسم الشخص الذي يملك هذا الحساب .)custo mer _14۳٤(‏ 
-٣‏ رصیيد الحساب (ع٥۸ھاھط).‏ 
“- تاريخ آخر عملية تمت على اlحlب .(last_Transaction_ Date)‏ 
-ilıllڀlت :)ConstrUCEOS)‏ 
ا ا هان رك اتات وا سات الضاف 


Account(int no, String name) 


2y‏ بانی لإنشاء حساب برقم الحساب واسم صاحب الحساب ورصید ابتدائی: 


Account(int no, String name, double amt) 


- A ۔-‎ 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمچة ۲ الأصناف والكائنات 
-اnalليlت (Methods)‏ : 
ج عملية السحب»› يحب أن يڪون الميلخ المسحوب قل آو يساوي الرصيد الحالي .(deposit)‏ 
۲ - عملية الإيداع» يجب آن يكون المبلغ المودع أكبر من صفر (۷1)۸0۲4۷). 
۳ -معرفة الرصيد الحالي (عء,ةاه8اءع). 


.)getCusto012۲( -استرجاع اسم صاحب الحساب‎ ٤ 


والشكل )٤-۳(‏ يبين الشكل الرسومي للصنف 011ء٨ .A۸‏ 


int account_no 

String customer name 
double balance 

Date last Transaction Date 


Account (int, String) 

Account (int, String, double) 
void deposit (double) 

void withdraw (double) 

double getBalance () 

String getCustomer () 


کل( 


ك الصنف الثاني (الرئيسي) ٤١0۷ء٥ه_١ء‏ اء 2 الاسطري )٤-۳(‏ تم إنشاء كائنين من نوع الصنف 
Account‏ وهما 1ءعه و 2٥ء2‏ حيث تم استدعاء الباني الذي يحتاج إلى معاملين فعليين للكائن 1ءءج 
والباني الذي يحتاج إلى ثلاث معاملات فعليه للكائن 2٨0ه.‏ و2 الاسطري )1-١(‏ تم استدعاء طرق تابعة 
لكل من الكائنين. ومن خلال الاسطر ٩(‏ و )١١‏ تم الوصول لمحتويات متغيرات الصنف المسموح الوصول 
إليها. والشكل )٥-۳(‏ يبين مخرجات البرنامج ك المثال السابق. 


- ۸٦ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
الرمجيات برمجة ۲ الأصناف والكائنات 


کے 
a Program Files ino Software Creator 3 LEGOE200T exe 0‏ 


Nane: Ali 


His Balances 2341.5 

The date of the last transaction is: Sun Apr 04 13:49:97 
Name: Fahad 

His Balances 190.3 

The date of the last transaction i5: Sun Apr 04 13:49:97 


Press any key to continue... 


)٥-۲(لڪکش‎ 


وليتمكن المبرمج من إعادة استخدام الأصناف التي كتبها سابقاً دون الحاجة إلى إعادة ڪتابتها من 
جديد» لابد من وضع هذه الأصناف 2 حزمة (٥42)ءة۴)»‏ والحزمة )۴۵١)48#(‏ هي عبارة عن حاوية 
(11اnتء)‏ تحتوي على مجموعة من الأصناف المترابطة مع بعضها البعض ترابطا منطقيا. ومن فوائد 
استخدام الحزم آيضا إمڪانية استخدام نفس الاسم لأڪٿثر من صنف حيث آنه يمڪن آن يڪون لدينا 
الكثير من الأصناف التي تحمل نفس الاسم فيمكن آن نضع هذه الأصناف 4 حزم مختلفة وبالتالي 
يمكن استخدام آأكثر من صنف يحمل نفس الاسم 4ے مكان واحد. 

وتتم عملية إنشاء الأصناف داخل حزمة وذلك بوضع الكلمة المحجوزة ٥48)ءهaم‏ 4 بداية الملف الذي 
يحتوي تعريف الصنف او الأصناف متبوعة باسم الحزمة» وبعد عملية الترجمة الناجحة للبرنامج يتم تخزين 
الأصناف وتحديدا المافات ذات الإمتداد 8عواء 2 هذه الحزمة. وإذا لم تكن هذه الحزمة موجودة يتم 
إنشاؤها بعد انتهاء عملية الترجمة. والمثال )٤-۳(‏ يوضح عملية إنشاء الحزم (8ءعة)ء۴a).‏ 


- AV - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمچة ۲ الأصناف والكائنات 


:)٤-۳( مثال‎ 
// client account.java 


package java2.classes.ch3; 


class A{ 


٤ 


class B{ 


SE GA GA br e e 


15. public class client account{ 
16. public static void main(String args[]){ 


شرح المثال: 

ك السطر )١(‏ تم تحديد اسم ومسار الحزمة (ك#عة)ءة۴) التي ستحوي على جميع الأصناف التي سيتم 
إنشائها بعد ترجمة هذا للمثال. بحيث سيتم تخزين الأصناف: كي1aء.۸»›‏ sءھاء.8»‏ و 
assاaccount.c_اent‌iاc‏ 2 المجلد 13ء الموجود داخل المجلد كعءئهآء والموجود داخل المجلد 4۷42[. لاحظ 
ك هذا المثال وجود أكثر من صنف ب نفس الملف وبعد الترجمة سيتحول كل صنف إلى ملف منقصل ذو 
امتداد كئهآء» لكن يجب آن لا يحتوي الملف الواحد على آكثر من صنف معرف كصنف عام ع1اطانام. 


والشكل )1-١(‏ ييبن الأصناف والمجلدات بعد ترجمة هذا المثال. 


- AA - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 


الرمجيات برمجة ۲ الأصناف والكائنات 


i Fle Edt Yew Favorkes Tools Help 


O 7 1 د‎ Search E Folers E X 4) Ej 0 3 1 


: Address 5 C:ljava2lclasses lehd 


E کے‎ 1 Tb f 
E Û jara A CLASS File 4 CLAS File 
8 1 KE 1 KB 


E Û classes 


U A ienk_arcmunt 
E Û Bulders CLASS Fle 
E Ê Linkmard 1 kE 


E Û Program Files 
E Û SINFO 
E Ê WINDOWS 
E a ACERDATA (D: 
El Û DYDYCOANN Drive (E: 
Hl Control Panel 9 
4 8 


شکل (1-۳) 


مفهوم الوراڈة (Inheritance)‏ : 

تتم عملية الوراثة بين الأصناف من خلال اشتقاق صنف من صنف آخر» ففي هذه الحالة يرث الصنف 
المشتق (كئة1ا€طا8S)‏ جميع محتويات الصنف المشتق منه (كئها€ إمم»اS)‏ باستثناء المحتويات المعرفة على 
أنها خاصة (۲1۷28م). وتتم عملية اشتقاق الأصناف من بعضها باستخدام الكلمة المحجوزة كأ1ع)×م. 
والمثال )٥-۳(‏ يبين عملية اشتقاق صنف من صنف آخر. ومن الجدير بالذكر أن لغة جافا لا تدعم الوراثة 
المتعددة» آي أن الصنف لا يمكن آن يرث آأكثر من صنف واحد فقط. 


- ۸٩ ۔-‎ 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 


البرمجيات برمچة ۲ ص 
مثال :)٥-۳(‏ 

// y.java 

1. class x{ 

2 

N 

E 

5. }// end of class x 

6. public class y extends x{ 

n. 

8. 

9. 

10. } 


شرح المتال: 

ے4 هذا المثال تم تعريف الصنف × ومن ثم تم تعريف الصنف ل المشتق من الصنف × والذي سيرث ڪل 
محتوياته» ونستطيع أن نقول أن الصنف × هو الآب والصنف ل۷ هو الابن» حيث سيرٿ الابن بعض آو ڪل 
صفات الآأب. و2 هذا المثال التوضيحي لم نعرّف محتويات آي من الصنفين. 


الوصول للطرق والبيانات الموروثة : 

ورن ا و ا ن کل او دال ال ا و و ا 
معرفة داخلة .رطب أن نكر اننا لا نتطح ‏ الوضتول للظرق وا يرات المحرفة غلى نها حاسة 
(٤۲1۷4م)‏ بالصنف الذي عرفت فيه» حيث آنها لا تورث للأصناف المشتقة من هذا الصنف. والمثال )١-۲(‏ 


يبين كيفية الوصول للطرق والبيانات (المتغيرات) الموروثة. 


- ۹۰ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 


البرمجيات برمچة ۲ الأصناف والكائنات 


ي 


مٹال (1-۳): 


// Cars.java 


class Transportation { 
protected static int x=12; 
private int y=19; 
public static void meth10){ 
System.out.println('Calling meth1(0 from class Cars."); 


private void meth2(0 { 
System.out.println(""will not be called from Cars"); 


} // end of class Transportation 


public class Cars extends Transportation { 
public static void main(String args[]){ 
meth1(); 
System.out.println(x); 
// meth20; // meth2(0 has private access in 
// Transportation 
// System.out.println(y); // y has private access 
// on Transportation 


} // end of class Cars 


شرح المثال: 


GA Aa Go 


ك الأسطر )٠١-١(‏ تم تعريف الصنف 1۲3١0۲۲310١‏ ليحتوي على متغيرين صنف هما: المتغير × وهو 
متغير محمي (4ء١۴٤١٥۲إم)‏ والمتغير لإ وهو متغير خاص (0۲1۷۵۴)» ويحتوي هذا الصنف اتا علی 
طريقتين هما: الطريقة 110ء1 وهي طريقة عامة (ء1اطام) والطريقة ()112ء1 وهي طريقة خاصة 
(1۷eاp).‏ و2 الاسطر )۱۹-۱١(‏ تم تعريف صنف ثاني هو الصنف ك2۲1)» بحيث تم اشتقاق هذا 


الصنف ك۲1ة€ من الصنف 1١10ه١0۲مكمهاا»‏ و2 هذه الحالة يعتبر الصنف 1۲۵1P 0۲۲۵10١‏ هو ال 


د 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
الرمجيات برمچة ۲ الأصناف والكائنات 


کے 
Super 1s‏ و الصنف ك۲ة€ هو ال sعها٣طاس5»‏ ومن منظور آخر نستطيع القول بأن الصنف 
ortationرnsp"‏ هو الأب والصنف ك۲ة٥‏ هو الأبن. و2 هذا المثال يتم توريث جميع صفات (وهذه الصفات 
هي متغيرات الصنف و الطرق) الاب ١10ا4١0۲مء١ه1۲‏ إلى الابن ٤2١58‏ باستشاء الصفات المعرفة على أنها 
خاصة 1۷38إ. و2 الاسطري )٠١-٠١(‏ تم استخدام المتغير × والطريقة ٥۲١10‏ والمعرفين 2 صنف الأب 
)ansportti00(‏ وذلك لأنه تم توريثهم لصنف الابن (0318)» بينما 2 الاسطري )۱۷-١١(‏ لم نستطع 
استخدام المتغير ل والطريقة 120١ء"‏ لانهما معرفان بكونهما خاصين (ء۲1۷4م) بالصنف الذي تم 
تعريفهم فيه »)1۲3١8P0۲۲۵10١(‏ وعند محاولة استخدامهم يظهر خطاً كما هو موضح 2 المثال السابق. 
الكل ۷ ن سخ جات هااا 
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methil) from class Cars.‏ ا 


Press any key to continUe...” 


شڪل (۷-۳) 


وعندما تقوم الطريقة ٥۲10١4‏ المعرفة داخل الصنف باستخدام احد مكونات هذا الصنف ففي بعض 
الآأحيان لا يوجد هناك ما يثبت أن هذه العملية تجري على المكون الصحيح» لذلك فإن لغة جافا توفر 
المؤشر كاطا الذي يشير إلى النسخة الحالية من الصنف وبالتالي فإن استخدام كذط) يضمن أن تتم العملية 
على المكون الصحيح . والمثال (۷-۳) يوضح كيف يتصرف البرنامج بدون استخدام المؤشر كنطاء بينما 
يوضح المثال (۸-۳) الفائدة من استخدام المؤشر كنطا. 


a 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 


البرمجيات برمچة ۲ الأصناف والكائنات 
مثال (۷-۳): 
C.java‏ // 
class A{‏ .1 
protected int a=9;‏ .2 
end of class A‏ //} .3 
class B extends A{‏ .4 
void test0{‏ .5 
int a=22;‏ .6 
System.out.println('"'a = "+a);‏ 7 
ا 
end of class B‏ // } .9 


10. public class C{ 
11. public static void main(String args[]){ 


12. B acc=new B0; 
13. acc.test(); 
14. ¢} 


15. }// end of class C 


شرح المثال: 
تكون مخرجات هذا المثال هي طباعة ما يلي: 22ء وذلك لأن الجملة 2 السطر (۷) تتعامل مع المتغير ‏ 
التابع للطريقة test)‏ ولیس المتغير ك التابع للصنف ۸. 


:)۸-۳( مثال‎ 
O 


1. class A{ 
protected int a=9; 
3. }// end of class A 


د 


class B extends A{ 
5. void test(){ 


e 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 


البرمجيات برمچة ۲ الأصناف والكائنات 
int a=22;‏ .6 
System.out.println('a = "+this.a);‏ £ 
.8 
end of class B‏ // } .9 


10. public class C{ 
11. public static void main(String args[]){ 


12. B acc=new B0; 
13. acc.test0; 
14. ¢} 


15. }// end of class C 


شرح المثال: 

بینما تڪون مخرجات هذا المثال هي طباعة ما يلي : ›a9‏ وذلك لآن الجملة 2 السطر )۷( تتعامل مع 
المتغير 4 التابع للصتف ۸ ولیس المتغير 2 التابع للطريقة «test)‏ وذلك باستخدام المؤشر this‏ والذي حدد 
أن المتغير المقصود هو المتغير 4 الموجود 2 الصنف الحالي 8 وبما أن الصنف 8 لا يحتوي على متغير باسم 
۾ فلذلك يتم استخدام المتغير 4 التابع للصنف ۸ الذي تم اشتقاق الصنتف الحالى ملهك. 


بينما إذا احتوى الصنف المشتق (كءها€٣6€»ا8S)‏ والصنف المشتق منه (كئهآا€ إءمuا8)‏ على متغير أو طريقة 
بنفس الاسم» ففي هذه الحالة سواء تم استخدام المؤشر كط أو لم يتم أستخدامة داخل الصنف المشتق 
(1ss٣0اS)‏ فإنه يتم الرجوع للطريقة آو المتغير التابع لهذا الصنف المشتق (كعها٣طاس5)‏ ولن يتم الرجوع 
بآي حال من الأحوال إلى الطريقة أو المتغير المعرف داخل الصنف المشتق منه (كئة1ا€ إمما؟). وعند الحاجة 
للرجوع من داخل الصنف المشتق (sءه1ا٣6€»ا5)‏ للطريقة آو المتغير التابع للصنف المشتق منه (8ئئCla (Super‏ 
مع وجود تعريف لطريقة آو لمتغير بنفس الاسم داخل الصنف الحالي (كئة1٣500€)‏ لابد من استخدام المؤشر 
supe‏ والذي کا من استخدام محتويات الصنف المشتق منه (كئها€ إمما؟). والمثال (۹-۳) يوضح 
الفرق بين استخدام وعدم استخدام المؤشر ١٥م1ء»‏ حيث إن نتائج التنفيذ تختلف 4 كل حالة من 
الحالات. 


-۹- 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 


البرمجيات برمچة ۲ الأصناف والكائنات 
مثال (۹-۳): 
C.java‏ // 
class A{‏ .1 
void test10{‏ 2 
System.out.println("'The test10 method was invoked FROM class‏ .3 
A):‏ 
.4 
end of class A‏ // } .5 
class B extends A{‏ .6 
void test() 4‏ 7 
super.test1();‏ .8 
test10;‏ 9 
.10 
void test10){‏ .11 
System.out.println("The test1)0 method was invoked FROM class‏ .12 
B");‏ 
.13 
end of class B‏ //} .14 
public class C{‏ .15 
public static void main(String args[]){‏ .16 
B acc=new B0;‏ .17 
acc.test0);‏ .18 


20. } // end of class C 


شرح المثال: 

4 السطر (۹) الموجود ب2 الصنف 8 المشتق من الصنف ۰4 تم استدعاء الطريقة 5110 والمعرّفة 4 كل 
من الصنف 8 والصنف 4. و2 هذا السطر تم تحديد استدعاء الطريقة 110) والمعرفة 2 الصنف 
المشتق منه 4» وتم هذا التحديد عن طريق استخدام المؤشر ١۴ءم51.‏ بينما 2 السطر )٠١(‏ تم استدعاء 
الطريقة ()511ع] دون استخدام المؤشر ١ء‏ م٠5‏ وبالتالي سيتم تنفيذ الطريقة 5110ء] المعرفة داخل الصنف 


Nez 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
الرمجيات برمچة ۲ الأصناف والكائنات 


الحالي (الصنف الذي تمت عملية الاستدعاء منه) 8. والشكل (۸-۲) يبين المخرجات عند تنفيذ البرنامج 
الکو فا اال 
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The testi) method was invoked FROM class A 


The testi) method was invoked FROM class B 


Press any key to continue, 


شڪل(۸-۲) 


استبدال الطرق الموروڈة :(Methods O0Overriding)‏ 

قد نحتاج 4 بعض البرامج إلى استبدال وتغيير طبيعة عمل الطرق الموروثة من صنف الاب (sعوا©‏ إممں؟) 
إلى صنف الابن (كئه1ً٣5»6)»‏ ففي هذه الحالة لابد لنا من استبدال الطريقة الموروثة كل0ط†ءMN)‏ 
e11 8(‏ وذلك بإعادة تعريف هذه الطريقة بالشكل الذي نريد» وإذا احتجنا إلى الوصول للطريقة 
ورو لا من امتكداء الور افون كما حط ماقا فن فده اة 


:)۱۰-۳( مٹال‎ 
// Test.java 


1. class Car { 
2. private int year; 
3. private float originalPrice; 


= 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمچة ۲ سے 
calculate the sale price of a car based on its‏ // 
/I cost‏ 
public double CalculateSalePrice() {‏ 5 
double salePrice;‏ .6 
if (year > 1994)‏ £ 
salePrice = originalPrice * 0.75;‏ .8 
else if (year > 1990)‏ .9 
salePrice = originalPrice * 0.50;‏ .10 
else‏ .11 
salePrice = originalPrice * 0.25;‏ .12 
return salePrice;‏ .13 
}¢ .14 


ڪھ 


15. // a public constructor 

16. public Car(int year, float originalPrice) { 
17. this.year = year; 

18. this.originalPrice = originalPrice; 

19. } 

20. } 


21. class ClassicCar extends Car { 

22. // calculate the sale price of a car based on its 
// cost 

23. public double CalculateSalePrice() { 

24. return 10000; 

25 


26. // a public constructor 

27. public ClassicCar(int year, float originalPrice) { 
28. super(year, originalPrice); 

2 

30. ¢ 


31. public class Test 

32. public static void main(String args[]){ 

33. ClassicCar myClassic = new ClassicCar(1920, 1400); 
34. double classicPrice = 


۔- ۹۷ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمجة ۲ الأصناف والكائنات 
myClassic.CalculateSalePrice();‏ 
System.out.println(classicPrice);‏ .35 


36. Car myCar = new Car(1990, 12000); 

37. double price = myCar.CalculateSalePrice(); 
38. System.out.println(price); 

39. ¢} 

40. } 


شرح المثال: 

2 آلاسطر )٠٤-١(‏ تم تعريف الطريقة ()ءء1إ۴ء521ءهاںءآه٣‏ بالنسبة للصنف 3۲1)€» و2 الصنف 
لاا المشتق من الصنف C3١‏ احتجنا إلى تغيير عمل الدالة الموروثة ()٥ء۴۲1ءS21ءع)a]اCa]cu‏ مما 
دعانا إلى إعادة تعريفها بالنسبة للصنف ١02ء1ءءها©»‏ وتمت عملية إعادة التعريف ك الأسطر )٠٠-۲۳(‏ 
وهذا مايسمى باستبدال الطرق الموروثة ( 0۷۲۲1118 ء0dطاءM).‏ لاحظ ے السطر (۱۷) اضطررنا إلى 
استخدام المؤشر ك1 وذلك للتميز بين المعامل الشكلي ١۵٥ل‏ والمتغير ۵۲٥ل‏ الموروث من الصنف €4۲. 
والشكڪل (۳-) يبين مخرجات البرنامج ب2 هذا المثال. 


zx C:Program Fileslinox SoftwareWCreatorY 3 LEGE200T exe 


Press any key to continue... 


کل (۳-) 


- ۹۸ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
الرمجيات برمجة ۲ الأصناف والكائنات 


نمارین: 
س!: أنشئن صنف وسمه 41٣٥اه۸‏ لتتفيذ العمليات الحسابية على الكسور» بحيث يحتوي هذا 
الصنف على ما يلي: 

-متغيرات الصنف: متغیرین خاصین )0۲1۷2٤(‏ من نوع 1٣٤‏ هما: ۵٤0١‏ عدصلا" (ليحتوي على 
البسط) و en0mi ٣20۲‏ (ليحتوي على المقام). 
-باني )٤C008)۲۷٥00۲(‏ يسمح بإعطاء قيمة ابتدائية (يجب أن يتم تخزين القمية الابتدائية 
الت كل جر وه ون 2 ل من 24 اا ن رت 
كائن (1ءء[ا0) من نوع هذا الصنف. 

-طريقة لجمع رقمين كسريين وتخزين الناتج بشكل مختصر. 

- طريقة لطرح رقمين كسريين وتخزين الناتج بشكل مختصر. 

-طريقة لضرب رقمين كسريين وتخزين الناتج بشكڪل مختصر. 

-طريقة لقسمة رقمين كسريين وتخزين الناتج بشكل مختصر. 
- طريقة لطباعة الرقم اللكسري بالشكل التالي: 4/0 حيث ه4 تمثل البسط (0۲اe۲aدnum(‏ 
و ط تمٹJ‏ ëk|lتlم .(denominator)‏ 
E A NASE ES EEE E AEE E‏ 
على المقام. 

ثم اكتب برنامج يستخدم هذا الصنف. 


س۲: أنشئ صنف يمثل مربع وسمه عءآعمهاءع۸» بحيث يحتوي على المتغيرات التالية: ١2١ء1‏ و 


س۳: آنشئٰ صنف مسمی 11٥1٣٤٤2٥۲‏ لتمٹثیل عدد صحیح کا وذلك باستخدام مصفوطفة 
مكونه من آربعين موقع كل موقع يحتوي على خانة واحدة من خانات هذا الرقم. ويحتوي 
هذا الصنف على الطرق التالية» (اكتب برنامج لتطبيق هذا الصنف): 
-الطريقة ۲٥٣1ء‏ امم لإدخال الرقم الصحيح ا إلى المصفوفة. 


۔- ۹۹ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
الرمجيات برمجة ۲ الأصناف والكائنات 


- الطريقة ug ء[٣) ege‏ u†1مutه‏ لطباعة الرقم الصحيح ااك على الشاشة. 

- الطريقة ععءا١آءع» 14٩‏ لجمع عددين صحيحين كبيرين ا 

- الطريقة عع٥)٣[ءع11vءbtraاuء‏ لطرح عددين صحيحين كبيرين کا 

EE‏ 6 دن مین کی د ما 
آم لاء بحیث ترجع ٥ا۲]‏ إذا كانا متساويين وترجع ٥ء۵1٤‏ إذا كانا غير متساويين. 

- الطريقة 146۲١۵١1۲21‏ للمقرنة بين العددين الصحيحبن وتحيد هل الاول أكبر من 
الثاني آم لاء بحيث ترجع علا إذا كان العدد الصحيح الاول أكڪبر من العدد 
الصحيح الثاني وترجع ءءآه؟ إذا كان غير ذلك. 


س٤‏ : أنشئ صنف لتمثيل التاريخ بحيث يسمى 040 وله الخصائص التالية : 
-يتم إخراج التاريخ بأحد الأشكال التالية: 
MM/DD/YYYY‏ 


April 01, 2004 
DDD YYYY 


اک ر اا م اتات تخل ها اذاف لار د 
شكال اا الا هة 


س٥:‏ آنشئ صنف یسمی ۲5۲ء112 بحيث يحتوي كل كائن من هذا الصنف على آرقام صحيحة 

تين الضفر و ١٠ا‏ رتم متيل مخمرغة الأ عداد السحيعة داشا كمضفرفة هن وع 

مeaا00ط»‏ وعندما تكون قيمة عنصر المصفوفة [2]1 مساوية ل )۲1٥‏ يكون الرقم 1¡ من 

عناصر المجموعة»› بينما إذا كانت قيمة العنصر [[]ة تساوي ءء[ه٤‏ يكون الرقم ز غير موجود 

2 هذه المجموعة. ويقوم الباني الذي ليس له عوامل شكلية بإنشاء مجموعة فارغة» أي أن 

جميع عناصر المصفوفة تحتوي على القيمة .41١‏ كما ويحتوي هذا الصنف على الطرق 
اة 

-الطريقة ٥۲5ءعءا١[؟0«0نصدا‏ تنشئ مجموعة ثالثة تحتوي على ناتج تنفيذ عملية 


YR 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
برمچة ۲ الأصناف والكائنات 


البرمجيات 

- الطريقة r5¢ءgء†م[؟0 intersection‏ تنشن مجموعة ثالثة تحتوي على ناتج تنفيذ 
عملية التقاطع بين مجموعتين. 

- الطريقة 11١6۲۲۴1٥۳2۴۸۲‏ تضيف العنصر K‏ إلى المجموعة. 

- الطريقة ۳۴۸۲ء 1٤ء‏ )ءاعل تحذف العنصر 11 من المجموعة. 

-الطريقة ۲١۴۲1ءء‏ تطبع محتويات المجموعة وتطبع ”ء5 ,وامص۴“ إذا كانت المجموعة 
فارغة. 

-الطريقة 211١‏ ۷٩٤ء1‏ تقارن بين مجموعتين فيما إذا كانا متساويين آم لا. 

اڪتب برنامج يستخدم كائنات من نوع هذا الصنف. 


Ye Na 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب مراجع 
الرمجيات برمجة ۲ 


ج 


المراجع 


Deitel and Deitel, Java: How to Program, 3rd Edition, Prentice Hall, 2001 .1 

Patrick Naughton and Michael Morrison, the Java Handbook, McGraw-Hill, 1996 .Y 
Bruce Eckel, Thinking in Java (2nd Edition), 2001 .Y 

۲٠١٠ م. فادي حجار» لغة البرمجة 2 4۷4[» دار شعاع للنشر والعلوم»‎ .٤ 


0. ڪن آرنولد»› لغة برمجة جافاء مركز التعريب والبرمجة› ۲۰۰١‏ 


NETS 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب 


البرمجيانت 


تعريف المصفوفات (ع,۲1داءء5) وحجزالمواقع (AI1ocating) lal‏ 


أمثلة على استخدام المصفوفات (۶ره۸۲۲) ESSERE E‏ 
ترتيب عناصر المصفوفة (عد1اSor( O O‏ 
البجث في المصفوفات (عد1!ءإaءS) EO TD‏ 
المصفوفات ذات البعديj NS (Two Dimensional Arrays)‏ 
أمثلة على المصفوفات ذات البعدين O‏ 


i eS ERE O OS ماهي الطرق ؟‎ 
E RR O RT (Math Class) ةgيlسجلا صنف الحمليات‎ 
O N فواند استخدام الطرق‎ 


تعريف الطرق واستدعانها ا 
فترة حياة اkتغıر|ة OE (Variable Life Time)‏ 


E (Variable Scope) ةIرıخikا مجال‎ 


AAA DL ROO انواغ ثمرير البيانات‎ 
SESS SRS SS (Recursion) الاستدعاء انات„‎ 


n (Methods Overloading) jرطلل التحميل الزائد‎ 


المحتويات 


المحتويات 
الوحدةالأولى : المصفوفات e O TS‏ 
مقدمة ET EA E TSC RE a‏ 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب المحتويات 


البرمجيات برمجة۲ ص 
oS‏ 
الوحدة الثالثة : الأصناف والكائنات (sاءObje E Ig (Classes and‏ 
البرمجة الnوجهة‏ llكlأliت e yT (Object Oriented Programming)‏ < 
تعريف الصنف (١٥:اه۲ه1اءء0‏ ءیه1ا)) ونجدید مکوناته a‏ 
إنشاء الكائن («0:ادءإ) 1ءءزط0) والوصول لكوناته N OT‏ 
مفھوم الۈراڈة NU O TT O TT CT (Inheritance)‏ 
الوصول للطرق والبيانات الموروڈة (Accessing Inherited Methods and Data)‏ .. ۰ 
استبدال الطرق المۈوروڈة ln NEL (Methods Overriding)‏ 
تمارین 1 


المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 
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تقنية الحاسب الآلي ٣۴‏ حاب مقدمة 
الرمجيات برمجة ۲ 


4 


أالحمد ألو خد والصلاة والسلام على من لا نبي بعده» محمد وعلی آله وصحبه»› وبعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتعليم الفنى والتدريب المهنى لتآهيل الكوادر الوطنية المدرية القادرة على 
شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة 2 سوق العمل»› ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التي تصب بے مجملها نحو إيجاد وطن متڪامل يعتمد اتا على موارده 
وعلی فوة شبابه المسلح بالعلم والايمان من جل الاستمرار دا 2 دفع عجلة التقدم التتموي: : لتصل بعون 
الله تعالى لمصاف الدول المتقدمة وا عا 


وقد خطت الاإدارة ا و ة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
2 بناء البرامج التدريبية» وفق آساليب علمية حديثة تحاڪي ا العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته › وقد تمثلت هذه الخطوة 2 مشروع إعداد المعابير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة 
الأساسية 2 بناء البرامج التدريبية› ل على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 


الل و ل اا ا اي راف ره ا ا ف ا د و و ا ی 
تفرضهٍِ متطلبات سوق العمل»› > لتخرج هله و 2 النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي اآڪٽر 
التصاقاً بسوق العمل› وڪٽر واقعية ے2 تحقيق متطلباته الأساسية. 


وتتنأول هذه الحقيبة التدريبية ' برمجة ٣‏ ' لمتدربي قسم' البرمجيات ' للكليات التقنية موضوعات 
ول کک کا ا رات ا ان 

والادارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهی تضع بین يديك هده الحقيبة التدريبية تاآمل من الله عر 
و ل ارد اه ا ور او اا دس د من ا 
واا ا لفات و الأفكان الى د ةا كات هد اهارت 


والله نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه إنه سميع مجيب 
الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


برمجة۲ 


الوراثة و تعدد الأشكال 


1 Len rale) = Û r2 Fl Project - frmBmi [Cade] 


Doreen, HousePointer e 
frmDI,atsStatusfar, f4 a 
AE 
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frmIDI.staStacuafar, 2al EA AAR 
Else 
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ution animateAnchor lj] f 
Tar E]=ereEnt.srCElemeEnt ; 


if ("A"'==e1.tagğMame] { #y Initialize effect 
iF Inul1l==el.EffECTE] El.efTECT = "highlî 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 
الرمجيات برمجة۲ الوراثة وتعدد الأشكال 


کے 
الخذاره 
أن کون ا تدرب قاد كل ف ادف الأساسة رمت الكاقات مل الي اق ورف اا فكال 
والقدره على كتابة برامج تحتوي على فصائل جديدة ترث طرق وبيانات فصائل تم إنشاؤها 
وتتفيذها بصورة جيدة. 
الأهداف: 
.١‏ مراجعة المفاهيم الأساسية لبرمجة الكائنات 2 لغة الجافا 
۲. تعلم مبادىء الوراثة 
۳. فهم كيفية وراثة واستبدال طرق الفصائل العليا 
.٤‏ فهم فكرة تعدد الأشكڪال 


مستوی الاداء المطلوب: 
آن يصل المتدرب إلى اتقان الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 


الوسائل المساعده: 
© وحود حاسب آلي 


e‏ وجود بيئة متكاملة لبناء وتنفيذ برامج لغة الجافا 


0 فلم 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 


الرمجيات برمجة ۲ الوراثة وتعدد الأشكال 
الوراثة وتعدد الأشكال 


Inheritance and Polymorphism 

مقدمة 
مقرر برمجة ۲ تنأول المفاهيم الأساسية ليرمجة الكائنات عاص صهإعهإم Object Oriented‏ وأن لغة الجافا 
تد علي هد ا هاه ر ك هة ا كتك بخن هدد الغاهي اكرون اساسا الو اة اود 
ر ق و ف ای 
من دراستتا السابقة للغة الجافا تبين آن البرنامج يحتوي على مجموعة من الفصائل كءءءها) ويمكن إنشاء 
مجموعة من الكائنات كاء#زط0 التي تأآخذ خصائص الفصيلة المنشأة منها وآن كل فصيلة تحتوي على 
مجموعة من الطرق كلهطا٥N‏ التي تبين سلوك الكائنات وكذلك تحتوي الفصيلة على مجموعة من 
المتغيرات sءاطهءه۷‏ eء«هاوم1‏ التي تحتفظ بخصائص الكائن المنشتًا من هذه الفصيلة ويبين شكل(٠١‏ - 
)١‏ مثال لبناء فصيلة لحساب البنك وسوف نقوم بشرح مكونات هذه الفصيلة لمراجعة المفاهيم الأساسية 
ر نجاف وتكون اساسا ا ااه ال 
أولاً الفصيلة Class‏ 

الفصيلة هي القالب الذى نستخدمه 4 إنشاء الكائنات ا١ء‏ زا0 وكل فصیلة لہا خصائصها 
(tes‏ والتي تحددها البيانات 4ة آو المتغیرات esعb1ؤvaria Member‏ ولا سلوڪھا 1270۲ء8 وهي الطرق 
sئMethod Member‏ والشكل العام لتعريف فصيلة هو: 


Access specifier class class name 
Ex: 
public class BankAccount 3 


عند إنشاء برنامج بلغة الجافا يحتوي على العديد من الفصائل يمكن وضع كل فصيلة 4 ملف منفصل 
ويبداء بمحدد الوصول للفصيلة عام #ناطدام آو تجميع الفصائل ب ملف واحد وييدآ تعريف الفصيلة التي 
تحتوي على الطريقة ”نة بكلمة الوصول عام كعهاء ءاام وتبدآ باقىالفصائل بالكلمة المحجوزة كعهاء 
فقط. 
ثانیا Constructors dill‏ 

تحتوي هذه الفصيلة على نوعين من المنشآت Constructors‏ 

.١‏ المنشتًا الأول وهو الإفتراضي ويعطى قيمة صفر للحساب أثناء إنشاء كائن جديد من هذه الفصيلة 

وهذا المنشاً لايحتوي اي عوامل ۶۵۲٤٤6۲‏ داخل الأقواس ولكن تظل الأقواس مطلوبة 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 


البرمجيات برمجة ۲ الوراثة وتعدد الأشكال 
BankAccount.java‏ 
public class BankAccount‏ 1 
{ 2 
The first constructor is the default constructor sets balance to zero‏ // 3 
public Bank Account)‏ 4 
{ 5 
balance = 0;‏ 6 
7 
The second constructor sets balance to initial to initial balance‏ // 8 
public Bank Account(double initialBalance)‏ 9 
{ 10 
balance = initialBalance;‏ 11 
12 
The deposit method adds an amount to instance variable balance‏ // 13 
public void deposit(double amount)‏ 14 
{ 15 
balance = balance + amount;‏ 16 
17 
The withdraw method subtracts an amount from instance variable balance‏ // 18 
public void withdraw(double amount)‏ 19 
£ 20 
balance = balance - amount;‏ 21 
22 


23 // The transfer method withdraw an amount from this object and deposit to 
other object balance 


24 public void transfer(BankAccount other , double amount) 
25 { 
26 withdraw(amount); 
27 other.deposit(amount); 
28 
29 
30 // The getBalance method returns the current balance 
31 public double getBalance() 
32 £ 
33 return balance; 
34 
35 // The instance variable balance 
36 private double balance; 
37 } 
)١۱- ۱( شڪكل‎ 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الوراثة وتعدد الأشكال 


کے 

۲. المنشا الثانى ويعطى قيمة ابتدائية للحساب أثناء إنشاء كائن جديد من هذه الفصيلة ويحتوي بين 

الأقواس على عامل واحد من نوع البيانات الرقمية ذي الفصلة العشرية #اطدهن 
SAE AES Sg E a‏ 

.١‏ الغرض من المنشآت كإهاء»اء«ه٣‏ هو إعطاء قيم آولية لمتغيرات الحالة للكائن عند إنشائه آول مرة 
من الفصيلة 

خد ف اسه اة 

۳. الفصيلة يمكن آن تحتوي على العديد من المنشآت ويقوم المترجم بتحديد آي منهم يستدعى من 
SEB E‏ 

؛. تكون الصيغة العامة للمنشاً ب4 لغة الجافا ڪالتالي 


Access Specifier Class name (parameter type parameter name, ....) 
Ex: 
Public BankAccount (double ABE 


ثالث الطرقؤ Methods‏ 
الفصيلة ٤01٨ء4 Bank‏ تتكون من أريعة طرق كءلهطاهN×‏ تمثل العمليات الأساسية 2 تعامل البنوكف 


مع العملاء وهي 
| عملي الڼٺيدIع deposite Method‏ 
ا عملي withdraw method zıl‏ 
E‏ عملية الاستعلام عن الرصيد getBalance method‏ 
2 عملية التحويل من حساب transfer method l> J!‏ 


الشكل العام لعنوان الطريقة ل0طاءص هو : 


Access specifier return type method name(parameter type parameter name,..) 
Ex 1: 

public void deposite (double amount) 

Ex2: 

public double getBalance 


٠‏ المجال الأول 2 العنوان يبين محدد الوصول إلى الطريقة عام اطم 
٠‏ المجال الثاني 2 العنوان يبين نوع البيانات العائدة بعد التتفيذ مثل ١اطدهل‏ ولتبين أن الطريقة 


لاتسترجع آي بيانات نستخدم الكلمة أذ۷0. 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الوراثة وتعدد الأشكال 


کے 
کد اال اقات رمو اال وو اا رن الات اما ا يدل عى و ار 
ودائما 4 لغة الجافا يبدا الاسم بحرف صغير ١ءااء!‏ 211مء و2 حالة الاسم الذى يتكون من آكثر 
من مقطع يبدا المقطع الأول بحرف صغير ثم المقاطع الآ خرى بحرف كبير مثل ء٥‏ 1814ع 
٠‏ المجال الرابع وهو الأقواس و2 داخلها معاملات الطريقة يفصل بينهما فصلة (,) و2 حالة عدم 
وجود عوامل تظل الأقواس مستخدمة وهذه العوامل تسمى عوامل ظاهرة ۲٣۲4مص explicit‏ 
٠‏ هناك نوع آخر من العوامل يخص الطريقة وهو غير الظاهر(الضمني) كاءاءصه۲مم اإعنامص هذا 
العامل الضمني من نوع الفصيلة التي تعرف الطريقة 


رابعا الكائنات 1ءء زا0 وأحيانا Instance ye‏ 
وبیانات والطريقة الوحيدة لإانشاء الڪائن باستخدام المؤٹر new‏ 


Ex1: 
BankAccount my Account = new BankAccount(); 


الجملة السابقة ج لغة الجافا تقوم بإنشاء كائن يسمى «٠0١ء٠۸رص‏ ويستدعى المنشىء الأول الإفتراضى 
Bank Account)‏ 2 الفصيلة ا0ء B8Ba«K4‏ ويعطى قيمة أولية صفر لنسخة متغير الكائن ١۰«اaط‏ للكائن 


myAccount 
Ex2: 


BankAccount m1 = new BankAccount(5000); 


هذه الجملة ج لغة الجافا تقوم بإنشاء كائن يسمى 1" وتستدعي المنشىء الثاني 
Bank Account(double initial Balance)‏ من الفصيلة ا0u«nء4c Bank‏ ويعطى قيمة أولية ٠٠٠١‏ ريال لنسخة 


متغير الكائن ءء,هاهط للكائن ٣"1‏ 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الوراثة وتعدد الأشكال 
خامسا متخېرات |لlکliilة instance variab1es‏ 
كما رآينا 2 الأآمثلة السابقة لإنشاء الکائنات آن كل كائن يخزن حالته 4 واحد آو أڪثر من 


متغيرات الڪائن ويڪون الشڪل العام لتعريف متغير الڪائن هو: 
Access specifier type variable name;‏ 
Ex:‏ 
private double balance;‏ 


المجال الأول ويعرف بمحدد الوصول للمتغير وبيصفة عامة نستخدم المحدد خاص ١۴هام‏ لمتغيرات 
الكائنات وهذا يعنى آنه بمڪن الوصول لہذه المتغيرات فقط بدوال نفس الفصيلة المعرف فيها المتغير 
ولايمكن تغييره من آى دالة آخرى ولذلك نستطيع القول بأن متغير الكائن غير ظاهر للمبرمج الذى 
يستخدم الفصيلة المعرف فيها وهذه العملية من إخفاء البيانات عالط data‏ تسمی تخlيh Encapsulation‏ 
وهى المبداً الأول من مبادىء برمجة الكائنات 00۴ 
ونلاحظ أن كل كائن له نسخته من المتغيرات 
Ex1:‏ 
myAccount.balance‏ 


Ex2: 
m1.balance 


ST EEA SS E LS a 
ا ا کو ا و و ی د‎ 


Ex: 
m1.deposit(500); 


عند تنفيذ هذه الجملة ب4 لغة الجافا تقوم باستدعاء الطريقة اإوممءل وتضيف ٥٠۰١‏ ريال إلى حساب 
الكائن ٣1‏ وكآنه ينفن الجملة 2 الطريقة ازوممءل كالتإلى 


balance = balance + amount 
this.balnce = this.balance + amount 
m1.balance = m1.balance tamount 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 


الرمجيات برمجة ۲ الوراثة وتعدد الأشكال 
۱ لورانة Inheritance‏ 


الوراثة ءء«ه†إه طم هي المبدىء الثاني من مبادىء برمجة الكائنات 00۴ والتي يمكن الاستفادة منها 2 
لغة جافا لتطوير البرامج حيث يمكن استخدام الفصائل التي تم تصميمها وتنفيذها وتأكدنا من نها 
تعمل بصورة جيدة ثم نكتب فصيلة جديدة يضاف اليها الطرق والبيانات الجديدة فقط وترت الطرق 
والبيانات الموجودة ب2 الفصيلة القديمة التي يمكن اعتبار الفصيلة الجديدة امتدادا لا 
مثال : نفترض أننا نريد إنشاء حساب بنكي يضيف عائداً شهرياً على الرصيد الموجود بك البنك. 

بدراسة هذا التو من السات بتضح نا أن هذا الحسابا هن اتد اة لساب البتك الت ت 
برمجته 4 الفصيلة ا«uهءء84«K4‏ حيث إنه يتطلب عمليات ايداع وسحب واستعلام عن رصيد وله متغير 
افر دة من ف اتساب ولك كن استخ دادما اليراف ودر ارتام اتابن اا 
فصيلة جديدة ويضاف إليها دالة لحساب العائد ويضاف إليها أيضا متغير لمعدل العائد الشهري. الشكل 


)۱ =( يبين بنٽاء هده الفصيلة. 


SavingAccount.java 


/* The SavingAccount class extends the BankAccount class implements 
a new method addInterest to model an account that pays a fixed 
interest rate on deposits 

1 

public class SavingAccount extends Bank Account 

// The SavingAccount constructor 


{ 


public SavingAccount(double rate) 


{ 


interestRate = rate; 


// addInterest method 
public void addInterest) 


{ 


double interest = getBalance()*interestRate/1 00; 
deposit(interest); 


// The SavingAccount instance variable 
private double interestRate; 


شگکل (۱ -) 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الوراثة وتعدد الأشكال 
وبتحليل هذا المثال يمكن آن نستعرض بعض خصائص الوراثة 4 لغة جافا ومنها 

4 من آسباب استخدام الوراثة هو إعادة استخدام شفرة البرنامج #١uاء!‏ ملهء حيث 
يمڪن استخدام فصائل موجودة ونوفر الجهد الميذول لاإتقان تصميم وتنفيد هذه الفصائل. 

e‏ الفصيلة التى تورث تسمى الفصيلة العامة (العليا) sيهاءإءمسء‏ لأنها تحتوي على 
الطرق والبيانات المشتركة وأحيانا تسمى فصيلة الأب وعهاء ٤١ء٣هم‏ أو الفصيلة الأساسية یه8 
class‏ 

ا الفصيلة التي ترث تسمى الفصيلة الفرعية ءهاءطنء لأنها تحتوي على الطرق 
والبيانات الخاصة المضافة وأحيانا تسمى فصيلة الابن ياء ل1نطء أو الفصيلة المشتقة 4ء۷ 
class‏ 

٤‏ ولتحقيق عملية الوراثة وتوريث فصيلة قديمة إلى فصيلة جديدة عند إنشائها نقوم 
بكتابة اسم الفصيلة الجديدة ثم الكلمة المحجوزة الدالة على الوراثة كءل١ءا×ء‏ التي تعنى آن 
هذه الفصيلة ھی امتداد للفصيلة القديمة التى يڪتب اسمها بعدها وتڪون الصيغة العامة 


: للوراثة هي‎ 
class subclass Name extends superclass Name 
ex: 
class Saving Account extends BankAccount 


وهذا يعني آن 2 المثال السابق الفصيلة ٤«٠هءء84«۸4‏ هي الفصيلة العامة (العليا) كاء۲ممنء وآن 

الفصيلة ٤0uء4ع”ابهS‏ هي الفصيلة الفرعية كئهاءاuء‏ 

0 عندما نقوم بإنشاء فصيلة ولم نحدد اسم فصيلة ترث منها تفترض لغة جافا أنك 
ترث من الفصيلة الأم اء زط0 ومثال ذلك الفصيلة ٤٣»هء4)مه8‏ ترث الفصيلة †ءء زا0 

2 القتضية 06# تحتوى على غد تفرم انرق الت تى شيا تجا 
الكائنات مثل الطريقة ع«٣ا5ها‏ التي يمكن استخدامها للحصول على وصف حالة الڪائن. 

الشكل )١- ١(‏ يبن علاقة الوراثة بين الفصاكل الثلاثة Object‏ ۾ SavingAccount g BankAccount‏ 


و یسمی مخطط |لورlڈة Inheritance Diagram‏ 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 
الرمجيات برمجة۲ الوراثة وتعدد الأشكال 


SavingAccount 


)"- ١( الشكل‎ 


SSN aS ACL Sa E - ۷‏ 
العامة ليعطىی قيمة مبدئية للمتغيرات الموجودة فيها ثم ينفن المنشىء الموجود 2 الفصيلة الفرعية 
لإعطاء قيم أولية للمتغيرات الجديدة 


Ex: 
SavingAccount m2 = new TinEAGoIOL 


هذه الجملة ج لغة الجافا تقوم بإنشاء كائن ۳2 من نوع حساب البنك ٤011ءء‏ 54۷1,24 وتستدعي 
المنشىء الافتراضى 2 الفصيلة العامة أا١uهءءK4,م8Ba‏ لإعطاء قيمة صفر للمتغير .ا2ط ثم 
تستدعى المنشىء الموجود 2 الفصيلة ١٣ا0ءءA‏ عدذه؟لإعطاء قيمة أولية ٠١‏ للمتغير 2٥‏ ۸)كء۲)ہ1 


وبذلك تكون نسخة متغيرات الكائن بعد تنفيذ هذه الجملة كلاأتى : 
m2.balance = 0‏ 
m2.1intrestRate = 10‏ 


آى أن الكائن من الفصيلة الفرعية ورث المتغير :١اط‏ من الفصيلة العامة وأضيف إليه المتغير 
¡ntrestR‏ من فصيلته ويبين الشكل )٤- ١(‏ مثال للكائن ٣2‏ من الفصيlة SavingAccount‏ 


SavingAccount 
1 Balance 1000 | 1 Bankaccount portion 
interestRate 10 


شڪل (۱ )٤-‏ 
۸ - الكائن المنشىء من الفصيلة الفرعية يعتبر حالة خاصة من الفصيلة العامة ويمكنه 
استدعاء الطرق الموجودة فيها كما ينادي الطرق الموجودة 4 الفصيلة الفرعية. 


ا 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الوراثة وتعدد الأشكال 
Ex: m2.addIntrest(;‏ 
هذه الجملة 2 لغة جافا تستدعى الطريقة اء١إ٤١1لله‏ من الفصيلة الفرعية ٤١٠0ءء۸ع«هS‏ التي يتم 
فيها حساب العائد على الحساب الحالى وإضافته على الحساب وتلاحظ 2 هذه الطريقة أنها 
تستدعى الطرق ١٥121ه18ءع‏ و اإومممل من الفصيلة العامة ٤٠ا0ءءK4,‏ ه8 لأن الفصيلة الفرعية ترث 


المتغير الضمنى الذى يستدعى الطريقة اكه١٤١آلله‏ وتنفذ جمل الطريقة ٥۲ا١1‏ لله كالآتى : 
double interest =this.getBalance() * this.intrestRate/100‏ 
this.deposit(intrest)‏ 


وبتنفين الجملة 2.441١٤١١10;‏ يكون التنفين لجمل الطريقة 510ء۲٤٣1‏ لله كالأتى : 
double interest = m2.getBalance() * m2.intrestRate/1 00‏ 


m2.deposit(intrest) 
يجب أن نعلم آن آي فصيلة لها فصيلة عليا واحدة فقط ولكن الفصيلة العليا‎ - ٩ 
يمكن آن يكون لہا آي عدد من الفصائل الفرعية ولذلك يطلق على لغة جافا آنها تستخدم‎ 
وذلك عكس لغة +0۳ التي يمكن فيها آن يكون لہا أكثر من فصيلة عليا‎ ءinعاe‎ inheritance 
وعلى الرغم من آن هذا النوع يمثل فوة‎ Multipاe‎ inطerن)a‎ ce ويطلق على هذا النوع من الوراثة‎ 
ك البرمجة إلا آنه يسبب الكثير 2 التعقيدات من التصميم وتتبع هيكل الفصائل.‎ 


الملخطط الهرمي Inheritance Hierarchies All‏ 
الخطط البرت عادة يمل كف جر حيبت طم القصاتل ال تمل الفاهيم الحامة قريية هَن 
الجزر ١ه‏ والفصائل الأكثر تخصصية نحو الفروع؛ء1ء«هإط وسوف نستخدم مثال بسيط للمخطط 

الرمي لإستكمال دراسة مفاهيم الوراثة. 
المثال : نفترض آن البنك يريد آن يقدم لعملاثه ثلاثة آنواع من الحسابات: 
ا الحساب الأول Checkin Account‏ لیس له عائد ويسمح للعميل بعدد قليل من العمليات 
البنكية كل شهر ثم يلزمه بدفع آجرة عن كل عملية إضافية. 
E‏ الحساب الثاني ”0uءc‏ 5۷1,84 يعطي عاقدا ا OE‏ 
2 الحساب الثالث اounءs¡۲Accەم1imeDe‏ يعطى عائد مرڪب ا ولكن يلتزم العميل 
بترك المال ب الحساب لعدد معين من الشهور بدون سحب ويوجد شرط جزائي للسحب المبكر. 
بتحليل هذه الحسابات نجد أنها حسابات بنكية تشترك جميعها ك المتغير ١٥.داaط‏ وكذلك 2 عمليات 
الإيداع ممل والسحب إل طازس و االاستعلام عن الرصيد ١1«۰ة8ءع‏ ولذلك يمكن القول آنها ا 


- ۱۰ - 


تقنية الحاسب الآلي الفصل الأول 
الوراثة وتعدد الأشكال 


البرمجيات 


يمكن أن ترث الفصيلة 8,٤۸٥٨01۲‏ وكذلك يمكن القول بأن الحساب التانى والثالث متشابهان 
ومختلفإن عن الحساب الأول ولذلك يمكن تمثيل المخطط الہرمى للوراثة لہذه الفصائل البنكية ڪما هو 
موضح 2 الشكل )٥- ١(‏ 


BankAccount 


getBalance 
deposit 


withdraw 


CheckingAccount 


SavingAccount 


deductFees addInterest 
deposit 


withdraw 


TimeDeposit 
Account 


addInterest 
withdraw 


- ۱١ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 


الرمجيات برمجة ۲ الوراثة وتعدد الأشكال 
کے 
الطرق ءلهطء. ومتغبرات الكائنات ءءاطه اه۷ ١٥١ء١‏ للفصائل الفرعية 
أولاً الطرق Methods‏ : 
عند تعريف طرق فصيلة فرعية يمكن أن يكون هناك ثلآثة احتمالات 
١‏ - استخدام الطريقة 2 الفصيلة الفرعية بنفس الاسم ونفس المعاملات (أي نفس البصمة) 
كا ا فة العامة رفك هتاك اتسد ال لتجیل افيد دة الطردهة وشم فة 
4 اام ولذلك عند استدعاء هذه الطريقة باستخدام متغير من نوع الفصيلة الفرعية فيتم تنفيد 
الطريقة الموجودة 2 الفصيلة الفرعية وليست الطريقة الأصلية الموجودة 2 الفصيلة العليا. 


a‏ يمكن لافصيلة الفرعية آن ترث الطرق الموجودة 4 الفصيلة العليا بدون آى تغير و2 هذه 
E‏ ا و ا ا هة نه فة اتشر و 
الفصيلة العليا. 

ا يمكن للفصيلة الفرعية إنشاء طرق جديدة لتحقيق الغرض من التطوير وتستدعى هذه 
الطرق الجديدة فقط باستخدام كائنات الفصيلة الفرعية. 

Instance variables ةliilا ثانیا متخېرات‎ 
La SEs EEN Ea G 


١‏ = جميع متغيرات الكائتات لافصيلة الفرعية تورث تلاقائيا لكاثنات الفصيلة الفرعية 


ويمكن تطبيق هذه الاحتمالات على الحساب الأول فقد تم إنشاء فصيلة جديدة تسمى 
Checkin Account‏ كما 4 شكل )٦- ١(‏ وهذه الفصيلة ترت فصيلة ٤٣٠0ءءK4مه8‏ وفيها تم إضافة 
طريقة جديدة 50١١۴اءں‏ لمل لحساب الأجرة الشهرية وأيضا تم إضافة متغير كائن 1٣۸٥ا‏ ءهومهء) لتتبع 
عدد العمليات الشهرية ونجد أيضا أنه تم استبدال الطرق دهمءل و سلطا لزيادة أعداد العمليات 
transaction Count‏ آثناء عمليات السحب ولایداع 


الكائن المنشىء من الفصيلة ٤٣0uءء4ع”i)ءمطC٣‏ يكون له متغيران 


BankAccount الأول ٥اط يرثه من الفصيلة‎ a 

ا الثاني transaction Count‏ معرف جدید 2 hأف»صluة Checking Account‏ 
ويطبق على الكائن المنشىء من الفصيلة ٤0u1ءء4ع١i)ءهطC‏ أريعة طرق وهی : 

4= الاستعلام عن الرصيد 0ءء١۲821aءع‏ يرٹها من فصlıة BankAccount‏ 


SNS 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 


الرمجيات برمجة ۲ الوراثة وتعدد الأشكال 
کے 
ت الإيداع amount)‏ eاeposit)doubل‏ (تستبدل الطريقة الموجودة 2 الفصيلة) 
BankAccount)‏ 
کت السحب (أصuمصه‏ مeاdoub) withdraw‏ (تستبدل الطريقة الموجودة 2 الفصيلة) 
BankAccount‏ 
و الطريقة 0ءء۴†ءduءل‏ معرفة جديدة 4 aفصluة CheckingAccount‏ 


والآن دعنا نشرح تتنفيذ دالة الإيداع (٤ouصa‏ eاdeposit)doub‏ 2 الفصيلة 1٤‏ 0uءءAعCheckin‏ لنبين كيفية 
تغير متغير كائن ج الفصيلة العليا وكيفية استدعاء دالة من الفصيلة العليا لہا نفس البصمة 2 الفصيلة 
الفرعية. 


TE 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 
البرمجيات برمجة۲ الوراثة وتعدد الأشكال 


CheckingAccount.java 


/* The CheckingAccount class extends the Bank Account class implements 
a new method deductFees and overide the deposit and withdraw methods 

3 

public class CheckingAccount extends Bank Account 

// The CheckingAccount constructor 


{ 


public Checking Account(double initialBalance) 
{ 
// construct superclass 
super(initialBalance); 
// initialize transaction count 
transactionCount = 0; 


// overide the BankAccount deposit method 
public void deposit(double amount) 
{ 
transactionCount H+; 
// now add amount to balance 
super.deposit(amount); 


// overide the Bank Account withdraw method 
public void withdraw(double amount) 
{ 
transactionCount H+; 
// now subtract amount from balance 
super.withdraw(amount); 


// New method deductFees 
public void deductFees() 
{ 
if(transactionCountÞFREE_ TRANSACTIONS) 
double fees = 
TRANSACTION_FEE*((transactionCount- FREE TRANSACTIONS); 
super.withdraw(fees); 
1 


transactionCount = 0; 
// The Checking Account instance variables 
private int transactionCount; 


private static final int FREE TRANSACTIONS =3; 
private static final double TRANSACTION_FEE =2.0; 


شڪل (۱ -ا) 


EE" 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الوراثة وتعدد الأشكال 
طريقة الإيداع 4 الفصيلة الفرعية هي مستبدلة ١٣اه‏ من الفصيلة العليا فلها نفس الاسم والعوامل 
والغرض منها هو زيادة أعداد العمليات وإيداع المبلغ فتكون بالصورة الآتية 


// override the BankAccount deposit method 
public void deposit(double amount) 


{ 


transactionCount HY; 
// now add amount to balance 
balance = balance + amount; //ERROR 


} 
تنفيذ الإيداع بهذه الطريقة خطاأً لأن محدد الوصول للمتغير ١۰١4اaط‏ معرف 2 الفصيلة العليا آنه خاص 
هام ولذلك فإن دوال الفصيلة الفرعية ليست لما الأحقية 2 تغيير البيانات الخاصة 2 الفصيلة العليا 
ولذلك يجب استخدام دوال الفصيلة العليا لتعديل متغيرات الكائن فيها فإذا استخدمنا الطريقة 
deposit)amoun(‏ من الفصيلة العامة لتغيير قيمة المتغير 214۰ا يصبح بناء الطريقة 4 الفصيلة الفرعية 
ڪالاتی 


// override the BankAccount deposit method 
public void deposit(double amount) 


transactionCount HY; 
// now add amount to balance 
deposit(amount); 


هنا نجد مشكلة آخرى وهي آن الطريقة (1١۳0۷)ا1ءممءل‏ تستدعى بالمتغير الضمني كط وهو من نوع 
الفصيلة "٤‏ ouءء4عمChecki‏ التي تملك دالة بنفس البصمة (أ٣uمصهة‏ عاbاuهك)اs1مpممل‏ ولذلك فإن تنفين 
البرنامج يدخل دائرة مغلقة إلى مالانهاية والحل الصحيح لہذه المشكلة أن لغة جافا تستخدم الكلمة 
المحجوزة إ#مندء لتحديد استدعاء الطريقة من الفصيلة العليا فتكون الصيغة الصحيحة لتنفيذ دالة الإيداع 
4 الفصيلة الفرعية هي: 


// override the BankAccount deposit method 
public void deposit(double amount) 


transactionCount HY; 
// now add amount to balance 
super.deposit(amount); 


// override the Bank Account withdraw method 
public void withdraw(double amount) 


الرمجيات برمجة۲ الوراثة و تعدد الأشكال 
transactionCount HF;‏ 


// now subtract amount from balance 
super.withdraw(amount); 


تنفيذ الطريقة الجديدة ءءء uc)۴لءd‏ 

تقد فى اة الط رعا تر شر تيد جملة فرط ا حار ل كان عد غات انان 
كبر من عدد العمليات المجانية فإذا تحقق الشرط تقوم الطريقة بحساب الأجر ك٥٠۴‏ المطلوب على 
العمليات الزائدة وخصم الآأجرة من حساب الكائن باستخدام الطريقة (١كء))w‏ 1۲اس وقبل نهاية 
الفرهة تقر اعطاء فة حفر لهاد اتات تيدم عات كوو جد اة الس هة لو اة 


ھی 


// New method deductFees 
public void deductFees() 


if(transactionCountÞFREE TRANSACTIONS) 


double fees = TRANSACTION _FEE*((transactionCount- FREE TRANSACTIONS); 
super.withdraw((fees); 


transactionCount = 0; 


تنفيذ | لجاب TimeDepositAccount dll‏ 
هذا النوع من الحساب هو امتداد للنوع الثاني SavingAccount‏ لآنه يقوم بحساب العائد الشهري 
على الإيداع ولكن الاختلاف 2 هذا الحساب أن المودع يعد بترك المال لعدة شهور بدون سحب مقابل زيادة 
4 معدل العائد ويتم خصم قيمة جزائية إذا تم سحب قبل انتهاء المدة ويبين الشكل ١(‏ -۷) تتفي 
الفصيلة rimeDeposi{A cco‏ وفیھا یتم تعریف متغير ڪائن جدید ا٩/0"‏ sل‏ ناهم لتحدید عدد شهور 
الإيداع ويتم إعطاء قيمة لهذا المتغير عند إنشاء كائن من هذه الفصيلة ويتم إنقاص هذا العداد 4 نهاية 

كل شهر عند حساب العائد بے الطريقة ائء٣ 1١)‏ للج 

من المخطط الهرمي شكل(١ )٥-‏ يجب ملاحظة آن الفصيلة ٤017ء‏ si۲4ءمم‏ هذ تبعد مستويين 
عن الفصيلة ٣٤‏ ا0ءء 84,٤۸‏ ولكن تظل الفصيلة ٤٣uدءءK4),ة8‏ فصيلة عليا ولكنها ليست الفصيلة العليا 
المباشرة للفصيلة 011۲ءءimeDeposi1Aا"‏ ولكتها ترث منها الطريقتىن getBalance‏ و deposit‏ 
ولذلك يمكن القول أنه يمكن توريث الطرق من فصيلة عليا غير مباشرة بشرط أن لايڪون تم 
استبدالةا 2 الفصائل الفرعية بيتهما. 
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تقنية الحاسب الآلي الفصل الأول 
الوراثة وتعدد الأشكال 
تنفید طرق الdصlة TimeDepositAccount‏ 


هة القض وجه طر قتان 


البرمجيات 


الطريقة الأولى 0ا١١إء†١1لله‏ وهى طريقة مستبدلة أ0طاءص ءل ناماه للطريقة الموجودة 2 الفصيلة العليا 


vin ccourt‏ لحساب العائد الشهري وإنقاص عدد شهور فترة الإيداع فيكون تنفيذ الطريقة ڪالتا لى 


// override the SavingAccount addInterest method 
public void addInterest() 


periods ToMaturity--; 
super.addInterest(); 


الطريقة الثانية (أ«uمصه‏ ماسم ل)سهإلطااس وفيها تستخدم جملة شرطية لاختبار عدد شهور الإيداع إذا 
كان آأكبر من الصفر تقوم الطريقة بخصم القيمة الجزائية ثم سحب القيمة المطلوبة وإن لم يتحقق 


// override the Bank Account withdraw method 
public void withdraw(double amount) 


if (periodsToMaturity >0) 
super.withdraw(EARLY WITHDRAW _PENALITY); 

// now subtract amount from balance 

super.withdraw(amount); 


ت 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 
البرمجيات برمجة۲ الوراثة وتعدد الأشكال 


کے 


TimeDepositAccount.java 


/* The TimeDepositAccount extends SavingAccount class overrides 
the SavingAccount addInterest method and the BankAccount withdraw 
method to model an account like Saving Account but you promize to leave 
the mony in the account for a particular number of months, and 
there is a penalty for early withdrawal. 
٣ 
public class TimeDepositAccount extends SavingAccount 
// The TimeDepositAccount constructor 
{ 
public TimeDepositAccount(double rate , int maturity) 
{ 
super (rate); 
periodsToMaturity = maturity; 


// override the SavingAccount addInterest method 

public void addInterest) 

{ 
periodsToMaturity--; 
super.addInterest); 

} 

// override the Bank Account withdraw method 

public void withdraw(double amount) 

{ 
if (periods ToMaturity >0) 

super.withdraw(EARLY_ WITHDRAW_PENALITY); 

// now subtract amount from balance 
super.withdraw(amount); 


// The TimeDepositAccount instance variables 


private int periodsToMaturity; 
private static final double EARLY _ WITHDRAW _jPENALITY = 20.0; 


شڪل (۱ -۷) 


أثناء تنفيذ طرق الفصيلة ٤011ءءs14مم‏ 2ء1۳٣‏ لاحظ أن هذه الطرق تستخدم الجملة ;)8ء٣٤1 super .add‏ و 
الجملة ;(r.wthdraw)amoun1مupء‏ للاستدعاء الطرق من الفصيلة العليا. بالنسبة للطريقة اءءعإ٤١1لأه‏ 
تستدعي من الفصيلة العليا المباشرة 5۷1١4٨0٠١١‏ ولكن بالنسبة للطريقة سهءلطاس فإن الفصيلة العليا 
المباشرة لاتملك الطريقة ه۲ل طااس ولذلك تورث هذه الطريقة وتستبدل من الفصيلة العليا غيرالمباشرة 
Bank Account‏ وبصفة عامة تستدعى الطرق من الفصيلة الأقرب 2 المخطط الہرمي للوراثة. 
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٢۲‏ حاب الفصل الأول 
الوراثة وتعدد الأشكال 


الرمجيات درمجة ۲ 


منشاآت الفصيلة الفر Subclass constructors gn‏ 
عند إنشاء كائن من الفصيلة ٣٤‏ uاهءء4ع«ن)ءعط٤‏ يجب إعطاؤه قيمة للمتغير ١٥١41ط‏ ولذلك يجب استدعاء 


منشىء الفصيلة العليا ٤١٠هءء 84,٤4‏ لإعطاء قيمة للمتغير ءء«ه1هط ولذلك يجب استخدام الكلمة المحجوزة 


تقنية الحاسب الآلي 


super‏ ويتبعها معاملات المنشىء بين أقواس ویجحب أن تڪون هذه الجملة هي الجملة الأولى 2 منشىء 


الفصيلة الفرعية ويكون تنفيذ منشىء الفصيلة الفرعية كالتإلى: 
The CheckingAccount constructor‏ // 


public Checking Account(double initialBalance) 


// construct superclass 
super(initialBalance); 
// initialize transaction count 
transactionCount = 0; 
BankAccount lal تنفيذ منشىء الفصيلة الفرعية أ«uهءء4ع” )عمط بدون استدعاء منشىء الفصيلة‎ 
وبعد ذلك‎ [414١٥8 وحينئذ يستدعى المنشىء الافتراضى للفصيلة 01۲ء4١81 ويعطى قيمة صفر للمتغير‎ 
يقوم منشىء الفصيلة الفرعية ٤01ء24١ i)ءعطC بإيداع القيمة الأولية للمتغير 1اط ويڪون تنفين‎ 


الق اتال 


// The CheckingAccount constructor 
public Checking Account(double initialBalance) 


// superclass has been constructed with its default //constructor 
// now set initial balance 


super.deposit(initialBalance); 
// initialize transaction count 
transactionCount = 0; 


ولكن بے حالة الفصيلة 1٤‏ »0ءء epos11AمimeDا‏ ليس لنا اختيار حيث إن الفصlıة SavingAccount lulal|‏ 


// The TimeDepositAccount constructor 


public TimeDepositAccount(double rate , int maturity) 


super (rate); 
periods ToMaturity = maturity; 


۱۹ 


تقنية الحاسب الآلي ٣۲‏ حاب الفصل الأول 
الرمجيات برمجة۲ الوراثة وتعدد الأشكال 


کے 
تعدد الأشکا ل Polymorphism‏ 

علا الراك آ حا شى و كل كان من اتا اتر عة بكرن ايها كاتا سن ااا 
العليا ولكن بخصائص خاصة وهذا يعنى أن كل كائن من الفصيلة ٤٬uهءء4ع»iطءطC‏ هو ڪائن من 
الفصيلة ٤١uهءءK4 84١‏ ولذلك يمكن استخدام كائن من الفصيلة الفرعية مكان كائن من الفصيلة 
العليا 

مثال ذلك الطريقة ١ء؟ومهء)‏ بے فصيلة ۲٣١0ءء 8a4‏ تستخدم لتحويل مبلغ من المال من حساب إلى حساب 
آخر وتنفيذ هذه الطريقة ڪالتالي 


// The transfer method withdraw an amount from this object and //deposit to other object balance 
public void transfer(BankAccount other , double amount) 


withdraw(amount); 
other.deposit(amount); 


وحيث إن جميع فصائل البنك هي امتداد للفصيلة 84۸۸٥٥11٣۲‏ يمڪن تمرير آي ڪائن من آي حساب 
للطريقة ۲ع۴كمtra‏ 


Ex: 
BankAccount c1 = new BankAccount(1 000); 
CheckingAcount c2 = new CheckingAccount(2000); 
C1.transfer(c2,500); 


دعنا نتتبع استدعاء هذه الطريقة بدقة. داخل استدعاء هذه الطريقة يوجد متغيرين من نوع BankAccoUnt‏ 
ولڪنهما يشيرا إلى ڪائن اurە›BankAcc‏ وڪاتن †ہAccou Checking‏ کما ے2 شکل(۱ -۸) ولنآخن 2 
اعتبارنا استدعاء الطريقة اإئممءل آي طريقة اإومم مل المعامل ١عطاه‏ من نوع فصيلة ٣٤‏ 0uءءa‏ )مه8 ولذلك 
فإن الظاهر هو استدعاء الطريقة ااأsممءoun†.dءc Ban) A‏ ومن ناحية آخرى نجد أن الفصيلة 
Checking Account‏ تملك الطرد يقة ااوممءل التي تحدث متغير آعداد العمليات ٤on00u1!†ءھیرaء)‏ وحيث إن 
المتغير ١ءطاه‏ 2 الطريقة إء؟ءمه۲] فعليا يشير كائن الفصيلة الفرعية ٤011ءء‏ ۸ع" i)ءعط)‏ يكون من المناسب 
لو أن الطريقة ەم Checking Account.‏ تستدعى بدلا من ائطريةة BankAccount.deposit‏ 

و4 لغة جافا استدعاء الطريقة دائماً يحدد بنوع المتغير الفعلي ١ء#زطاه‏ امدامة وليس نوع المرجعية للمتغير 
reference object‏ وهذا يعني آن نفس الجملة اإوممء .١٠اه‏ يمكن آن تتادي طرق مختلفة وهذا المبداً آو 
الأساس يسمى تعدد الأشكال وهو الميداً الثالث من مبادىء برمحة الكائنات 00۴. والتعبير 
ymorphisnاoم‏ يآتى من الكلمات الإغريقية كءمapط؛ء many‏ 

ج لغة الجافا جميع طرق الكائنات ءلهطاعدم معnهtيn¡‏ تكون متعددة الأشكڪال ءiطمorصyاoم‏ 


E 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الوراثة وتعدد الأشكال 


کے 
ةا خاطا نها كى آن وكرن هنات غد طرق ك فا اة ا عفن الا وتكن نامات 
الظاهرة كإءاعصه٣هم‏ اiءنام×ه‏ للطرق مختلفة وهذا ما يسمى بطرق التحميل الذائد overloaded methods‏ 
رال نك اك واا ا تفن الاس وتكن تخلف الا مادك وره عر لتر ةة الطر هة 
المناسبة عند ترجمة البرنامج ا لأتطابق المعاملات الظاهرة كإعاعءمصه۲إهم اءنام×ه للطريقة المستدعاة 
هناك فرق بين تعدد الأشكال «ءنطمإمصرامم والتحميل الزائد ٠۷٥۲1٥۵4‏ وهو أن 2 حالة التحميل الزائد 
4 المترجم يحدد الطريقة آثناء ترجمة البرنامج آي قبل تتفيذ البرنامج وهذا الاختيار للطريقة يسمى 
رابط مبكر ٣2‏ الہ1طا راهء ولكن ك حالة اختيار الطريقة التي تطابق نوع المعامل الضمني كما 4 حالة 
الطريقة اإوممءل التي تم تحليلها E‏ فإن المترجم ١ءازم«هء‏ لايآخذ آي قرار عند ترجمة البرنامج ويتم 
تنفيذ البرنامج قبل أن يعرف ماذا يخزن 2 المتغير ۲ءطاه ولذلك فإن الآلة التخيلية ٥«نطءةص‏ ا۵ںاہ وليس 
المترجم إءازم«هء هي التي تختار الدالة المناسبة وهذا الاختيار يسمى الرابط المتآخر عنلہ1ط مه1 


البرنامج BankAccountTes†‏ 4 شکكل (۱ -۸) و البرنامج †5 n۲‏ isطمorصyاoم‏ 4 شکل(۱ )٩-‏ هي برامج 


تطبيقية يجب على القارىء تتبع تنفیذها یدویا قبل استعراض نتائجها من الحاسب لتأكيد المفاهيم التي 


تم شرحها بك هذه الوحدة. 


- ١ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 


الرمجيات برمجة ۲ الوراثة وتعدد الأشكال 
BankAcountTest.java‏ 
public class BankAcountTest‏ 
This program is used to test the diferent bankAcounts classes‏ */ 
7 


// The main method 

public static void main(String [] args) 

{ 

BankAccount mohamed = new BankAccount(O; 
BankAccount ahmed = new BankAccount(1000); 
BankAccount mahmoud = new BankAccount(2000); 
mohamed.deposit(3000); 

ahmed.deposit(3000); 

mahmoud.deposit(3000); 

// transfer 1000Sr from mahmoud to ahmed 
mahmoud.transfer(ahmed,1 000); 
System.out.println(mohamed.getBalance()); 
System.out.println(ahmed.getBalance()); 
System.out.println(mahmoud. getBalance()); 

// construct new SavingAccount object called moustafa 
SavingAccount moustafa = new SavingAccount(5); 
moustafa.deposit(1000); 

moustafa.addInterest); 
System.out.println(moustafa.getBalance)); 

// construct new CheckingAccount object called baker 
CheckingAccount baker = new CheckingAccount(5000); 
baker.deposit(1000); 
baker.deposit(1000); 
baker.deposit(1000); 
baker.deposit(1000); 
baker.deposit(1 000); 
baker.withdraw(2000); 
baker.deductFees); 
System.out.println(baker.getBalance()); 

// construct new TimeDepositAccount object called flah 
TimeDepositAccount flah = new TimeDepositAccount(5,5); 
flah.deposit(10000); 
System.out.println(flah.getBalance()); 
flah.addInterest(; 
System.out.println(flah.getBalance()); 
flah.addInterest(; 
System.out.println(flah.getBalance()); 
flah.deposit(1000); 
System.out.println(flah.getBalance()); 
flah.addInterest); 
System.out.println(flah.getBalance()); 
flah.withdraw(5000); 
System.out.println(flah.getBalance()); 


N 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الوراثة وتعدد الأشكال 
flah.addInterest(;‏ 
System.out.println(flah.getBalance());‏ 
flah.addInterest);‏ 
System.out.println(flah.getBalance());‏ 


flah.withdraw(5000); 
System.out.println(flah.getBalance()); 


شکل (۱ -۸) 


PolymorphismTest.java 


public class PolymorphismTest 
{ 


/* This program is used to test the principles of polymorphism 


7 


// The main method 
public static void main(String [] args) 


{ 


// construct new SavingAccount object called abdalah 
SavingAccount abdalah = new SavingAccount(0.5); 


// construct new TimeDepositAccount object called flah 
TimeDepositAccount flah = new TimeDepositAccount(1,3); 


// construct new Checking Account object called baker 
CheckingAccount baker = new CheckingAccount(0); 


abdalah.deposit(10000); 

flah.deposit(1 0000); 
printBalance("abdalah ",abdalah); 
printBalance("flah ",flah); 
printBalance("baker ",baker); 

// transfer 1000Sr from abdalah to baker 
abdalah.transfer(baker,2000); 

// transfer 1000Sr from flah to baker 


flah.transfer(baker,980); 


E 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الأول 
الرمجيات برمجة ۲ الوراثة وتعدد الأشكال 
printBalance("abdalah ",abdalah);‏ 


printBalance("flah ",flah); 
printBalance("baker ",baker); 


baker.withdraw(500); 
printBalance("baker ",baker); 
baker.withdraw(80); 
printBalance("baker ",baker); 
baker.withdraw(400); 
printBalance("baker ",baker); 


endOfMonth(abdalah); 
endOfMonth(flah); 
endOfMonth(baker); 
printBalance("abdalah ",abdalah); 
printBalance("flah ",flah); 
printBalance("baker ",baker); 


public static void endOfMonth(Saving Account savings) 
{savings.addInterest(); 

public static void endOfMonth(CheckingAccount checking) 
{checking.deductFees(0; 


public static void printBalance(String name , BankAccount account) 
{System.out.println("The balance of " + name + 
"account is " + account.getBalance(+" SR"); 


1 
)٩- ۱( شڪل‎ 


Polymorphism Test جnliرېل| نتائج تنفيذ‎ 


The balance of abdalah account is 10000.0 SR 
The balance of flah account is 10000.0 SR 
The balance of baker account is 0.0 SR 

The balance of abdalah account is 8000.0 SR 
The balance of flah account is 9000.0 SR 
The balance of baker account is 2980.0 SR 
The balance of baker account is 2480.0 SR 
The balance of baker account is 2400.0 SR 
The balance of baker account is 2000.0 SR 
The balance of abdalah account is 8040.0 SR 
The balance of flah account is 9090.0 SR 
The balance of baker account is 1996.0 SR 


E 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الاستثناءات 


کے 
الجدارة: 
آن یون ادرب قادرا على فيم آساسيات وآنر الاعات ك كه الجافا :والكذرة على كذا رة 
برامج تحتوي على معالجة هذه الاستشاءات 
الأهداف: 
١‏ فهم آساسيات معالجة الأستثاءات 2 لغة الجافا 
۲. تعلم آنواع الاستشاءات 
.٣‏ استنخدام التعليمة ا لاحتواء جزء البرنامج الذي يمكن أن يحدث به استشاء 
.٤‏ استخدام التعليمة ١ءاهء‏ لمعالجة الآنواع المختلفة للاستشاءات 
۵. استخدام التعليمة وااهہا؟ 
1. القدرة على تمرير استشاء 
مستوى الأداء المطلوب: 
آن يصل المتدرب إلى اتقان الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 


المعائل الساعدة 
۰ وجود حاسب آلي 
° وجود بيئة متكاملة لبناء وتتنفيذ برامج لغة الجافا 


ه دفتر 


0 فلم 


O 


تقنية الحاسب الآلي ۲ جاب الوحدة الثاني 


الرمجيات برمجة ۲ معالجة الاستثناءات 
معالجة الاستثناءات 
Exception Handling‏ 
مقدمة : 


الاستشاء هو مؤشر لحدوث خطا أثناء عملية تنفيذ البرنامج مما يؤدي إلى تعطيل التسلسل الطبيعي 
لتعليمات البرنامج وقد تعلمنا 2 الفصل السابق أن الوراثة ب4 لغة الجافا تعطيها صفة الامتدادية وهذه 
الصفة يمكن أن تزيد من عدد ونوع الآأخطاء التي يمكن أن تحدث حيث إن كل فصيلة جديدة تضاف 
کن ان ت هه مو او ا ف ر ا اقول ن الا اء 
هو حدوث خطا ما وهذا الخطاً ليس خطاً 2 بناء الجملة ١١٣۲ء‏ جوامرء ولكنه قد يكون له العديد من 
المصادر مثل القسمة على صفر ومعاملات غير متاحة للدالة و الإشارة إلى عنصر ب المصفوفة خارج 
نظاقها. 

عند حدوث استثاء يحتاج البرنامج إلى معالجة هذا الاستشاء لكي يستمر تنفيذ البرنامج بصورة طبيعية 
وسابقا قبل عام ٠۹۹٠١‏ كانت معالجة الاستشاءات تتم باختبار قيم صحيحة تعود بدلائل مثل القيمة صفر 
تدل على النجاح والقيمة السالبة تدل على نوع من الاستثاءات وهذه القيم أصبحت تعرف بشفرات 
الأخطاء sملهء ۴٥۲‏ وقد تم اكتشاف آن استخدام هذا النوع من معالجة الأخطاء يتسبب ب4 ثلاث 


مشاڪل : 
ا ا ا 
ا اختبار شفرة الأخطاء تعترض التدفق الطبيعي للبرنامج مما يصعب تتبع المستخدم 
للبرنامج 


- اختبار شفرة الأخطاء يزيد من حجم البرنامج 
أساسيات معالجة الاستثناء فى لغة الجافا 
The basics of java Exception Handling‏ 
لقد آدت مشاكل استخدام شفرة الأخطاء sەله» ٤٥۲‏ إلى تطوير آلية جديدة لمعالجة الاستشاءات 2 لفة 
الجافا تعتمد على الكائنات مما أدى إلى برامج سهلة القراءة والتتبع وڪذلك برامج آكثر مرونة. 
و2 هذا النموذج عند حدوث استثاء آثناء تشغيل برنامج الجافا إما البرنامج 4۳١عهم‏ أو آلة لغة الجافا 
الافتراضية [۷٧۷‏ تنشىء كائن لوصف الاستثناء ويشمل هذا الكائن قيم المتغيرات 2 لحظة حدوٿث 


- ٦ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
الرمجيات يرمجة ۲ معالجة الاستثناءات 

إذا تم إنشاء الكائن من البرنامج فإن البرنامج يمرر ذلك الكائن إلى آلة الجافا الافتراضية ۷×۷[ وعند 
استقبال الكائن تبحث ے البرنامج عن معالج الاستشاء اeاdمهط‏ «منامءء×ء الذى يمكن آن يعالج 
الاستثاء الموصوف بالكائن. إذا وجد المعالج يتم تمرير الكائن لمعالج الاستشاء الذي يقوم باستخدام 
محتويات الكائن لمعالجة الاستتاء. إذا لم يوجد معالج الاستتاء يتوقف البرنامج عن التنفين. 

١ مثال‎ 

شڪل (۲ )١٠‏ يبين برنامج بسيط لقسمة رقمين إذا تتبعنا هذا البرنامج نجد آنه يتم تنفيذه بطريقة 


emceptions - Creator - [EXCP1] ا× ھا‎ 
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Ipublic class EXCP1‏ ا 


Workspace ‘exceptions 1 Projec 1 6 3 
E] exceptions 3 public static void main(String arg5=[ ] 
: 4 
E#LP1.jawa int d=1: 
Excepa. java f int a=b60/d:; 
Excep3.jaa 2 System.out.println( "a="+a}; 
E] Enceptions.java Syeten.out .println{ " Af ter Exception"); 


Ê ExCP1 


i. e main (String arg5[]} 


Excep3 1 2 Encepa | E*#CP1 


Frocess conpleted. 
| CProgram Files" Xinox Software", Creator GE2001.exe 
=A 


fter Exception 
Fess any key to continu®..._ 


For Help, press F1 [Ln 5, Col 10 1 1 [Dos | 1 


start || | 3H @ î O * | E rahoo! ma. | zı برمجة‎ | E exception... | BJ C:\Progra... | ciprogra... MEDD s:i2em 


(€- Ö JFT 
يبين نفس البرنامج ولكن تم إعطاء المقام قيمة صفرية ولذلك اذا تتبعنا الشكڪل‎ )١١ ۲( ولكن شكل‎ 
Process completed ةlaجئلا نجد آن المترجم (إءازمصهء) قد آنهي ترجمة البرنامج بنجاح وهذا ملاحظ من‎ 
ولكن عند تتفيذ البرنامج هناك خطا تنفيذي (استثاء) وهو القسمة على صفر فقد بحث عن معالج‎ 
للخطا بے البرنامج فلم يجد ولذلك أعطى رسالة‎ 


Exception in thread "main" java.lang.ArithmeticException: /by zero at Excp1.main <Excp1.java:6> 


N= 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الاستثناءات 


وهذا يبين أن كائن الاستشاء من الفصيلة ٥١‏ :امءء8×x‏ ناوص طااعA‏ ويشمل بيان الخطاً وهو القسمة على 
صفر 2٥۲١‏ لا/ وقد بحث عن معالج داخل البرنامج فلم يجد وتلاحظ ے4 شكل (۲ )١١‏ إنهاء تنفيد 
اا ا و 
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8 File Edit Search Yiew Project Build Tools Configure window Help |ا×ادا-‎ 
|AlZBHA@&|# BE cC] 4 4 e | A Hî HF Ro | 2 = [an _ 
EEREEE CT TTT TTT TT ELT ETLES 
ا‎ ublic class EXCP1 
Workspace 'enceptions' 1 Projec : , : 
ê public static ¥oid nain{String args] ];} 


PI.jawa int d=0: 

Excepd. java int a=60/d:; 

Ecep3.jaYa Systen.out.println{ "a="+a)}; 

Exceptions. java Systen Gut. pFInRtIn( " After Exception" j: 


ê ExXCP1 


8 % main String arg5[]} 


3] EXEPI 


| Ecep3 J 1, Encepa 


Frocess conpleted. 
Program Files" Xinox Software" Creator GE2001.eke 


xception in thread "main" java. lang -ArithmeticException: #/ þy zero 
at 


E#CP1.nain<ERCP1 . java:6? 
Fess any key to continue . . 


For Help, press F1 [Ln11.Col3 1 [ [Dos | 1 


Astart||| A & I O | | EFrahool mal - a... | Blexceptions - 3C... | crNProgram ei... MDD sion 


W]321 azo - Mic.. 


(DÖ yT 

مثال ۲ 
یبین شڪل (۲ )١-‏ برنامج بسيط لتعريف مصفوفة مكونة من عنصرين من نوع الأرقام الصحيحة 
وإعطاء قيم للعنصرين وطباعة قيم العنصرين تلاحظ من الشكل تنفيذ البرنامج بصورة طبيعية وتم 
إعطاء نتائج الطباعة. 
ولڪن شڪل (۲ )٤-‏ يبين نفس البرنامج مع إضافة الجملة ;6 = [2]ه ونتيجة أن هذا العنصر خارج نطاق 
تعريف المصفوفة فقد وقع استثناء وتم البحث عن معالج داخل البرنامج فلم يوجد فتوقف تتنفيذ البرنامج 
قبل تنفيذ جمل الطباعة وأعطى رسالة الخطاً التالية: 

Exception in thread "main" java.lang.ArrayIndexOutOfBoundException at Excp1.main <Excp3.java:9> 
ArrayIndexOutOfBoundException ةluصفلا| وهذا يبین أن ڪائن الاستشاء من‎ 


- A - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الثاني 
الرمجيات يرمجة ۲ معالجة الاستثناءات 


eHceptions - Creator - [Excep3] تھا‎ ×[ 
| | File Edit Search Yiew Project Build Tools Configure Window Help | | | 


|Z HÊ @|# BE 2| 4% FF | A Bî tF Re | 
BERBI OE AELEAREAREABE AI MH|HEIMH@’)S - 


٭ ے 


1 public class Ezcep3 
space 'ewceptions" 1 Projec 


public static void main(String arg5=|[ ]) 


E#cep2a. java 1 ]=new int[2]: 
Excep3.ja¥a : 
E#ceptions.ja¥a 


Systen.out.printlni "a 
Systen.out.printlni "a 


tT Excep3 


i. # main (String arg5[]) 


2 Exceptions 


CENE LUFSELER: IDE TEFEN L.5 DEA ooo‏ اا ا ا اليب 


For Help, press F1 [Ln 3. Col 4 1 1 DOS [| [| [ 


Astare) | € و‎ E | ahen... | EE El excepti...| Bciiero... | Bcripro... |[ cipro... MODE 542em 
)۲- ۳ شکل‎ 


emceptions - Creator - [Excep3] تھا‎ ×[ 
[ | File Edit Search Yiew Project Build Tools Configure Window Help 8| 2| | 


S| HÎ &|# BE32 C| 4% aK | BA Hî ê A te | la 
BEBO RIAL ELARE AE RAA AIMIMg|IM#E’|S - 


٭ ے 


1 public class Excep3 


Workspace ‘exceptions! 1 Projec 


1-E] exceptions public static void nainiString args] ]} 
2] EXCP1.jawa { 
Escepda.java int a[ ]=new int[2]: 
Excep3.jara a[0]=a: 
Enceptions.java : | ٤ 


Systen.out.printlni "a[0]="+a[0]}: 
Systen.out.printlni "a[1]="+a[1]}: 
Systen.out.printlni "al 2]="+a[2];}: 


¥? Excep3 


i. % main (String arg5[]} 


3. Encep3 [| Exceptions 


تت ی ت ت ت = 2 1 @ CONE LEUR 1E: JDÊ ¥6 FS10 0. 1.3 Dê Ê‏ ا ا ب ت ت ت ر رت ب یع 


„Xinox Software" Creator GE2O01.exe 
xception in thread "main" java. lang -ArFayIndexÛutOÛf Bounds Except ion 


at Excep3 .naintExcep3 . java:?? 
Fess any key to continuUE®..._ 


For Help, press FI [Ln 13. Col 35 1 1 rE 1 [ 


Astare) | € و‎ | € vamo..| ao. | lexe... | I cpr..| E cer..| cer. |[Mcier... BIDE 544m 
)٤- ۲( شڪل‎ 


E 


تقنية الحاسب الآلي ۲ جاب الوحدة الثاني 
الرمجيات برمجة ۲ معالجة الاستثناءات 


SSS 
Exception types أنواع الاستثناءات‎ 

من الأمثلة السابقة تبين آن هناك العديد من آنواع الاستثناءات ومن معرفتنا للغة الجافا بأنها 
تتكون من فصائل فإن الاستشاءات 4 الجافا هي فصائل ءءءءهاء وكل فصيلة ءءهاء تختص بنوع من 
الاستثاءات وجميع هذه الفصائل ترث الفصيلة العليا 11۲٠۷1١‏ وتوجد فصيلتان فرعيتان ترتثان هذه 
الفصيلة وهما assاsubc Exception‏ و Error subclass‏ وهذه الفصائل موجودة 2 الحزمة ع١ة1۷2.1ز‏ وهذه 
الفصائل الفرعية تصنف الاستشاءات آهي ذات علاقة بالبرنامج 4٥ا١‏ صهإعهءم آم هي ذات علاقة بآلة 
الجافا الافتراضية J۷×N‏ 

الفصيلة ١٠1امءء×8‏ هي الفصيلة الجزرية كوهاء ٠٠١‏ لجميع الفصائل التي تصف جميع الاستشاءات 
ذات العلاقة ببرنامج جافا ويبين الجدول (۲ )١١‏ بعض الفصائل الفرعية للفصيلة ٥١‏ نامءء×8 ووصف كل 


منها. 
الجدول (۲ )١١‏ بعض الفصائل الفرعية للفصيلة Except‏ 

الكائن المنشىء من هذه الفصيلة رص د ArithmaticException‏ 
الكاتن المنشىء من هذة القضنلة يضف محاولة ArrayIndexOutOfBoundsException‏ 
عنصر ب4 مصفوفة بدليل غير معرف 
الكائن المنشىء من هذه الفصيلة يصف محأولة ClassNotFoundException‏ 
تحميل ملف فصيلة غير موجودة 
الكائن المنشىء من هذه الفصيلة يصف محأولة FileNotFoundException‏ 
ملف غير موجود 
الكائن المنشىء من هذه الفصيلة يصف خطا IOException‏ 


عاما آهاء عة إذخال أو آخراج وتوجة فصائلن 
فرعية من هذه الفصيلة لتصف الخطاً بدقة 

الكاتن المنشىء من هذه الفصيلة يصف محأولة NullPointerException‏ 
استدعاء طريقة متفيركائن ليس له مرجعية 


null reference jûlڪ لی‎ 


الفصيلة ۴۲۲٥٣۲‏ هي الفصيلة الجزرية ؛یهاء ۵۵۲ لجميع الفصائل التي تصف الاستشاءات ذات 
العلاقة بآلة الجافا الافتراضية [۷M‏ مثال ذلك الفصيلة كیھاء Out 0 MemoryE rr0۲‏ فإن الكائن المنشىء 
من هذه الفصيلة يصف محأولة خاطة لتخصيص ذاكڪرة. 


۳۰ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ جاب الوحدة الثاني 
الرمجيات برمجة ۲ معالجة الاستثناءات 


Exception Handling In java معالجة الاستثناءات في الجافا‎ 


: تتم معالجة الآخطاء 2 لغة الجافا باستخدام مجموعة من التعليمات وهي‎ 
a- try block 
b- catch blocks 
c- finally block 
d- throw statement 
e- throws clause 


try...catch finally blocks : ZËD 
تستخدم لغة الجافا التعليمة ءا لتحديد الجزء من البرنامج الذي يحتمل آن يحدث به خطاً ويجب آن يتبع‎ 
هذا الر ميا رة فة راوه ارآ كو لحد رة مات الا توان الو فة من ا ااك ده ت‎ 
آخر تعليمة 1ءاهء تعليمة رااه٠ا وهي اختيارية وتستخدم لتحديد جزء من البرنامج يجب تنفيذه بغض‎ 
النظر هل حدث استشاء 2 جزء تعليمة لاا آم لم يحدث استثناء ويكون الشكل العام للتعامل مع‎ 
الاستشاءات 2 لغة الجافا كالتإلي:‎ 
try 


// Tested statements 
catch ( ExceptionType 1 exob1) 

// exception handler for ExceptionType1 
catch ( ExceptionType 2 exob2) 

// exception handler for Exception Type2 
finally 


// Statements that must be executed 


مثال ۲ 
شكل (۲ )٥-‏ يبين نفس البرنامج قسمة رقمين الذى تم شرحه 2 المثال ١‏ و2 هذا الشكل يتم 
معالجة الاستثناء 0نامءE×xcء‏ ا٠ص‏ طاناA‏ الذي حدث عندما آعطى المقام ۵ قيمة صفرية ويتم ذلك باستخدام 
التعليمة ۲ا لاحتواء الجمل التى تسببت 2 الاستشاء كالتإلى: 
try‏ 
int d=0;‏ 
int a=60/d;‏ 


Ya 


تقنية الحاسب الآلي ۲ جاب الوحدة الثاني 
الرمجيات برمجة ۲ معالجة الاستثناءات 


ر 


ويتبع ذلك تعليمة ١ءاهء‏ التي تعالج هذا النوع من الاستشاء كالتإلي: 
catch (ArithmeticException e)‏ 


System.out.println("divide by zero"); 
System.out.printlin(e.getMessage0)); 


ويمكن تتبع تنفيذ البرنامج حيث تم حدوث استشاء عند تنفيذ السطر رقم 2۸ شكڪل (۲ )٥-‏ وهو 
محأولة القسمة على صفر فتم إنشاء كائن من الفصيلة ٣e) oE×cمان ٥٣‏ ط٤ا‏ وتم البحث عن معالج لهذا 
الاستشاء ج البرنامج فوجد معالج مطابق للإستشاء ‏ سطر ٠١‏ فتم انتقال تسلسل تنفيذ البرنامج إلى 
معالج الاستشاء الذي يحتوي على جملتين الأولى 2 السطر ٠١‏ لإظهار الرسالة 2١١‏ رطا هنل والثانية 2 
السطر ٠١‏ لإظهار الرسالة التي يحتويها كائن الاستتاء ء وهي 2٥۲0‏ لط/ وبعد تنفيذ المعالج تم تنفين 
الجملة التي تتبع المعالج ا ے4 سطر ١١‏ لإظهار الرسالة عnناdمHa fer Exception‏ وتم إنهاء البرنامج 
مثال ٤‏ 

و ن ر ا و ق ل 
معالجة الاستشاء ndex0ut0fBoundsExceptionآArra‏ الذي حدث عند محأولة إعطاء عنصر المصفوفة [1]2 
قيمة ٠‏ 4 سطر ١١‏ ويتم التقاط الاستشاء باستخدام التعليمة راا لاحتواء الجمل التي تسببت ك الاستشاء 
اال 


try 


ا 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الثاني 


البرمجيات برمجة ۲ معالجة الاستثناءات 
× ھا exceptions - Creator - [ExcepZ]‏ 
| اعا File Edit Search Yiew Project Build Tools Configure Window Help‏ ۳ 
EE REE BEL EE LOL 0 4‏ 


BRE BIO IEEE AEA Ê AIH |B | E #7 


× 


ublic class Excep2 


space ‘exceptions 1 Projec 
eHceplions public static woaid nainiString ar95[ ]) 
E] EXCP1 java 1 
Encepa. jaya £ 
Excep3.ja¥a int d=0; 
Exceptions. java int a=b0/d: 


catch (ArithmeticEzception #&)} 


1 
Systen.out.printlni "divide by zero" }; 
ml Systen.out.printlnie.qetHessagel } } ; 
۴ ۴ 
E Systen.out.printlni "After Exception Handling" } ; 
1 


TÊ Excep2 
i. p main (String args[]) 


[|] Ecep3 


3 Encepa 1 Exceptions 


ا OME LAUTETELEN: TUK WEFT 1.3 DES] bÛ aoa oa‏ ی ت 
Frocess completed .‏ 


1kino# Software" Creator GE2001.exe 


ivide by zero 
by zero 
fter Exception Handling 
Fess any key to continue... -_ 


For Help, press F1 Ln 1B. Col 4F 


start ||| & 2 ا ۳ ا‎ # Yahoo! - mieros...| [324 azo, - Mic... | [e]exceptions - 1€... |[McNProgram Fi... 1 ® 5:47 PM 
(dk D) yT 


exceptions - Creator - [Excep3 *] EEE 
| 1 File Edit Search Yiew Project Build Tools Configure Window Help اعا‎ | 


|Z HA &|l# EBE C| 4% 3K | Rî ê A |: 
BEREBERE LLRELA BEALE AIMIMEIM@- SS . 


¥ ى 


ublic class Excep3 


Pp 
1 


Workspace 'enceptions' 1 Project 
eHceptions 
E#LP1.jawa 
Encepa. java 
E#cep3.jaYa 
35| Exceptions.jaya 


public static void mainiString arg5=[ ]} 


1 


int a[ ]=new int[2]: 


catch {Array IndezOutOf BoundsException &} 
Systen.out.printlni "Array Index out of bounds. . 


م 
finally‏ 
1 


۴ 


Systen.out.printlni "The code here nust be execu 


® Excep3 


i. % main (String arg5[]) 


3| EXCP1 | [4] Exceptions 


x 
۴ 
FFay Index out of bounds . . java. lang -ArFayIndexÛOut Of Bounds Except ion 
he code here must be executed 
Fess any key to continue... 
For Help, press F1 [Ln 1. Col 20 1 1 DOS | [| 


Astare) | 2 ا‎ E 


1 
| @ Welcome t...| 8325 برمجة‎ ..| Blexception... | E C1 Progra... |] ciProgra... ® 6:53 PM 
(E- D yT 


SPE= 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الثاني 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الاستثناءات 


: نستخدم تعلیمة 1٥ء ڪالتإلي‎ Array nexu t0 fBoundsException ولمعالجة الاستڈاء‎ 
catch (ArrayIndexOutOfBoundsException e) 


System.out.println("Array Index out of bounds.."+ e); 


و4 هذا البرنامج تم استخدام تعليمة اا١‏ لإضاح كيف يمكن احتواء جزء البرنامج الذي يجب تنفيذه 
بعد تعليمة لا سواء حدث استثاء آم لا. 

وبتتبع تنفيذ هذا البرنامج 2 شكل (۲ )١-‏ نجد أنه تم تنفيذه بطريقة صحيحة حيث تم التقاط الاستشاء 
عند تنفيذ السطر ٠١‏ وتم البحث عن معالج الاستثناء وبدأً تنفيذه من السطر ٠١‏ وفيه تم إظهار الرسالة 
Array ]ndex> out of bounds‏ بالااضاقة إلى الذي يحتويهماهو الكائن(ه٥)‏ وهو 
an. ArraundexOutofBounds Exception‏ ا.vaهز‏ تم بعد ذلك تم تنفيذ جزء البرنامج الذى تحتويه التعليمة 


: وهو إظهار الرسالة‎ ؟صهااy‎ 
The code here must be executed 


exceptions - JCreator - [Excep3] EEE 
| 3 File Edit Search Yiew Project Build Tools Configure Window Help |ا×ادا-‎ 


|a|# HÊ êã|# Sêl ¬2 
HEEE 


Workspace 'enceptions' 1 Projec 


ê e e YG | FA Bî ê BR o |2 2 
ECT TT TT EEE E ET 


¥ 4ے 


1 class Excep3 
2 


enê Flic static void mainiString arg=[ ]} 
3 

EXLP1.java int a[ ]=new int[2]: 

Ecepa. java try 


E#cep3.jaYa { 
3| Exceptions.jara 


ار 
3 
catch [Array IndezOutOf BoundsException &}‏ 
Systen.out.printlni "Array Index out of bounds... "+ e};‏ 5 
٣‏ 
finally‏ 
x × £‏ 


Systen.out.printlni "The code here nust be executed" }; 


ê Excep3 


i. # main (String arg5[]} 


[3.] Excep3 J| EXCPT | [1] Exceptions 


CONE 1LSUFSETLOR: IDE EFS 1.3 ADEA on‏ ا ا ا ات 
Process conpleted.‏ 


„Program Files Xinox Software" [Creator GE2001.exe 


he code here must be executed 
Fess any key to continue ..._ 


For Help, press FI [Ln 10. Col F 1 1 rE 1 


Astare) | € و‎ | Edi me... | 18 [325 برمجة‎ 1 Blexception... | Bc: iprogra... |] ciProgra... BIDS 725mm 
(6 D) YT 


® 


تقنية الحاسب الآلي ۲ جاب الوحدة الثاني 
الرمجيات برمجة ۲ معالجة الاستثناءات 


ف اف افا ف اء ال ال ت اوا ت هن فة 
E A E E E LS N ESS‏ ا گان ات 


تعدد تعليمة طءاaء‏ 

عند توقع حدوث آأكثر من استثناء 4 جزء من البرنامج فيمكن احتواء هذا الجزء بتعليمة لاا 
لالتقاط الأنواع المختلفة من الأستشاءات ثم نتبع ذلك بالعديد من تعليمات ٢ءاةة‏ كلا متها يعالج نوعاً من 
أنواع الاستشاءات المتوقعة. 
مثال ٥‏ 
شڪل (۲ -۸) يبين برنامج يجمع بين الجمل التي تستخدم لقسمة رقمين و الجمل التي تستخدم لتعريف 
مصفوفة وإعطاء قيم لعناصرها و2 هذا البرنامج تم إضافة التعليمة اا لاحتواء هذه الجمل من البرنامج 
ثم اتبع ذلك بتعليمتبن ١١ء‏ الأولى لمعالجة الاستشاء «دنامءءE×xءنامصطانA‏ والثانية لمعالجة الاستشاء 
ArrayIndexOutOfBoundsException‏ . 
ولتتبع تنفيذ هذا البرنامج نجد حدوث استثناء عند تنفيذ جملة القسمة 4 سطر ۸ وتم التقاط هذا النوع 
من الاستثاء والبحث له عن معالج فإنتقل تسلسل البرنامج إلى السطر ٠١‏ لتنفيذ المعالج وتم طباعة 
الرسائل 


Handling the first Exception divide by zero 
/ by zero 


ثم انتقل تسلسل تنفيد البرنامج إلى التعليمة رااها؟ وتم إظهار الرسالة 
The code here must be executed‏ 


ملحوظة هامة: 2ے المثال السابق يجب ملاحظة أن تسلسل تنفين البرنامج لم يعد مرة آخرى إلى جزء تعليمة 
فو لذ لى فة اتفال الشال لحف فن فعا اء 


t fo NEIL RIG AZ || !RA LYE +aZpyd¥ LE +E dyad KYROS > 41Lfro(ë- D yT 
YFREelf ay DC ag 1f !gNDEBNGY PEYE EC aU f OBCER f 

Handling the second Exception Array Index out of bounds 

Array Index out of bounds... java.lang.ArraulndexOutofBoundsException 


ثم تم الانتقال إلى تعليمة راامہا؟ لاإظهار الرسالة 
The code here must be executed‏ 


ولم يعد تسلسل البرنامج إلى تعليمة لا مرة آخرى. 


RC 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الثاني 


الرمجيات درمجة ۲ معالجة الاستثناءات 
[× عا ]* eHceptions - Creator - [Excep3‏ 
File Edit Search Yiew Project Build Tools Configure Window Help | 2| |‏ | | 


i 
W 
5 
Bı 
0 
a 
1 
Hb 
15 
ا‎ 
* 
ھچ‎ 
۴ 
x 
È 
ات‎ 
3 
2 
ê 
7 
1 


EEE ECT TTT TTT TET EDT 


| E 
e | public static void main(String args] ]) 
Workspace 'exceptions" 1 Projec { 
exceptions try £ 
2] EXCP1.jawa E A= 
E#cepa.jaYa int c=60#d: 
Excep3.ja¥a 
Esceptions.java pT iE]: 
a = 
a[1]=4: 
a[l2 ]=6: 
catch fArithmet icEzception e) 
4 اه‎ ٤ : : 
Systen.out.printlni" Handling the first Exception 1| 
Syasten.out. printlnie.getHessagel } } ; 
 * 
Eê Excep3 catch fArraylndezÛutUf BoundsException &) 
% main (String args[]} Systen.out. printlni" Handling the second Exception 
Systen.out.printlni "Array Index out of bounds... "+ lg 
۴٣ 
3| EXCP1 | [3] Exceptions 


۴ 


Handling the First Exception divide by zero 
by zero 

he code here must be executed 

Fess any key to continue ..._ 


Astare) | & ا‎ E 


INT TÛ 
el exceptions - E E 2:1Program File... | | Î Cc: Program Fi... 7:53 PM 


(Ë- D YT 


| J325 azo Mic... 


exceptions - Creator - [Excep3] EEE 
| 3 File Edit Search Yiew Project Build Tools Configure Window Help اعا‎ | 


|Z HÊ ê|# EBE C| 4% 3K | Rî ê RÊ |: 
BEREBERE LRELABELEAE RAIMI: . 


public static ¥oid nainiString args=] ];‏ 8 ا 
Workspace ‘exceptions! 1 Projet 4‏ 
e#ceptions try‏ 
EXLP1.jawa 2 int al ]=new int[2]:‏ 
Encepa.jaYa 8 a[ U]=2;‏ 
Excep3.jara 3 al1]=4:‏ 
Exceptions. java 10 a[2]=6:‏ )& 


2 int d=0; 
4 int c=60#d:; 


15 catch fArithmeticExcept ion &) 
16 { 

System. out.printlni" Handling the first Except iı‏ 17 اه 
Systen.out.printlnie.qetHessagel } } ;‏ 18 


20 catch fArrayIndezOutOf BoundsException e} 


î? Excep3 


i... % main {String args[]} d2 Systen.out.println{" Handling the second Egcept 


23 Systen.out.println{ "Array Index out of bounds. . 


3| ERCP | |3. Exceptions 


* 


Handling the second Exception Array Index out of bounds 
FFay Index out of bounds . . java. lang -ArFaylI ndexOut Of Bounds Except ion 
. [he code here must be executed 
Fess any key to continue... 


Astare) | & ا‎ I 


| 


kj exceptions - JCreator - [.. .|[ciProgram Files Xin... MD 3:09 PM 
(ë Ö JT 


| 26 برمجة‎ - Microsoft WY... 


- ۳٦ - 


تقنية الحاسب الآلى ۲ حاب الوحدة الثاني 


الرمجيات يرمجة ۲ معالجة الاستثناءات 
[× اھا chapter14 - Creator - [UsingException]‏ 
| اعا File Edit Search Yiew Project Build Tools configure window Help‏ ]3[ | 


S|l# HÎ @|# ERE 2| 4 3 3 HK | HH Hî ê A |? 
BIBE Bla ORA E A Ê Ê Ê Ê Ê Ê Ê | |B | E @ ¬ 


2 


0 7# UsinŞExceptions. java 
woıkspace 'chapterl 4 1 Projecl 2 ر‎ Demonstration af the try-catch—f inally 
2 chapterl 4 8 ## Exception handlins mechanisn. 
Ch 14i 4 public class UsinŞEzception { 
hapter 2 2 5 public static void maint String args] ] ; 
DivideByZeroE ception jé 2 
DivideByZeroT esl. java 3 try 4 
Negative umberE wceptic 0 3 throwEzceptionk j ; 
UsingE xception. java 10 catch f Exception e j 
UsingE ception .ja¥a 
UsingEnceptiond. jaya Systen.err.printlnt "Exception handled in main" }:; 
۳ 


doBsHotThrowExceptionl } : 


۴ 


public static void throwEzceptioni j throws Exception 
rê UsingException 

% doesNotThrowException 
# main {String arg5[]} 

i % throwException {j 


## Throw an exception and immediately catch it. 


EF 
Systen.out.printlnt "Hethod throwException" }; >| 
ا‎ 


E, EEE EEE HOT a 


EE Eî Eption 


xception handled in method thrFowExcept ion 
inally executed in thrFowExcept ion 
xception handled in main 

ethod doesMNotT hrFowExcept ion 
inally executed in doesNotThrowExcept ion 
nd of method doesNotThrowExcept ion 
Fess any key to continue... 


ENE ا‎ 
a 6 8 ا‎ 7 E programming 3 | 5 chapter14 - JCreator - , EES Program Files Xi... 8:49 PM 


chapter14 - Creator - [UsingException1 ] ادا‎ × 


| File Edit Search Yiew Project Build Tools Configure Window Help اعا‎ | 
SISE EHR&S|l# BEISCIARARKIMRE Bl: 
EE BEER LAREKE AKRÊ A DB BBE #8. 


٭ 4ے 


## UsingExceptions. java 
Workspace 'chapterl 4 1 Projecl ## Demonstration of stack unwinding. 

2-E) chapterl 4 public class UsingEzcept ionl 1 : 

Chapterl4.java public static void maint String args[] ; 


DivideByZeroE ception je 1 
DirideByZeroT esl. jaya 
Negative uumberE #ceptic 
UsingE ception. jaya 
UsingEnception1.jara + 
UsingE #ceptiond. jaa 


Fe 


try 1 
throwExceptionl } ;: 


نا حل ہے O‏ ل“ دت ت 


catch {f Egception e j { 
Systen.err.printlni "Exception handled in main" }:; 


public static ¥oaid throwExceptioni j throws Exception 


#7 Throw an exception and catch it in main. 

7 try { 

Systen.out.printlnti "Hethod throwException" };‏ ت 
throw new Exceptionl } ;: 7# JEnErate ExCEpt ion‏ 


m3 UlsingException1 
e main (String args[]} 
4% throwException {j 


catch RuntimeException e j { #/ nathing caught here 
Systen.err.printlnt "Exception handled in " + 


mat bad tbat Tran dam hs 


3 DivideByZeroT est 3 NegativeNuumberE #ception | UsingException 2 UsingE «ception 


rogram Files" Xinox Software’ Creator, GEZ001.exe 


ethod thrFowExcept ion 

inally is always executed 
xception handled in main 
Fess any key to continue ..._ 


For Help, press F1 DUS | 
Astare) | 6 & ا‎ ‌ =| Jpragrarnmi.. | chapter14,., 1 EC :iProgra... | W326 azn ET 8:51 PM 


سڪ 


۳۷ - 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الثاني 


البرمجيات برمجة ۲ معالجة الاستثناءات 
chapter1l4 - Creator - [UsingExceptionZ] EEE‏ 
|د اعا File Edit Search Yiew Project Build Tools Configure Window Help‏ 8 
HERE EIEEE EEE‏ 


EEE TTT TT TT TEE OET 


± × 


## UsinŞExceptions . java 


1 
Workspace 'chapterl 4 1 Projecl 4 ## Demonstrating the getHessage and printStackTrace 
chapter 4 f ## methods inherited into all sxception classes. 
Ch 1i 4 public class UsinŞEzceptiond { 
napter 2 0 5 public static ¥oid main String args] ] ; 
DivideByZeroE ception j: 6 1 
DivideByZeroT est. java ك‎ Ey 1 
NegatiyeNuumberE #ceptic 1 methodl { } : 
UsingE ception. java 10 catch f Egception € } { 
UsingE ception .java 11 Systen.err.printlnt s.getHessagel) + "xn" j; 
UsingEsceptionda. jaa 12 e.printStackTracel } ; 
0 F۴ 
٣ 


public static void method1l (j throws Exception 


nethoda ( } ;: 


UsingExceptionêa 
% main (String arg5[]} 
# methodl (j 
# methoda 
% method3 (j 


public static void nmethodz2i j} throws Exception 


1 ج‎ 
math  h 
۴ 


xcept ion throun in method3 


java. lang. Exception: Exception thrown in method3 
at Us ingExceptiond .nethod3¢Us ingException2 . java: 28? 
at Us ingExceptiond .nethod2¢UsingExcept ion2 . java: 23? 
at Us ingException2 .nethod1¢Us ingExceptionda . java: 18? 

at Us ingExceptionda .mnain ¢lUs ingExcept ion2 . java :8? 
Fess any key to continue..._ ا‎ 
¥ 


| ا ال اا 
a | [RM c:iPra... DD 8:52 PM‏ 7 | دمجة 1813 | 7 | progra... | E] chapte...‏ | 


ا کا ا ا | || Astar‏ 


chapter14 - Creator - [ eByZeroTest] تھا‎ ×[ 
| | File Edit Search Yiew Project Build Tools Configure Window Help اعا‎ | 


AlS RAFE|# BEC 4% HK |B Hî ê A | 2 
EE BIE O | RF | A A Ê Ê Ê FÊ Ê Ê Ê | | Bı | E 


اخ 


7# DivideByZeroTest . java 
## A simple exception handling exanple. 
## Lhecking for a divride-by-zero exception 


Workspace ‘chapter 4" 1 Projecl 
chapterl 4 

E) Chapter 4.java 
DivideByZeroE wception jé 
DivideByZeroT est. java 
Negative umberE #ceptic 
LsingEnception. jaa 
UsingException1 jaya public class DirvideByZeroTest extends JFrame 

UsingEsceptiond. jaya implements ActionListener { 
private JTextFiseld inputl, inputd, output : 

private int nunberl, number2: 

* private double result ;: 


import java.text . DecimalFormat ; 
import Jjavax.swing.#; 
import Jjava.awt.#; 


آ2 

2 

3 

4 

E ## and neŞative number except ion 
6 

2 

8 

I import Java.awt .event.#; 


#7 TIBItISLIZStIOD 
public DivideByZeroTest i 


1-- fj Imports 1 : 

1| .Mm® DivideByZeroTest super "Demonstrating Exceptions" }; 
® DivideByZeraTest û Container c = getlontentPanel ] ; 2 
% artionPerformed (Acti maT CORSA Taras eee mB 


#% main (String args} ¥ 
۴ [1] DivideByZeroTest |[".| NeqativeNumberE ception | [".] UsingException | [".| UsingException1 
ّ RT i 
Ê šDemonstrating Exceptions EAE Ğ Invalid Number Format 


100 
per Umer ا‎ You must enter two integers 
Enter denominator and press Enter |1 0.1 


RESULT 
L1 ا‎ 
| programm... | Blchapter14... | EES برتجة‎ "1 BJ C:Progra... |[ & Demonst... ME DB 2:54 PM 


For Help, press F1 


Astare || | EO 


- ۳A - 


تقنية الحاسب الآلى ۲ حاب الوحدة الثاني 
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۰ کے 


chapter1l4 - Creator - [DivideByZeroTest] HEE 


3) File Edit Search Yiew Project Build Tools Configure Window Help |ا×ادا-‎ 
EEN EE LEE E KE LL 
BIE BIE ORI ZERAREKE HEARERS MR E © 


| a 2 


± × 


4" 1 Projecl 


7# DivrideByZeroTest . java 
## A simple ezzeption handlinŞ sxanple. 
7# Lhecking for a divide-by-zero except ion 


Workspace ‘chapter 
1. chapterl 4 
Chapter 4. java 
DivideByZeroE ception ji 
DirideByZeroT esl. jaya 
Negative uumberE Hceptic 


import java. text .DecinalFornat ; 
import javax.swing.#; 


1 

2 

3 

4 

Š r# and negative number except ion 
b 

2 

£ import java.awt.#; 

5 


import java.awt.event.#; 


UsingE ception. jaya 1Û 

LsingE «ception java ll public class DirvidseByZeroTest extends JFrane 

UsingE#ceptionda. jaa 2 implements ActionListener { 
FÊ Demonstrating Exceptions عا‎ × BUEBuE; 


Enter numerator |1 O0 
Enter denominator and press Enter |-1 


RESULT 


f Imports 
rê DivideByZeroTesl 
% DivideByzerztaz 


% actionPerfoı Ef attempted to Enter negative numbers 


% main (String 
@ NegativeNumberException: Attempted to Enter negative numbers 3] UsingExceptionl 


21 


For Help. press F1 [Ln 2, Cal 5 1 1 [nas | 1 


Astare) || & hı “| Jprograrnmi |= chapter14.. 1 [32ê د مجة‎ “| BJ C:Progra... |[ & Demonst... ا‎ DD g:57 PM 


chapter14 - Creator - [DivideByZeroTest] ہا‎ × 


8 File Edit Search Yiew Project Build Tools Configure Window Help اعا‎ | 
EEE EELEIEE KEE LS LL SE 
BE BIE OE A AR Ê RÊ FÊ Ê Ê Ê Bl E 


7# ڪڪ 


7# DivideByZeroTest . java 
## A simple exception handling exanple. 
## Lhecking for a divride-by-zero exception 


آ2 
Workspace ‘chapter 4" 1 Projecl‏ 
4 
E ## and neŞative number except ion‏ 
6 
2 
8 
3 


1-E chapterl 4 

E) Chapter 4.java 
DivideByZeroE wception jé 
DivideByZeroT est. java 
Negative umberE #ceptic 
LUsingEnception. jaa 


import java.text . DecimalFormat ; 
import Jjavax.swing.#; 

import Jjava.awt.#; 

import Jjava.awt .event .*#:; 


١ E 10 
UsingE xception1 java ll public class DivideByZeroTest extends JFrame 
UsingEnception2. java 12 ۲ 1 implements ActionListener { 
EBERT EREBE Ela E 


Enter numerator |1 OO 


Enter denominator and press Enter jÛ 
RESULT 


“Ê Imports 
Bt? DivideByZeroTest ZE 
# DivideByZeroTest 


Fant aimnar r = Hat nmnt ant Pana "i 5 
% actionPerformed Acti EÊ attempted to Di¥vide by Zero E ۴ | 
% main (String args) ¥ 
۴ 0 E 2 [3] UsingExceptionl 


Build £ Qutput A4, Find in Files 1 Find in Files & 1 4 | | 0 


For Help, press F1 [Ln 2, Cal 5 1 [ [Das | 1 


Astare) | | EH &@ î O | Arros.. | chap.. .| es ا‎ 2 | Dem... | BI ciipr.. .|[ Dem... ا‎ D B:serm 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 


البرمجيات برمجة ۲ معالجة الاستثناءات 


DivideByZeroException.java 
Created with JBuilder 


// DivideByZeroException.java 
// Definition of class DivideByZeroException. 
// Used to throw an exception when a 
// divide-by-zero is attempted. 
public class DivideByZeroException 
extends ArithmeticException { 
public DivideByZeroException() 
{ 


super( "Attempted to divide by zero" ); 


} 


public DivideByZeroException( String message ) 


{ 


super( message ); 


} 


NegativeNumberException.java 
Created with JBuilder 


// NegativeNumberException.java 
// Definition of class NegativeNumberException. 
// Used to throw an exception when a 
// negative number is intered 
public class NegativeNumberException 
extends ArithmeticException { 
public NegativeNumberException() 


{ 


super( "Attempted to Enter negative numbers" ); 


} 


E 


تقنية الحاسب الآلي 


البرمجيات 


۲ حاب الوحدة الشاني 
برمجة ۲ معالجة الاستثناءات 


DivideByZeroTest.java 
Created with JBuilder 


// DivideByZeroTest.java 

// A simple exception handling example. 
// Checking for a divide-by-zero exception 
// and negative number exception 

import java.text.DecimalFormat; 

import javax.swing.*; 

import java.awt.*; 

import java.awt.event.*; 


public class DivideByZeroTest extends JFrame 
implements ActionListener { 
private JTextField input1, input2, output; 
private int numberl, number?2; 
private double result; 


// Initialization 
public DivideByZeroTest) 
{ 


super( "Demonstrating Exceptions" ); 


Container c = getContentPane(); 
c.setLayout( new GridLayout( 3, 2 ) ); 


c.add( new JLabel( "Enter numerator ", 
SwingConstants.RIGHT ) ); 

inputl = new JTextField( 10 ); 

c.add( inputl ); 


c.add( 
new JLabel( "Enter denominator and press Enter ", 
SwingConstants.RIGHT ) ); 
input2 = new JTextField( 10 ); 
c.add( input2 ); 
input2.addActionListener( this ); 


c.add( new JLabel( "RESULT ", SwingConstants.RIGHT ) ); 
output = new JTextField(); 
c.add( output ); 


setSize( 425, 100 ); 
show(0; 


ت 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الاستثناءات 


// Process GUI events 
public void actionPerformed( ActionEvent e ) 


{ 


DecimalFormat precision3 = new DecimalFormat( "0.000" ); 
output.setText( "" ); // empty the output JTextField 


try { 
number1 = Integer.parseInt( input1.getText() ); 


number?2 = Integer.parselInt( input2.getText() ); 
if(number1 < 0 || number2 <0) 
throw new NegativeNumberException(; 
result = quotient( number1, number2 ); 
output.setText( precision3.format( result ) ); 


catch ( NumberFormatException nfe ) { 
JOptionPane.showMessageDialog( this, 
"You must enter two integers", 
"Invalid Number Format", 
JOptionPane.ERROR_MESSAGE ); 


catch ( DivideByZeroException dbze ) { 
JOptionPane.showMessageDialog( this, dbze.toString(), 
"Attempted to Divide by Zero", 
JOptionPane.ERROR_MESSAGE ); 


catch ( NegativeNumberException nne ) { 
JOptionPane.showMessageDialog( this, nne.toString(0, 
"Attempted to Enter negative numbers", 
JOptionPane.ERROR_MESSAGE ); 
1 
1 


// Definition of method quotient. Used to demonstrate 
// throwing an exception when a divide-by-zero error 
// is encountered. 
public double quotient( int numerator, int denominator ) 
throws DivideByZeroException 
{ 
if ( denominator == 0 ) 
throw new DivideByZeroException(); 


return ( double ) numerator / denominator; 


} 


public static void main( String args[] ) 


{ 
DivideByZeroTest app = new DivideByZeroTest(; 


= 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الاستثناءات 
app.addWindow Listener(‏ 
new WindowAdapter) {‏ 
public void windowClosing( WindowEvent e )‏ 
{ 


e.getWindow().dispose0); 
System.exit( 0 ); 


UsingException.java 
Created with JBuilder 

// UsingExceptions.java 
// Demonstration of the try-catch-finally 
// exception handling mechanism. 
public class UsingException { 

public static void main( String args[] ) 

{ 


try { 
throwException(); 


catch ( Exception e ) 


{ 


System.err.println( "Exception handled in main" ); 


} 


doesNotThrowException(); 
1 


public static void throwException() throws Exception 


{ 


// Throw an exception and immediately catch it. 
try { 
System.out.println( "Method throwException" ); 
throw new Exception(); // generate exception 


catch( Exception e ) 


{ 
System.err.println( 
"Exception handled in method throwException" ); 
throw e; // rethrow e for further processing 


// any code here would not be reached 


1 


E 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 


البرمجيات برمجة ۲ معالجة الاستثناءات 


finally { 
System.err.println( 
"Finally executed in throwException" ); 


// any code here would not be reached 


public static void doesNotThrowException() 
{ 


try { 
System.out.println( "Method doesNotThrow Exception" ); 
1 


catch( Exception e ) 


{ 


System.err.println( e.toString) ); 


1 
finally { 
System.err.println( 
"Finally executed in doesNotThrowException" ); 
1 
System.out.println( 
"End of method doesNotThrowException" ); 


UsingException1.java 
Created with JBuilder 


// UsingExceptions.java 
// Demonstration of stack unwinding. 
public class UsingExceptionl { 
public static void main( String args[] ) 
{ 


try { 
throwException(); 


catch ( Exception e ) { 
System.err.println( "Exception handled in main" ); 
1 
1 


public static void throwException() throws Exception 


// Throw an exception and catch it in main. 

try { 
System.out.println( "Method throwException" ); 
throw new Exception); // generate exception 


catch( RuntimeException e ) { // nothing caught here 


EER 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الشاني 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الاستثناءات 
System.err.println( "Exception handled in " +‏ 
"method throwException" );‏ 


finally { 
System.err.println( "Finally is always executed" ); 
1 
UsingException2.java 
Created with JBuilder 


// UsingExceptions.java 
// Demonstrating the getMessage and printStackTrace 
// methods inherited into all exception classes. 
public class UsingException2 { 
public static void main( String args[] ) 
{ 
try { 
method10; 
catch ( Exception e ) { 
System.err.println( e.getMessage() + "\n" ); 
e.printStackTrace); 
1 


public static void method1 (0) throws Exception 


method20; 


public static void method2() throws Exception 


method30; 
1 


public static void method3(0) throws Exception 


{ 


throw new Exception( "Exception thrown in method3" ); 
1 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الجدث 


الجدارة: 
آن يون المقذرب قادرا على قهم آاسيات تصميم واجهات المستخدم: والقدرةعلى كتابة برامج لبناء ثل هذه 
الؤاجهات: واستخدام الأجزاء الرسومية اأختافة 
الآأهداف: 
بای هت اله غليك ان کون قادرا علی کا برام افا لتم جما پلی: 
۷ فهم آاسيات تصميم الواجهات الرسومية. 
ا جا ف ا 
.٩‏ انشاء ومعالجة الأجزاء الرسويةالمختافة 


مستوى الأاء المطلوب : 
آ يصل المتدرب إلى إقان الجدارةبنسبة /٠٠١‏ 


الوسائل المساعدة 
۵ وجود حاسب آي 
دفتر 
© فلم 


ا 


تقنية الحاسب الآلى ۲ جاب الفصل الثالث 

البرمجيات ٠‏ برمجة ۲ سے 

a 
معالجة الحدث‎ 
Event Handling 

مقدمة 

إخال البيانات ك البرامج التطبيقية التي تنفذ من خط الأوامر ١111ا‏ ٩1ت‏ أو لوحة المراقبة 
application‏ eاconso‏ دائما تكون تحت سيطرة البرنامج حيث يدخل المستخدم البيانات بترتيب معين 
ولكن البرامج التي تستخدمها يوميا ب4 حاسبك لاتعمل بهذا الألوب وضيها يتم استخدام واجهة المستخدم 
الرسومية (601) عac؟inter user‏ اraphicaع‏ ويكون التحكم لدى المستخدم حيث يمكنه استخدام 
ڪلا من الفأرة ولوحة المفاتيح والتعامل مع واجهة المستخدم بأى ترتيب يريده ومثال ذلك يمكن 
للمستخدم إخال معلومات 4 مجال نصيل1ءا؟ 1٥×٤‏ آو اختيار من قائمة ۷٣ع ٥w,‏ اام آو الضغط 
على مفتاح ١٥)ااط‏ kعناء‏ آو إغلاق نافذة0wل٣اس‏ عءه!1ء والبرنامج يجب آن يتفاعل مع آوامر المستخدم 
باي ترتيب تصل اليه والتعامل مع العديد من المدخلات الممكنة بترتيب عشوائي آمر صعب عند إلزام 
المستخدم ادخال البيانات بترتيب ثابت. ب هذه الوحدة سوف نتعلم كيف نجعل برنامج جافا يستطيع أن 
يتفاعل مع أحداث واجهة المستخدم 


الجدث Eve.‏ الإنصات نلجدة Event Sources ual alay Event listeners‏ 
عندما يكتب مستخدم البرامج الرسومية مجموعة حروف أو يستخدم الفآرة 4 آي مكان داخل 
نافذة البرنامج يرسل مدير النافذة £ الجافا 121286۲ java window‏ إشماراً للبرنامج آنه وقع حدث 
۸1 وللعلم آن مدير النافذة يولد العديد من الأحداث ۷01٤8‏ مثال ذلك عند تحريك الفأرة فترة 
قصيرة جدأً على النافذة يولد حدث ٤۷61ع‏ 110188 والكثر من البرامج لا تهتم بجميع الأحداث التي 
يولدها مدير النافذة ولذلك يجب على كل برنامج إيضاح آي الأحداث يحب استقبالما ويتم ذلك بإضافة 

كائنات استماع للحدث 1150۸0۲ ۷01۲ وعلأوة على ذلك يوجد العديد من أنواع الأحداث مثال ذلك: 
أحداث لوح lalllتaح Keyboard events‏ 
أحداٿث حركة الفأرة mouse 1¬ 07€ €7V€1)S‏ 
أحداث الضغط على الفأرة mouse click events‏ 
آحداث غلق النافذة Window close events‏ 


أحداث الضغط على زر Button click eventS‏ 


E 
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کے 
ولتجعل الاستماع للحدث اک ا تستخدم فصائل الاستماع للحدث event listener classes‏ 
للاستماع للأنواع المختلفة من الأحداث. 
ولتثبیت مستمع للحدث ۴۲٥٣ءا e۷۸۲‏ يجب آن تعرف مصدر الحدث 801۲٣١‏ ۷۵1۸ء ومصدر الحدث هو 
مكونة واجهة المستخدم user interface cتmم0 ٣۴۸۲‏ التي تولد خا a‏ مثال ذلك: 

# الزر ١٥0٤اناا‏ هو مصدر الحدث لإحداث الضغط على |أjر Button click events‏ 

القائمة "۴۸١۷‏ هي مصدر حدث اختيار القائمة menu selection event‏ 

scrollbar adjustment event هو مصدر حدث ضبط شريط الزلاقة‎ ٥۲01153۲ شريط الزلاقة‎ ٠ 

ويجب آن تخبر مصدر الحدث ۷۵۸٤ 01۲٩١۴‏ آى مستمع للأحداتث تريد تثبيته. 
مال 

2 هذا المثال سوف نستمع لحدث الضغط على الفأرة 2 برمجيات أءآممه ١‏ ويوجد ثلاث فصائل 
تشمل هذا الحدث: 

MouseEvent ةluصفئا حالة الضغط على الفارة توجد‎ 4 The eve n٤ فصيلة الحدث ككداء‎ - ١ 
حيث إن الكائن المنشىء من هذه الفصيلة يخبر عن موضع مؤشر الفآرة ( ×و ¥) وما هو زر‎ 
الفأرة الذى ضغطه المستخدم‎ 

۲ - فصيلة المستمع ككواء "he listener‏ توجد الفصيلة Mouse 1st e۲‏ التي تستخدم لتنفين 
واجهة الاستماع للفأرة ولہا العديد من الطرق التي تستدعى عند الضغط على زر الفأرة آو عند 
الرفع من على زر الفآرة ولكل هذه الطرق عوامل للفصيلة ئMouseEVe1‏ 

٣‏ - مصدر الحدث "he event ك0u۲ ٤۴‏ هذه هي المكونة ١81١0م۳٥ء‏ التي تولد حدث الفأرة 
وتدير الاستماع و2 هذا المثال يكون مصدر الحدث هو البرمجيات اءاممة مط] التي ريبما 
يضغط المستخدم الفأرة على مساحة سطحها وهنا يجب أن نخبرها ما هو مستمع الفأرة يجب 
اشعارها به عند وقوع حدث الفأرة. 

كل فصائل الحدث كءءءهآء 2۲٠۷ء‏ هي فصائل فرعية من الفصيلة ۲٥ء‏ [طا۸۲0ء۴۷ ويبين شكل (۲ )١-‏ 
مخطط الوراثة لمعظم فصائل الحدث. الفصيلة ا٥ء‏ [ا10عE۷‏ تمتلك الطريقة المهمة ۴١50۷۲عع‏ التي تسترجع 
الكائن الذى يولد الحدث والفصائل الفرعية تمتلك الطرق الخاصة بها التي تصف الحدث أكثر ومثال 
ذلك الفصيلة ۸۲٥۷٤ءءuاهM‏ تمتلك الطريقة عع و الطريقة 6۷ع التي تخبرعن موقع الفأرة أشاء 
وليت السك 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ جاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الجدث 


EventObject 
AWTEvent 


ActionEvent 


InputEvent 


Component Event 


WindowEvent 


شکل (۲۳ -۱) 
الجزء ااك د ے معالجة الحدث 2 لغة الجافا هو الاقتراب من المستمع ومستمع الفأرة يجب أن 
ينفذ الخمس طرق التالية من اlرlبط MouseListener interface‏ 


public interface Mouselistener 
{ 
void mouseClicked (MouseEvent event) 
// called when the mouse has been clicked on a component 
void mouseEntered (MouseEvent event) 
// called when the mouse enters a component 
void mouseExited (MouseEvent event) 
// called when the mouse exits a component 
void mousePressed (MouseEvent event) 
// called when the mouse button has been presseded on a component 
void mouseReleaseded (MouseEvent event) 
// called when the mouse button has been releaseded on a component 


E 


تقنية الحاسب الآلي ۲ جاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الجدث 


والآن نريد أن نراقب أحداث الفأرة ونظهرها كما تحدث ولهذا الغرض تم إنشاء الفصيلة yم8عsئMou‏ 
لننفذ طرق المستمع 2 الفصيلة ۴۲١ءاءامواهN‏ بحيث نظهر سبب الحدث وموضع الفأرة (× و ۷) ويبين 
فكل برها فة هدد القة و الشرد مها الأسطرهن ۷ آل وان رهآ 
نثبت المستمع ولذلك تم استدعاء الطريقة 411۷M 015٥18016۲‏ لمصدر الحدث وهو ءامص وتم إنشاء 
كائن من الفصيلة 101805¥ وتمريره كمعامل للطريقة 444M 018٥1-152161‏ ڪما هو مبين _2 
البرنامج 2 الأسطر ١١و ٠٤١‏ 


//listen to mouse evnts in an applet 

import java.awt.*; 

import java.applet.*; 

import java.awt.event. MouseListener; 
import java.awt.event.MouseEvent; 

public class MouseSpyApplet extends Applet 


O AES 


{ 
public MouseSpyAppletO0 


10.  MouseSpy listener = new MouseSpy(0; 
11.  addMouseListener(listener); 


12. ¢} 

13. 

14. class MouseSpy implements MouseListener 
5 

16. public void mouseClicked (MouseEvent event) 
IZ { 

18. System.out.println("Mouse cliked. x= " +event.getX() + 
19. " Y= " Fevent.getYO); 

20. 

21. public void mouseEntered (MouseEvent event) 
22 £ 


23. System.out.println("Mouse entered. x= " +event.getX() + 
24. " Y=" tevent.getY()); 


25, 

26. public void mouseExited (MouseEvent event) 

21 

28. System.out.println("Mouse exited. x= " +event.getX() + 
29. " Y=" +event.getYO); 

30. 

31. public void mousePressed (MouseEvent event) 

32. { 


33.  System.out.println("Mouse pressed. x= " +event.getX() + 
34. " Y=" +event.getY(0); 


36. public void mouseReleased (MouseEvent event) 

377 

38. System.out.println("Mouse released. x= " +event.getX() + 
39. " Y=" +event.getY(0); 

40. } 

شکل (۲-۳) .41 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ جاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الجدث 


ولتابعة هذا البرنامج والاستفادة منه يجب تنفيذه ويڪون ناتج هذا البرنامج ڪما هو مبين ب4 شڪل 
(۲ -۳) انه كلما أحست البرمجيات ٥1م‏ مه عط بحدث الفأرة تستدعى الطريقة المناسبة لكائن 
المستمع كمثال لذلك 2 السطر الأول من شكل (۳ )١-‏ نجد أن المستخدم ضغط على زر الفأرة 2 
الموقع 474=× و 147ل فتم استدعاء الطريقة dءءء١إ۴‏ موده" والسطر الثاني يبين أن المستخدم رقع 
يده عن زر الفأرة 2 الموقع 168=× و 161ل فتم استدعاء الطريقة dءء4ء1ءR۸عوuم"‏ والسطر الثالث 
والرابع والخامس يبين أن المستخدم ضغط ورفع بسرعة عند الموقع 94=× و 103ل ولذلك تم استدعاء 
الطرق mouse Press‏ و mouseReleased‏ و mouseC1icked‏ والسطر قبل الأخير من الشكل يببن أن 
الفأرة دخلت سطح البرمجيات ٥مم‏ 2 الموقع 216<=× و 286ل ولذلك تم استدعاء الطريقة 

useEnterdدص‏ وخرجت الفأرة من سطح البرمجيات 2 الموقع 239=× و 319ل ولذلك تم استدعاء 
الطريقة .mouseEx1ted‏ 


1binappletyîiewer.eke 


pressed. x= 474 ¥= 147 
released. x= 168 ¥= 161 la: 
pressed. x= 94 ¥= 183 

Feleased. x= 94 ¥= 183 

cliked. x= 74 ¥= 183 

pressed. x= 94 ¥= 183 

Feleased. x= 94 ¥= 183 

cliked. x= 74 ¥= 183 

pressed. x= 444 ¥= Z68 

Feleased. x= 444 ¥= Z68 

cliked. x= 444 ¥= Z68 

pressed. x= 444 ¥= Z68 

Feleased. x= 444 ¥= Z68 

ouse cliked. x= 444 ¥= Z68 

ouse pressed. x= 4M? ¥= 6f 

ouse released. x= 4A8 ¥= 65 

ouse pressed. x= 4M ¥= 65 

ouse released. x= 4R8 ¥= 65 

ouse cliked. x= 4R8 ¥= 6% 

ouse exited. x= Z58 Y= 3Ab 

ouse entered. x= 324 ¥= 275 

ouse exited. x= 383 = —9§ 

ouse entered. x= Z16 ¥= 28b 

ouse exited. x= 239 Y= 317 


Ê pplet ¥Yiewer: MouseSpyApplet.class 


LI class Hc 
“HH Applet started. 
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Loanf iguration: HouseSpyApplet - JUDE version l1l.3 ¢Default + 


<  mousePressed {louse 
i pe mouseReleased (Mou: 
1.E MouseSpyApplet 

2 # MouseSpy Applet (ji 


publ‏ ا 
1 2 


Find in Files 2 


| + | اا 

For Help, press FÎ [Ln 2, Col 38 1 | pos [| | | 

Astare ||| 2 4 ا‎ # MSM H... | [h]Mouse... | B&R ciki... || & Applet... ad on. | E] ةدحeلا..|‎ fan uf 3:23 PM 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الجدث 


کے 
مھايiة‏ |لجدû Event Adapter‏ 
2 الجزء السابق رآينا كيفية تثبيت مستمع ١٥1١ءا‏ لمصدر حدث الفأرة وكيفية استدعاء طرق 
المستمع كsل0طاعم‏ إعnعistا‏ عند وقوع الحدث . وعادة البرنامج لايهتم بكل إشعارات المستمع ومثال ذلك 
أن البرنامج يريد الاستماع فقط للضغط السريع على زر الفأرة ٥11٥)‏ ما0" ولايهتم أن الضغط السريع 
يتكون من حدث الضغط على زر الفأرة أعككءعإم معام" و الرفع من على زر الفأرة أع45ع]ءre mouse‏ 
وبالطبع يمكن للبرنامج إعطاء المستمع الذى يعرف جميع الطرق كل0 "٥1‏ التي لايهتم بها البرنامج أن 
لاتفعل شیئًاً كالتإلي: 
class MouseClickListener implements MouseListener‏ 


public void mouseClicked (MouseEvent event) 


// mouse click action here 


} 


SMEG 


7. public void mouseEntered (MouseEvent event) 
8 


{ 
9. // do nothing 
10. } 
11. public void mouseExited (MouseEvent event) 


{ 
13. // do nothing 
14. } 
15. public void mousePressed (MouseEvent event) 
16. { 
17. // do nothing 


20. public void mouseReleased (MouseEvent event) 
.{ 
22. // do nothing 


4 
.25 
ويوجد في لغة الجافا فصيلة مهيء ووهاء إعمه لج الذى ينفذ الر ابط عع إع†ہ1 Mousebistener‏ حيث إن جميع الطرق و0dطامص‏ 
لاتفعل شيئاً رطام مل كالتإلي 


1. class MouseAdapter implements MouseListener 

2. // This class is defined in the java.awt.event package 
3. { 

4. public void mouseClicked (MouseEvent event) 

5. 

6. // do nothing 

1. } 

8. public void mouseEntered (MouseEvent event) 

9. { 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الجدث 
do nothing‏ // .10 


12. public void mouseExited (MouseEvent event) 


{ 
14. // do nothing 
15. } 
16. public void mousePressed (MouseEvent event) 


{ 
18. // do nothing 
19. } 
20. public void mouseReleased (MouseEvent event) 


{ 
22. // do nothing 
23 
24. } 


وبذلك يمكنك تعريف فصيلة مستمع للضغط على الفأرة ترث .الفصيلة ١ءام‏ 2ل A۸ءعءاM0‏ وتكتب فقط 
الطرق التي تهتم بها فقط ڪالتالي 


class MouseClickListener extends MouseAdapter 


{ 


public void mouseClicked (MouseEvent event) 


// mouse click action here 


1 
العديد من واجهات المستمع ءءه؟ام)ام¡ امistenا‏ مثل واجهة مستمع الفعل ١٥١عاء1امهتاءA‏ تمتلك طريقة 


واحدة فقط و هذه الحالة لايوجد مهيء مطابق حيث يمكن تتفيذ الواجهة implement interface‏ 
بنفس سهولة وراثة (امتداد) المهيء ام42 عط dمعاxء‏ ولكن الحزمة ١٣4۷3.4۷1.6۷8ز‏ تحتوي على 
فصيلة مهي ءككه1ء ١٥ا‏ مةه لجميع واجهات مستمع الحدث التي تمتلك على الأقل طريقتين كل0طاعءص 0س 
ومثال ذلك مستمع النافذة ۴ائ[ 0W‏ ل" واجهة تحتوي على ۷ طرق ولذلك يوجد مهيء مطابق ينفن 
ال اة ية قل ارف ا ها و ا 


Implementing Listener as inner class تنفيذ المستمع كفصيلة داخلية‎ 

ك المثال السابق مستمع الفأرة كان يطبع كل أحداث الفأرة باستخدام أ010.١1ءاءل؟‏ والأن 
فر آلف كريد فا كدر جا دة اما تفط ال على رة رها وا د فكل 
)٤- ۳(‏ برنامج يرسم قطع ناقص ء١111٥‏ على الشاشة ويحرك القطع الناقص إلى موضع ضغط زر 
الفأرة. 


import java.awt.*; 
-o 


الفصل الثالث 
معالجة الحدث 


الرمجيات درمجة ۲ 


import java.applet.*; 
import java.awt.event.*; 
import java.awt.geom.*; 


تقنية الحاسب الآلي ٢‏ حاب 


public class EggApplet extends Applet 
{ 

public EggAppletO 

{ 


egg = new Ellipse2D.Double(0,0,EGG_ WIDTH, EGG HIGHT); 


public void paint(Graphics £) 

{ 
Graphics2D g2 = (Graphics2D)g; 
g£2.draw(egg); 


private Ellipse2D.Double egg; 
private static final double EGG WIDTH = 30; 
private static final double EGG HIGHT = 50; 


والآن دعنا نضيف مستمع للفأرة ونحأآول تحريك القطع الناقص إلى موضح الفأرة ويصبح البرنامج 


import java.awt.*; 
import java.applet.*; 
import java.awt.event.*; 
import java.awt.geom.*; 


public class EggApplet extends Applet 
{ 

public EggAppletO) 

{ 


egg = new Ellipse2D.Double(0,0,EGG_ WIDTH, EGG HIGHT); 


MouseClickListener listener = new MouseClickListener); 
addMouseListener(listener); 


1 

public void paint(Graphics £) 

{ 
Graphics2D g2 = (Graphics2D)g; 
g£2.draw(egg); 


private Ellipse2D.Double egg; 
private static final double EGG WIDTH = 30; 
private static final double EGG HIGHT = 50; 


class MouseClickListener extends MouseAdapter 
{ 


public void mouseClicked(MouseEvent event) 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الجدث 


int mouseX=event.getXÛ0; 
int mouseY=event.getY 0; 


egg.setFrame(mouseX-EGG_ WIDTH/2, mouseY-EGG HIGHT/2, 
EGG _ WIDTH, EGG _HIGHT); 
repaint); 


عند ترجمة البرنامج نجد أنه يعطي الأخطاء التالية وذلك لأن الفصيلة MouseClickListener‏ ليس لہا 
الحق ب2 استخدام متغيرات الكائن الخاصة بالفصيلة اءاممg4ع٤.‏ 


C:\programming 3\chapter1O\EggAppletEggApplet.java:52: cannot resolve symbol 
symbol : variable EGG WIDTH 
location: class MouseClickListener 
egg.setFrame(mouseX-EGG_ WIDTH/2, mouseY-EGG HIGHT/2, 
A۸ 


C:\programming 3\chapter1O\EggAppletEggApplet.java:52: cannot resolve symbol 
symbol : variable EGG HIGHT 
location: class MouseClickListener 
egg.setFrame(mouseX-EGG_ WIDTH/2, mouseY-EGG HIGHT/2, 
A۸ 


C:\programming 3\chapter1O\EggApplettEggApplet.java:53: cannot resolve symbol 
symbol : variable EGG WIDTH 
location: class MouseClickListener 
EGG _ WIDTH, EGG HIGHT); 
^۸ 
C:\programming 3\chapter1O\EggApplettEggApplet.java:53: cannot resolve symbol 
symbol : variable EGG HIGHT 
location: class MouseClickListener 
EGG WIDTH, EGG HIGHT); 
0% 
C:\programming 3\chapter1O\EggApplettEggApplet.java:52: cannot resolve symbol 
symbol : variable egg 
location: class MouseClickListener 
egg.setFrame(mouseX-EGG_ WIDTH/2, mouseY-EGG HIGHT/2, 
6% 
C:\programming 3\chapter1lO\EggAppletEggApplet.java:54: cannot resolve symbol 
symbol : method repaint () 
location: class MouseClickListener 
repaint); 
ل‎ 
6 errors 
Process completed. 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ جاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الجدث 


کے 


وهذه الحالة قياسية لمستمع الحدث 1180۸0۲ ٥۷۵٣١‏ لأنه عادة تحتاج طرق الحدث للوصول إلى متغيرات 


2 فصيلة آخرى وذلك يمكن علاجه باستخدام المستمع كفصيلة داخلية ٥1458‏ 11106۲ 


والتفاعل مع الطرق بالأساليب المعتادة ولكن هناك استثناء حيث إن الطرق 2 الفصيلة الداخلية يسمح لہا 
باستخدام متغيرات الكائن كع ۷2٣141‏ ع ٥١2ء11‏ وطرق الفصيلة الخارجية وتكون الصيغة العامة 2 لغة 


الجافا كالتإلى: 
OuterClassName‏ 


accessSpecifier class InnerClassName 
{ 

methods 

variables 


شڪل )٤< ٣(‏ يمل البرنامج حيث تم ترجمته بشڪل صحيح وتشغيله ڪما هو مبين 4 شڪل ٣(‏ 


// using inner class 

import java.awt.*; 

import java.applet.*; 

import java.awt.event.*; 

import java.awt.geom.*; 

public class EggApplet extends Applet 


public EggApplet) 

. egg = new Ellipse2D.Double(0,0,EGG WIDTH, EGG HIGHT); 
. // add mouse click listener 

. MouseClickListener listener = new MouseClickListener(); 

. addMouseListener(listener); 


. public void paint(Graphics £) 


{ 
. Graphics2D g2 = (Graphics2D)g; 
. £2.draw(eggs); 

1 


. private Ellipse2D.Double egg; 

. private static final double EGG WIDTH = 30; 
. private static final double EGG HIGHT = 50; 
. // inner class definition 


. private class MouseClickListener extends MouseAdapter 


.{ 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الحدث 

27. public void mouseClicked(MouseEvent event) 

28. { 

29. int mouseX=event.getXÛ; 

30. int mouseY=event.getY (Û); 

31. // now move the ellipse to (mouseX, MouseY) 

32. egg.setFrame(mouseX-EGG_WIDTH/2, mouseY-EGG HIGHT/2, 


33. EGG_WIDTH, EGG HIGHT); 
34. repaint); 


35.3 
6 
37. 
E 
Ê Applet Yiewer: EggApplet.class5 Ê Applet Yiewer: EqqApplet.class || 
Applet Applet 


0 


Ef Applet ¥Yiewer: EggApplet.class EEE 
Applet 
Applet started. 
-t Mouıselic 
i e paint (arz 
2 mm کڪ‎ 7 
* 


Loanf igurat ion 
Process conpleted . 
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For Help, press FÎ 
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تقنية الحاسب الآلي ٣۲‏ حاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الجحدث 
کے 
نواف |لڼ¡¦طlر Frame Windows‏ 
جميع البرامج الرسومية التي كتبت سابقا استخدمت البرمجيات كاء ممه ويمكنك الآن تعلم كتابة 
برامج رسومية من خلال تطبيقات الجافا ك«هناةءاممه 4۷ز وكل برنامج رسومي يستخدم نافذة إطار 
frame window‏ و اآکٹر ونافذة الإطار لہا شريط عنوان ۹۲ط tite‏ و حد border‏ 
لكي تظهر الإطار نستخدم الفصيلة ١ء۴۲۳[‏ من الحزمة ۷18ء.×4۷4ز ويجب تحديد مقاس الإطار 
باستدعاء الطريقة ٥512ء‏ ولتحديد عنوان الإطار نستخدم الطريقة ءا٤أ1ءء‏ والطريقة 7٥ء‏ تجعل مدير 
النافذة إeعةمدص‏ سهلمiس‏ يظهر الإطار ويبين شكل (۲ )١-‏ برنامج بسيط لإظهار إطار نافذة بدون آي 
شىء داخله وما تعلمنا سايقا أن تطبيقات آلجاطا لابك آن تحتوي على الطريقة الرثيسة دف وة النطر 
٤‏ يتم إنشاء الكائن ه۲ من الفصيلة ١۳ه١۴رامص8‏ التي هي امتداد للفصيلةعء۳ه۴۲[ وه منشىء 
الفصيلة ۴۲۵۳۰رام آ٤‏ يتم تحديد حجم الإطار وذلك 2 الأسطر من ٩‏ إلى ١١‏ و2 الطريقة نة" يشا 
يتم تحديد عنوان الإطار 4 السطر ه٠‏ و إظهار الإطار 4 السطرا 


1. import javax.swing.JFrame; 

2. public class FrameTest1 

3. { public static void main (String[] args) 

4. { EmptyFrame frame = new EmptyFrame(); 
5. frame.setTitle("frameTest"); 

6. frame.show(); 

7. 
8. 
9. 


class EmptyFrame extends JFrame 
10. { 
11. public EmptyFrame() 
12: 4 
13. final int DEFAULT FRAME WIDTH =300; 
14. final int DEFAULT FRAME HIGHT =300; 
15. setSize(DEFAULT FRAME _ WIDTH, DEFAULT FRAME HIGHT); 
16. } 
17.} 


شڪل (۳ -ا) 
عند تتفيذ البرنامج يتم إظهار الإطار وينتهي تنفيذ الطريقة نه" ولكن يظل البرنامج يعمل ويبقى الإطار 
ظاهر على الشاشة ويمكن تحريكه وتغيير حجمه وهذا هو الفرق الأساسي بين البرامج التي تعمل من 
لوحة المرافبة كصهإعهإم مامو«هء والبرامج الرسومية graphical programs‏ 
بمجرد إظهار نافذة الإطار يبدأ البرنامج کا کا new thr‏ لتتفيذ إظهار واجهة المستخدم الرسومية 
وعند انتهاء الطريقة ”ند ينتهي خيط الطريقة ل2٥1۲‏ «أه" ولكن برنامج الجافا لاينتهي لأن خيط 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الجحدث 
واجهة المستخدم مازال يعمل وهذه مشكلة حيث إنه عند إغلاق نافذة الإطار بالضغط على أيقونة الغلق 
من شريط العنوان يظل البرنامج يشتغل ولايعمل شيئا ولإنهاء البرنامج يجب استخدام الجملة التالية 
System.exit(0)‏ 
والمشكلة ين تضع هذه الجملة. لايمكن وضعها 4 نهاية الطريقة نج" ڪالتالي 
public class FrameTest1‏ 
public static void main (String[] args)‏ 
EmptyFrame frame = new EmptyFrameQ);‏ { 
frame.setTitle("frameTest");‏ 


frame.show(O; 
System.exit(0); // Error 


بهذا الوضع يظهر البرنامج النافذة للحظة وجيزة وينتهي فورا وبدلاً عن ذلك نريد إنهاء البرنامج عندما 
يضغط المستخدم على آيقونة الغلق 2 شريط العنوان ولكن لانعرف متى يحدث ذلك لأن المستخدم هو 
المتحكم 2 البرنامج ويمكن عمل العديد من الأشياء بآي ترتيب والحل هو تثبيت معالج للحدث الذي 
يستدعى عندما يضغط المستخدم على أيقونة الغلق واستجابة لهذا الحدث ننهي البرنامج 
ولتكتشف متى يغلق المستخدم النافذة يجب الاستماع لإحداث النافذة e۷01)8‏ ۷1140۷ ويمكن 
حدوث سبعة أحداث للنافذة 2 برنامج الجافا ڪالتالي 

.١‏ النافذة فتحت الآن للمرة الأولى 

۲. تم إغلاق النافذة نتيجة للطريقة عكهمءذل 

۳. تم تنشيط النافذة بسبب الضغط داخلها 

.٤‏ تم إيقاف نشاط النافذة نتيجة للدخول 2 نافذة آخرى 

.٥‏ تم تحويل النافذة إلى أيقونة نتيجة الضغط على أيقونة التصغير 4 شريط العنوان 

.٦‏ تم استرجاع النافذة (من حالة أيقونة) نتيجة للضغط على أيقونة النافذة المصغرة 

۷. تم غلق النافذة نتيجة الضغط على أيقونة الغلق 4 شريط العنوان 
وللاستماع لہذه الأحداتث يجب إضافة كائن مستمع النافذة إ#مءائنا هلمس إلى الإطار وكائن مستمع 
النافذة ينفذ الرابط ۲ء١ءائن‏ اسه هم۷1 الذي يمتلك سبع طرق كالتإلي: 

Public interface WindowListener 


void windowOpend(windowEvent e); 
void windowClosed(windowEvent e); 
void windowActivated(windowEvent e); 
void windowDeactivated(windowEvent e); 
void windowlIconified(windowEvent e); 
void windowDeiconfied(windowEvent e); 
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تقنية الحاسب الآلي ٣۲‏ حاب الفصل الثالث 
الرمجيات برمجة ۲ معالجة الجدث 


void windowClosing(windowEvent e); 


بالطبع البرنامج البسيط لايهتم بالأحداث الستة الأولى لأن الفصيلة العليا [۴۲۵۳١‏ تستمع إليهم وتعرف 
كيف تتعامل معهم ولكن هناك برامج رسومية متخصصة تحتاج أن تعرف عن بعض هذه الأحداٿث مثال 
ذلك البرنامج الذي يظهر الرسوم المتحركة يريد أن يوقف الحركة عندما تصغر النافذة ويبدآً الحركة 
عند استعادة النافذة. ريما أن تتعجب لماذا لايستدعى كائن الفصيلة [۴١4۳١‏ بيساطة الطريقة أ×ع..e†كءرS‏ 
عندما يتم إغلاقه وذلك لسبب بسيط وهو آن البرنامج يمكن آن يمتلك العديد من نوافذ الإطار وليست 
فكرة طيبة آن ينتهي البرنامج كله إذا أغلق المستخدم إحدى نوافذه ولذلك يجب آن نعلم نافذة معينة آن 
تنتهي عندما يغلقها المستخدم ويتحقق ذلك بتثبيت كائن مستمع نافذة فيه الطريقة 13€ s1هC1 window‏ 
لتتهي البرنامج ويمڪكن استخدام المھيء Wind owA dap e‏ الذی ینفi‏ طرق |لرlبف| Window Listener‏ 
بحيث لاتعمل شيا ع«نطامد 0ل وهنا يتم إنشاء الفصيلة ١٠ءه1٣«0ل«ز۷‏ التي ترث الفصيلة 
Window Adapter‏ كالت|ا لى 


class WindowCloser extends WindowAdapter 
public void windowClosing(WindowEvent event) 


System.exit(0); 
وك النهاية نحتاج أن نضيف كائن من الفصيلة إe#ء0ا€سه لم۷ كمستمع للنافذة للإطار باستدعاء‎ 
)۷- ۲( 4ه ويصبح البرنامج ڪما هو مبین 4ے شكل‎ ¥ ¡n الطريقة ۲ءء ءا س0ل‎ 


import javax.swing.JFrame; 

import java.awt.event. WindowAdapter; 

import java.awt.event. WindowEvent; 

public class FrameTest2 

{ public static void main (String[] args) 

{ EmptyFrame frame = new EmptyFrame(); 

frame.setTitle("Close me!"); 
frame.show(0; 


class EmptyFrame extends JFrame 

{public EmptyFrame() 
final int DEFAULT FRAME WIDTH =300; 
final int DEFAULT FRAME HIGHT =300; 
setSize(DEFAULT FRAME WIDTH, DEFAULT FRAME HIGHT); 


WindowCloser listener = new WindowCloser(O; 
add WindowListener(listener! ); 
= 


تقنية الحاسب الآلي ۳ جاب الفصل الثالث 
البرمجيات برمجة ۲ معالجة الجدث 


private class WindowCloser extends WindowAdapter 
public void windowClosing(WindowEvent event) 


System.exit(0); 


شڪل(۲ -۷) 
والآن يمڪن إنهاء التطبيق بصورة صحيحة عندما يغلق المستخدم نافة الإطار 


E frameTestı EI E3 
ÊÎfrrameTestz FEI Eî اعا‎ 


ji i #p EmptyFrame fj 
1. FrameTestz 

# main {String[] args} 
1 window laser 1 


i  windowmClosing1 int ¥ 
۴ 
8 


Process conpleted . 


Find in Fila 1 Find in Files 2 


For Help, press FT [Ln1. Cali | 1 pos | | 


Astare || 2€ 4 | GIpro...| jal... | EE... | ac. | fra... | ac. | Efra... |[ Efra... [alen uf 9:25 PM 


)٩- شڪل(۲‎ 


- ١ - 
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واجهات المستخدم الرسومية 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الرايع 
البرمجيات برمجة ۲ واجهات المستخدم الرسومية 


الجدارة: 
ایکون الفرب قادرا على ف ا ماسات تسب واحات لكي و افر على كا درا 
لاء ل هد ةلوجه اة و اعدد لجرا ار هة ااه 


الأهداف: 


بنهاية هذه الوحده» عليك أن تكون قادرا على: 
.١‏ فهم آساسيات تطبيقات الواجهات الرسومية. 
ات ا الو 
SN E a‏ 
كا يرات افا لدع قاح اا 


مستوى الاداء المطلوب: 
آن يصل المتدرب إلى إتقان الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 


النسال الماع 
دفتر 


فلم 


= 


تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الرايع 
البرمجيات برمجة ۲ واجهات المستخدم الرسومية 


ر 


واجهات المستخدم الرسومية 


‌ 
Ë: 


يعتبر بناء واجهات المستخدم الرسومية من الأجزاء المهمة 2 البرنامج» حيث إن هذه الواجهات 
تعطي شكلا معينا وشعورا معينا لدی e‏ حیث إن وأجزاء موحدة 2 
ويقلل من الوقت اللازہ لتعلمها. هناك e‏ من الواجهات المستخدمة قمت باستخدامها آثاء 

تتكون واجهة المستخدم الرسومية من العديد من المكونات ك؟أ1 ٥010101۸0‏ وهي عباره عن 
كائنات ٥8‏ [00 يستطيع المستخدم التعامل معها بواسطة الفأرة» لوحة المفاتيح وغيرها من الوسائل› 
والجدول التالي يوضح بعض المكونات الرسومية لواجهة التطبيق: 


الوصف اسم الجزء 
مكان يوضع فيه نص أو صوره لا يمكن تغييره أو الكتابة عليه JLabel‏ 
مكان يمكن أن يستقبل مدخلات من المستخدم وطباعة الناتج عليه. ٠‏ 14ء۴1)×ءJ[1‏ 
مكان يقوم بإطلاق حدث ما عند الضغط عليه JButton‏ 
هو شڪل رسومي يمڪن آن يڪون مختارا آو غير مختار JCheckBox‏ 


هو عبارة عن قائمة من العناصر» يمكن للمستخدم الاختيار منها ٠‏ ×080(طا«صهء[ 
E AE AR PEARSE‏ 


مكان يمكن لقائمة من العناصر أن تظهر فيه ليقوم المستخدم JLISt‏ 

باختيار عنصر ما بالضغط عليه مرة بالفأرة. 

عباره عن حأوى لمجموعة العناصر الرسومية. JPanel‏ 
مراجعه للحزمة SW 11g‏ 


إن جميع الأجزاء الموضحة 2 الجدول أعلاه محتواه داخل الحزمة الرسومية المسماة 
.Sw8‏ >۷4 وقد أصبحت هذه الأجزاء الرسومية أساسية 2 لفة جافا 2 الإصدار 2 ۷4هل 
f0‏ tهام‏ النسخه 1.2. كما أن معظم أجزاء الحزمة 5۷1۸8 تم كتابتها »و معالجتها وعرضها ڪليا 
بلغة جافاء لذلك فهي تىمى ؟†C01¬p01¢1 .Pure Java‏ 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الرايع 
البرمجيات برمجة ۲ واجهات المستخدم الرسومية 


کے 
إن الأجزاء الرسومية الأصليه 2 جافا والموجودة 2 الحزمة ۸۷1 مرتبطة مباشرة مع 
الإمكانيات الرسومية للجهاز المستخدمة فيه» لذلك فإن أجزاء 01ا6 ستظهر بشكل متباين على 
الاجهزه المختلفه وذلك لاختلاف ١۲۳١4)0ام‏ على كل منها؛ عند كتابة برنامج يقوم برسم زر 0)01 
على نظام التشغيل ويندوز فإن هذا الزر سيكون له نفس شكل الزر 4 نظام ويندوز» وعند رسمه على 
نظام Macint0s1‏ eاApp‏ سيڪون له شكل الزر 2 نظام 1كمام1ءة× مامم4. لذلك وحیث إن 
الأجزاء الرسومية 2 الحزمة 8۷108 بلغة جافا أصلاء فإن الواجهات الرسومية التي تستخدم هذه 
الحزمة ستحافظ على شكلها ومظهرها حتى لو اختلف نظام التشغيل من جهاز إلى آخر. وسنستعرض 
الآن هم عناصر ومكونات الحزمة $W118‏ 


العنصر الرسومي 1ء ط 12ل 

يوفر العنصر الرسومي J401‏ تعليمات نصية أو معلومات 2 واجهة المستخدم الرسومية 0601. يعرف 
هذا العنصر الرسومي من خلال الفصيلة J141‏ ويظهر سطر نصي واحد» أو صورة أو ڪلاهماء 
للقراءة فقط ولا يمكن التعديل عليه. المثال التالي سيعرفك على العديد من الطرق الخاصة بالعنصر 


1 

2 // Demonstrating the JlLabel class. 

3 

4 // Java core packages 

5 import java.awt.*; 

6 import java.awt.event.*; 

7 

8 // Java extension packages 

9 import javax.swing.*; 

10 

11 public class LabelTest extends JFrame { 

12 private JlLabel label1l, label2, label3; 

13 

14 // set up GUI 

15 public LabelTest () 

16 { 

17 super( "Testing JLabel" ); 

18 

19 // get content pane and set its layout 
20 Container container = getContentPane () ; 
21 container.setLayout ( new FlowLayout() ); 
22 

23 // JlLabel constructor with a string argument 


E 


تقنية الحاسب الآلي ٢۴‏ حاب الوحدة الرابع 


البرمجيات برمجة ۲ واجهات المستخدم الرسومية 
label1 = new JLabel( "Label with text" );‏ 24 
label1.setToolTipText( "This is labell" );‏ 25 
container.add( labell );‏ 26 
27 
JlLabel constructor with string, Icon and‏ // 28 
alignment arguments‏ // 29 
Icon bug = new Imagelcon( "bugl.qif" );‏ 30 
label2 = new JLabel( "Label with text and icon",‏ 31 
bug, SwingConstants.LEFT );‏ 32 
label2.setToolTipText( "This is label2" );‏ 33 
container.add( label2 );‏ 34 
35 
JlLabel constructor no arguments‏ // 36 
label3 = new JLabel ();‏ 37 
label3.setText( "Label with icon and text at bottom" );‏ 38 
label3.setIcon( bug );‏ 39 
abel3.setHorizontalTextPosition (SwingConstants.CENTER );‏ 40 
label3.setVerticalTextPosition( SwingConstants. BOTTOM );‏ 41 
label3.setToolTipText( "This is label3" );‏ 42 
container.add( label3 );‏ 43 
44 
setSize( 275, 170 );‏ 45 
setVisible( true );‏ 46 
} 41 
48 
execute application‏ // 49 
public static void main( String args[] )‏ 50 
{ 51 
LabelTest application = new LabelTest();‏ 52 
53 
application. setDefaultCloseOperation (‏ 54 
JFrame. EXIT ON CLOSE );‏ 55 
} 56 
57 
end class LabelTest‏ // } 58 
Emm 121| ۸ REKE ax‏ 
Label wiih ba Label wiii iE‏ 
I hl grEh {îtî aml ican 1 1 abl eh Fruf anal icon‏ 1 
[This ie abel‏ ا 
7 
Label eH ICT E NEA Hl DOT OFTÎ Label IR CO E EHT I OPO‏ 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الرابع 
البرمجيات برمجة ۲ 1 

> 
يقوم البرنامج بتعريف ثلاثة عناصر (كائنات) من نوع [120٥1‏ 2 السطر .١١‏ ثم قمنا بإعطاء العناصر 
قیم 2 الباني ۲0۲ Lae Test Cons)‏ (السطر .)٤۷- ٠١‏ السطر ۲٤‏ ینشئ عنصر [140٥1‏ يحتوي 
على النص ")×۴ 1٤1س‏ 1عط1.4". ويظهر هذا النص عند إظهار نافذة التنفيذ على الشاشه. 

السطر ٠١‏ يستخدم الطريقة 1٥×‏ 00111ء5 لتحديد الملحظه التي ستظهر عند تحريك المؤشر فوق 
اا ا 

السطر ۲١‏ يضيف العنصر 11٥(ه[1‏ إلى شريط المحتويات 418م أ١عامهء.‏ العديد من العناصر 2 
الحزمة 8۷108 يمكنها إظهار صور وذلك بتحديد عنصر من نوع 001[ كباراميتر ب2 منشيء العنصر أو 
باستخدام طريقة .56)[٥01‏ 

إحدى الفصائل التي تطبق الواجهة أيقون [1٥0۸ 110۲۴۵٥٥١‏ هي الفصيله 10142٥1١0١‏ والتي تدعم 
العدید من تنسیقات الصور ۴0۲1028 ge‏ 1"2 متثل: G1۴, ۴N6‏ و .GPEG‏ السطر ۲۰١‏ يعرف الكائن 
من نوع ١0ء[ع‏ عه [. أما الملف اع.1ع1ا0 فيحتوي على الصورة التي ستحمل وتخزن 4ے الڪائن 
»[magecon‏ كما أننا نفترض أن ملف الصورة موجود 2 نفس الدليل 010٥۲‏ الذي يحتوي على 
البرنامج. ان الكائن 1014٥1٥0١‏ تم إسناده إلى متغير مرجعي من نوع أيقون 1٥0۸‏ اسمه 012. تذڪر 
إن الفصيلة ١10ء104‏ تطبق الواجهة 1٥0١‏ وبالتالي فإن 101ء1042 هو .10٩۸‏ 

الفصيلة [140٥1‏ تدعم عملية عرض الأيقونات»› السطر JLabel AE ۲۲- ۲۳١‏ 
لإظهار 1٤4ا‏ يعرض النص "١0ء!‏ ٩۸ھ‏ ا×عt w1٤1‏ 1ء ط2 ' والأيقونة التي يشير إليها المتغير 011 محدد 
اتجاه ليكون على الطرف اليسار من 1٤140.حيث‏ تم تحديد الاتجاه باستخدام ثابت عددي من خلال 
المعرف ٤۴1‏ .onstantsعSwin.‏ لاحظ أن الوضع التلقائي 2 حالة وجود نص مع أيقونة على نفس 
العنصر الرسومي 14001 أن تكون الأيقونة على يمين النص. كما يمكنك تحديد التنسيقات الأفقية 
والعمودية للعنصر الرسومي 1٤ھ[‏ من خلال اlئطرق gy setHorizontalAlignı ment‏ 
Alignment‏ etVertlcdlء.‏ السطر ۲١‏ يحدد الملحظة ط1ا 001) للعنصر ٥12‏ (ه[. والسطر ١‏ يضيف 
هذا العنصر إلى 408 ٤٥۵ا٥هء.‏ السطر ۲۷ ينشئ كائنا من نوع 140٥1‏ باستخدام باني من غير آي 
بارميتر و2 هذه الحالة فإن هذا الكائن لا يحتوي على نص أو أيقونة بداخله. السطر ۳۸ يستخدم 
الطريقة أ×١‏ 1ء لتحديد النص للكائن 140013 كما ويوجد هناك طريقة آخرى لاسترجاع النص من 
1ا وهي ٥×‏ 1عع. السطر ۲۹ يستخدم الطريقة [٥0١‏ لتحديد الأيقونة للڪائن 14٤13‏ ڪما 
وتوجد هناك طريقه لاسترجاع الأيقونة الموجودة 2 الكائن وهي ١0٨[)عع.‏ الأسطر ٤١١ ٤٠١‏ تستخدم 
الطرق setHorizonta[[extPos1{101‏ و set Vertical extPosition‏ لتحدید موقع النص 2 


E 
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العنصر الرسومي 18001. ففي هذا البرنامج سيكون النص أفقيا ب2 الوسط وعموديا 2 الأسفل بمعنى أن 
الأيقونة ستكون 2 الأعلى. 
السطر ٤١‏ يحدد الملحظه للكائن الرسومي 13ء30[ والسطر ٤١‏ يضيف 13ء10 إلى شريط المحتويات 


.content pane 
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العنصر الرسومي أ1١1)×٥1[‏ و العنصر الرسومي أ1١1٣أ۴245wW0۲[.‏ 

العنصران 1ء۴1 )×ء J1‏ و 1e1‏ d۴اswoءهJ‏ هي مناطق أحادية السطر تستخدم لإدخال نص من قبل 
المستخدم عن طريق لوحة المفاتيح. 2 حبن أن العنصر [۲45۷0۲۵۴1١1۵‏ يظهر أن حرق قد تم إدخالہا 
دون إظهار الأحرف نفسها. عندما يدخل المستخدم البيانات 24 أآحد هذين العنصرين ثم ضغط ۲١۸۴ع‏ 
يتسبب ذلك 2 إطلاق حدث و2 حالة تسجيل أحد العنصرين آو كلاهما 2 مستمع للحدث )1۸٥۷ع‏ 
t١‏ فانه يمكن معالجة الحدث واستخدام النص من العنصر الرسومي. 

البرنامج التالي يوضح استخدام العنصرين الرسوميين 1ء e×)۴1‏ 1[ و JPassword۴ e14‏ والطرق 


الخاصه بهما: 
1 
Demonstrating the JTextField class.‏ // 2 
3 
Java core packages‏ // 4 
import java.awt.*;‏ 6 
import java.awt.event.*;‏ 6 
Java extension packages‏ // 8 
import javax.swing.*;‏ 9 
0 
public class TextFieldTest extends JFrame {‏ 1 
private JTextField textField1l, textField2, textField3;‏ 12 
private JPasswordField passwordField;‏ 13 
14 
set up GUI‏ // 15 
public TextFieldTest ()‏ 16 
1 17 
super( "Testing JTextField and JPasswordField" );‏ 18 
19 
Container container = getContentPane () ;‏ 20 
container. setLayout ( new FlowLlLayout () );‏ 21 
22 
construct textfield with default sizing‏ // 29 
textField1 = new JTextField( 10 );‏ 24 
container.add( textFieldl );‏ 25 
26 
construct textfield with default text‏ // 27 
textField2 = new JTextField( "Enter text here" );‏ 28 
container.add( textField2 );‏ 29 
30 
construct textfield with default text and‏ // 31 
visible elements and no event handler‏ 20 // 32 
textField3 = new JTextField( "Uneditable text field", 20 );‏ 33 
textField3.setEditable( false );‏ 34 
container.add( textField3 );‏ 35 
36 
construct textfield with default text‏ // 37 
passwordField = new JPasswordField( "Hidden text" );‏ 38 
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container.add( passwordField ); 


// register event handlers 
TextFieldHandler handler = new TextFieldHandler (); 


textField1.addActionLlListener ( handler ); 
textField2.addActionListener ( handler ); 
textField3.addActionLlListener ( handler ); 
passwordField.addActionListener ( handler ); 


setSize( 325, 100 ); 
setVisible( true ); 


} 


// execute application 
public static void main( String args[] ) 


{ 


TextFieldTest application = new TextFieldTest () ; 


application.setDefaultCloseOperation ( 
JFrame. EXIT _ON_ CLOSE ); 


} 


// private inner class for event handling 
private class TextFieldHandler implements ActionListener { 


// process text field events 
public void actionPerformed( ActionEvent event ) 


{ 


String string = ""; 


// user pressed Enter in JTextField textFieldl 
if ( event.getSource() == textFieldl ) 
string = "textFieldl1: " + event.getActionCommand () ; 


// user pressed Enter in JTextField textField2 
else if ( event.getSource() == textField2 ) 
string = "textField2: " + event.getActionCommand () ; 


// user pressed Enter in JTextField textField3 
else if ( event.getSource() == textField3 ) 
string = "textField3: " + event.getActionCommand () ; 


// user pressed Enter in JTextField passwordField 
else if ( event.getSource() == passwordField ) { 
JPasswordField pwd = 
( JPasswordField ) event.getSource () ; 
string = "passwordField: " + 
new String( passwordField.getPassword() ); 


} 


JOptionPane.showMessageDialog( null, string ); 


} 


} // end private inner class TextFieldHandler 
ا‎ 


64 
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93 

94 } // end class TextFieldTest 


za Testing JT eHtFekÎ ane PFazmeor dF : 
ا‎ 
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السطر۲١ ٠١-‏ يعرف ثلاثة عناصر من نوع ٥×)۴ 1٥14‏ 1[ و عنصر من نوع 0۲۴1٥1‏ swء۴4[»‏ وكلا 
من هذه العناصر قد تم انشازه من خلال البيانات C018۲1٥†0۲8‏ 2 الأسطر .٠۰- ٠١‏ السطر ۲١‏ يعرف 
الحقل النصي 141ء0×۴1) بطول ٠١‏ خانات. السطر ٠٠‏ يضيف الحقل النصي 141ء۴1×) إلى شريط 
المحتويات 241€}ض .content‏ 

السطر ۲۸ يعرف حقل نصي آخر هو 142٥۴1)×ع)‏ مع نص اولي 'Ente۲ ٦ e×٤ ۲1٥۲۴‏ لیظھر 2 الحقل 
النصي. لاحظ آننا لم نحدد طول الحقل النصي حيث إن طول هذا الحقل سيكون مساوياً لطول النص 
بداخله. السطر ۲۹ يضيف الحقل النصي إلى شريط المحتويات .C0۸)01۸) 41٥‏ 
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ي 
السطر ۲۳ يعرف حقل نصي آخر هو 143ء۴1×ع] وينادي باني الفصيلة [1٥×۴1 ٥1۵‏ مع باراميترين 
هما النص الأولي "1ء۴ 1١×٤‏ ءاطاهااdعم‏ ل" ,وعدد خانات(١۲)‏ يمثل طول الحقل النصي. السطر ٠٤‏ 
يستخدم الطريقة ء01ه)1ل 18ء والباراميتر 13188 » لتحديد أن المستخدم لا يمكنه تعديل محتويات 
الحقل. السطر ٠١‏ يضيف الحقل النصي إلى شريط المحتويات .C0۸)01۸) 041٥‏ 

السطر ۳۸ يعرف eنصر "Hidden Text" صنلl ga PasswordField gai ja passwordF1e1d‏ 
ا وک ا لو مو دواد ول اهن دد دا 2 
النص المدخل سيظهر على شكل مجموعة من النجوم 388۲1٤)‏ كنوع من الآمان. السطر ۹ يضيف 
حقل كلمة المرور إلى شريط المحتويات 021€ )2۸ع)c0۸.‏ 

ولمعالجة الأحداث 2 هذا البرنامج قمنا بإنشاء صنف خاص ١ء1[ل١14۲131ء1 1x۴‏ داخل الفصيلة 
الرئيسة (السطر 1۲ )١١-‏ والذي يرث الواجهة ١٥۲4ع‏ )11 المسماة Action Listen‏ وبالتالي فإن 
ڪل عنصر من نوع ]ل121 ex) ۴e1‏ ا هو عنصر من نوع ۸c)10۸18)٥۸٥۲‏ . السطر ٤۲‏ یعرف 
عنصر مرجعي من فصيلة d1‏ 1112ء1¡ ex)‏ اسمه Handler‏ والذي سيستخدم ڪمستمع 
للأحداث ۴۷811-11018۲ على عناصر الحقول النصية وعنصر حقل كلمة المرور. 

الأسطر ٤١‏ -٦ء‏ تحتوي على جمل تسجيل عناصر الحقول النصية وكلمة المرور 2 المستمع 1۲ال١a!ط‏ 
بعد تنفيذ هذه الجمل» فإن آي حدث (الضغط على زر )010١‏ على العناصر المسجلة 2 المستمع سيؤدي 
إلى إطلاق الطريقة .action Per] f°]‏ 

تقوم الطريقة 4010۸۴٥۲۴0۲11٥4‏ بتحديد العنصر الذي تسبب 2 إطلاقها وذلك باستخدام الطريقة 
t0r ce‏ الموجودة داخل الفصيلة ۸٥10۸8۷٥1١‏ وبعد تحديد العنصر نقوم ببناء جملة نصية 
وتخزينها 2 متغير اسمه 8۲118 من نوع 5۲1۸8 استخدمنا فيها الطريقة getActi01C°01111214‏ 
الموجودة ب2 الصنف ۸8۷٥1١‏ 10اءA‏ والتي تستخدم لاسترجاع النص من عنصر حر 1ex)۴1٥e[4‏ 
والطريقة 0۲4 049۷ع الخاصة بالصنف [455۷0۲١۴1١14‏ لاسترجاع النص من عنصر كلمة 
8 
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العنصر الرسومي ( زر) J8 ))٥١‏ 

ازرار من عدة آنواع مثل: 

»command buttons, check boxes, radio buttons‏ وسنتطرق للأنواع الثلاثة 2 الصفحات 
ال ورک ع كل ها 

المثال التالي يوضح استخدام زر الأمر 8018 00۳011414. هذا النوع من الأزرار يسبب أطلاق حدث 
من نوع ۸8۷01۲ 1!0)ءA‏ عند الضغط عليه بالفأرة من قبل المستخدم. ويتم إنشاء عنصر زر الأمر من 
خلال الصنف 0۸)) 8u‏ [. 


1 
2 // Creating JButtons. 
3 
4 // Java core packages 
5 import java.awt.*; 
6 import java.awt.event.*; 
7 
8 // Java extension packages 
9 import javax.swing.*; 
1O 
A public class ButtonTest extends JFrame { 
2 private JButton plainButton, fancyButton; 
13 
14 // set up GUI 
15 public ButtonTest () 
16 1 
1y super( "Testing Buttons" ); 
18 
19 // get content pane and set its layout 
20 Container container = getContentPane () ; 
21 container.setLayout ( new FlowLayout() ); 
22 
23 // create buttons 
24 plainButton = new JButton( "Plain Button" ); 
20 container.add( plainButton ); 
26 
27 Icon bugl1l = new ImagelIcon( "bugl.gqif" ); 
20 Icon bug2 = new Imagelcon( "bug2.gif" ); 
29 fancyButton = new JButton( "Fancy Button", bugl ); 
30 fancyButton.setRolloverIcon( bug2 ); 
ا‎ container.add( fancyButton ); 
32 
39 // create an instance of inner class ButtonHandler 
34 // to use for button event handling 
35 ButtonHandler handler = new ButtonHandler () ; 
36 fancyButton.addActionListener ( handler ); 
37 plainButton.addActionlListener ( handler ); 
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_- سسس کے 


38 

39 setSize( 275, 100 ); 

40 setVisible( true ); 

41 } 

42 

43 // execute application 

44 public static void main( String args[] ) 

45 { 

46 ButtonTest application = new ButtonTest () ; 

471 

48 application.setDefaultCloseOperation ( 

49 JFrame. EXIT _ON_ CLOSE ); 

50 } 

S1 

52 // inner class for button event handling 

93 private class ButtonHandler implements ActionListener { 
54 

55 // handle button event 

56 public void actionPerformed( ActionEvent event ) 
7 { 

58 JOptionPane.showMessageDialog( null, 

59 "YOu pressed: " + event.getActionCommand() ); 
60 } 

61 

62 } // end private inner class ButtonHandler 

63 

64 } // end class ButtonTest 
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کے 
المثال آعلاه يقوم بانشاء عنصرين من نوع 800158[» العناصر من هذا النوع يمكنها إظهار الأيقونات 
إلى جانب إظهارها للنص كما هو الحال ب2 العناصر من نوع .[1.0٥1‏ معالجة الأحداث للأزرار تتم من 
خلال كائن من نوع الصنف الداخلي ButtonHandler aul inner c48‏ (الأسطر o۳‏ -1۲(. 
السطر ٠۲‏ يعرف العنصرين من نوع أزرار lلأوامر fancyButton , plainButton :loa JBU01‏ 
واللذان تم اعطاؤهما القيم المبدثية 2 باني الصنف. 
السطر ۲١‏ ينشئن ))0١‏ 118هام ويعطيه النص "١٥ا0‏ ١1هام"‏ كعنوان لہذا الزر. السطر ٠١‏ يضيف 
العنصر على شريط المحتويات ۲2۸€ .content‏ 
يستطيع صنف الأزرار [80)0١‏ إظهار الأيقونات على الأزرار لتحسين شكل الواجهة الرسومية» ڪما 
أن هذا الصنف يوفر خاصية أيقونة المرور على الزر 1٥0۳۸‏ ۲0110۷0۲ وهي الأيقونة التي ستظهر وتختفي 
على الزر عند مرور الفأرة فوق الزر وخارجه. السطر ۲۷ ۲۸٢-‏ ينشئ عنصرين من نو ع 01٥[ع‏ ع4٣1‏ 
يمثلان أيقونة الزر الرئيسة وأيقونة المرور على الزر 1001۸ ۲010۷6۲ للزر المنشاً 2 السطر ۲۹. كلا 
السطرين يفترضان آن ملفات الصور مخزنة ب4 نفس الدليل المخزن فيه برنامج جافا. 
السطر ۲۹ ينشئ الزر 14۸٥/81٤01‏ مع نص مبدئي هو ' 8)0۸ لإءصه۴ " والأيقونة 01021. الوضع 
التلقائي أن يكون النص على يمين الأيقونة. السطر ٠١‏ يستخدم الطريقة 56۸0110۷0۲100١‏ لتحديد 
الأيقونة التي ستظهر على الزر عند وضع الفأرة على الزر. السطر ۳١‏ يضيف الزر إلى شريط المحتويات 
.content pane‏ 
إن الأزرار 8)01[ (مثل الحقول النصيه )[1٥×)۴1٤14‏ یولد .Action Event‏ السطر 0 -۷ 
يسجل ڪائن مستمع ١6١ء1‏ لكل زر ك البرنامج. السطر ٦- ٠٥‏ يعرف صنف داخلي 
Button Handler‏ والذي يحتوي على الطريقة ٩٥٣٣۲1۴0۲ء10۸۴ا٥4»‏ تقوم هذه الطريقة بإظهار صندوق 


رسالة يحتوي على النص الموجود داخل الزر الذي تم معالجته من قبل المستخدم. 
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العنصر الرسومي ×80 .J[Ch ec)‏ 
المثال التالي يوضح كيفية تعريف واستخدام العنصر الرسومي ×80ء0 1©[ يقوم هذا البرنانج 
بتعريف عنصرين من نوع ×K80ءع1٤[‏ لتغير شكل الخط (أسود» مائل) المكتوب 2 حقل نصي 


J" ext F14‏ فإذا تم اختیار 


صندوق مائل سيتحول النص إلى ماثل» وإذا تم اختيار الصندوقين سيتحول النص إلى أسود وماثل. عند 
بداية تنفيذ البرنامج لن يكون آي من الصندوقين 4 وضع الاختيار. 


1 
2 // Creating Checkbox buttons. 
3 
4 // Java core packages 
5 import java.awt.*; 
6 import java.awt.event.*; 
ّ 
8 // Java extension packages 
9 import javax.swing.*; 
10 
14 public class CheckBoxTest extends JFrame { 
12 private JTextField field; 
3 private JCheckBox bold, italic; 
14 
15 // set up GUI 
16 public CheckBoxTest () 
17 { 
1L8 super ( "JCheckBox Test" ); 
19 
20 // get content pane and set its layout 
21 Container container = getContentPane () ; 
22 container.setLayout ( new FlowLayout() ); 
23 
24 // set up JTextField and set its font 
20 field = 
2:6 new JTextField( "Watch the font style change", 20 ); 
27 field.setFont ( new Font( "Serif", Font.PLAIN, 14 ) ); 
28 container.add( field ); 
29 
30 // create checkbox objects 
اا‎ bold = new JCheckBox( "Bold" ); 
2 container.add( bold ); 
8€ 
34 italic = new JCheckBox( "Italic" ); 
0 container.add( italic ); 
36 
37 // register listeners for JCheckBoxes 
E CheckBoxHandler handler = new CheckBoxHandler () ; 
39 bold.addItemListener ( handler ); 
40 italic.addItemListener( handler ); 
41 
42 setSize( 275, 100 ); 
43 setVisible( true ); 
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} 44 
45 
execute application‏ // 46 
public static void main( String args[] )‏ 47 
{ 48 
CheckBoxTest application = new CheckBoxTest () ;‏ 49 
50 
application. setDefaultCloseOperation (‏ 51 
JFrame. EXIT ON CLOSE );‏ 52 
} 53 
54 
private inner class for ItemListener event handling‏ // 55 
private class CheckBoxHandler implements ItemListener {‏ 56 
private int valBold = Font.PLAIN;‏ 57 
private int valItalic = Font.PLAIN;‏ 58 
59 
respond to checkbox events‏ // 60 
public void itemStateChanged( ItemEvent event )‏ 61 
{ 62 
process bold checkbox events‏ // 63 
if ( event.getSource() == bold )‏ 64 
65 
1f ( event.getStateChange () == ItemEvent. SELECTED )‏ 66 
valBold = Font.BOLD;‏ 7 
else‏ 68 
valBold = Font.PLAIN;‏ 69 
70 
T1 // process italic checkbox events‏ 
if ( event.getSource() == italic )‏ 72 
73 
1f ( event.getStateChange () == ItemEvent. SELECTED )‏ 74 
valItalic = Font.ITALIC;‏ 5 
else‏ 76 
valItalic = Font.PLAIN;‏ 1 
78 
set text field font‏ // 79 
field.setFont (‏ 80 
S1 new Font( "Serif", valBold + valItalic, 14 ) );‏ 
} 82 
83 
end private inner class CheckBoxHandler‏ // } 84 
85 
end class CheckBoxTest‏ // } 86 
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بعد إنشاء الحقل النصي وتحديد النص المبدأي بداخله» السطر ۲۷ قام بتحديد التنسيق للخط ليكون 
نوعه أإ86» وشكله عادي ۴_41١‏ و حجمه ٠١‏ نقطة. ثم يقوم باني الفصيل بإنشاء عنصرين من نوع 
×0 ecK8عJCh‏ 2 الأسطر .۴١- ١١‏ إن النص الحرك المرسل كباراميتر لباني الفصيل يمثل النص الذي 
سيظهر على يمىن ائحaقJ .J[CheckB0X‏ 

عندما يقوم المستخدم بالضغط على آحد العنصرين» يؤدي ذلك إلى أطلاق حدٿ من نوع ٣٤۷۵1۲‏ ء)I‏ 
والذي يمكن معالجته من خلال المستمع ۴۲١ء1‏ )اء ويتوجب على هذا المستمع تعريف الطريقة 
temtateChan ged‏ لبرمجة المعالجة الخاصة بهذا العنصر. 

يتم مناداة الطريقة ل٥01318]ء‏ )110005 2 حالة قام المستخدم بالضغط على أحد العنصرين 0014 أو 
.)٤‏ حيث تستخدم الطريقة ()۵ 6۷۵1.0501۲٥١‏ لتحديد آي العنصرين تم الضغط عليه. ففي حال 
آنه العنصر 0014 فإن جملة ٥ء[ء/]]‏ 2 الأسطر ٦1‏ -1۹ تستخدم الطريقة getStateCh21g8¢d‏ 
المعرفة 2 الفصيل 1٥۴۷ء[‏ لتحديد حالة العنصر: هل هو ب2 حالة اختيار آم عدم اختيار؟ 
[temEvent. SELECTED)‏ و )]temEvent.DESELECTED‏ اذا كانت الحالة اختیار فإن 
القيمة العددية للثابت ۴0١.8012‏ يتم إسنادها للمتغير العددي ۷418014 وإلا فإن القيمة العددية 
للثابت ۴001.۴[4۸1N‏ تسند له. نفس جملة الشرط تعاد للعنصر 1211٥‏ بحيث إنه إذا كانت حالة 
العنصر اختيار فإن القيمة العددية للثابت ۴0۸۲.۲١۸11٣‏ تسند للمتغير العددي ٥‏ 1اه)] ۷21 والا فإن 
القيمة العددية للثابت ۴0۸۲.۴۸1۸ تسند له. مجموع الحالتبن ۷41801١‏ و 1اه)]اج۷ استخدمت 2 
الأسطر ۸١- ۸١‏ كشكل للخط 2 الحقل النصي 14ء۴1)×٥1[.‏ 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الرايع 
البرمجيات برمجة ۲ واجهات المستخدم الرسومية 


العنصر الرسومي 07)) .J Radi 08 u‏ 
تتشابه العناصر الرسومية من نوع ۸410801[ مع العناصر من نوع ×80)ء ه1٤[‏ ے ڪون ڪل 
منها له حالتان مختار« وغير مختlر buttons نH ¥! )»selected and deselected)‏ 210ا تظھر 
غالبا على شكل مجموعة بحيث إن آحد عناصرها يتم اختياره فقط والباقي غير مختار. فعند الضغط 
على خيار آخر 2 المجموعة فإن الخيار الأول يتم إلغاؤه أعءء[عءء1. ولجمع عدد من JRadioButt01S‏ 
2 مجموعة واحدة سوف نستخدم ڪائناً من نوع 16۲01 0)0ا8 والذي لا يعتبر عنصر رسومي(علی 
الرغم من وجوده 2 الحزمة )[1۷3×.5W108‏ فهو لا يظهر على الشاشة» ووظيفته تنتحصر 2 تحديد 

العناصر من نوع ۸401080158[ التي تمثل مجموعة واحدة. 
امال التالي شبيه بالمثال الخاص بالعنصر الرسومي ×0 8ء10٤[‏ أعلاه» حيث يستطيع المستخدم تغيير 
تنسيق الخط ب الحقل النصي. يستخدم هذا البرنامج 01018 ۲410 لتطبيق تنسيق واحد فقط على 


الاخ 
1 
Creating radio buttons using ButtonGroup and JRadioButton.‏ // 2 
3 
Java core packages‏ // 4 
import java.awt.*;‏ 5 
import java.awt.event.*;‏ 6 
7 
Java extension packages‏ // 8 
import javax.swing.*;‏ 9 
10 
public class RadioButtonTest extends JFrame {‏ 1 
private JTextField field;‏ 2 
private Font plainFont, boldFont, italicFont, boldItalicFont;‏ 3 
private JRadioButton plainButton, boldButton, italicButton,‏ 14 
boldItalicButton;‏ 15 
private ButtonGroup radioGroup;‏ 16 
17 
create GUI and fonts‏ // 18 
public RadioButtonTest ()‏ 19 
{ 20 
super ( "RadioButton Test" );‏ 21 
22 
get content pane and set its layout‏ // 23 
Container container = getContentPane () ;‏ 24 
container.setLayout ( new FlowLayout() );‏ 25 
26 
set up JTextField‏ // 27 
field =‏ 28 
new JTextField( "Watch the font style change", 25 );‏ 29 
container.add( field );‏ 30 
31 
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تقنية الحاسب الآلي ٢‏ حاب 


// create radio buttons 
plainButton = new JRadioButton( "Plain", true ); 
container.add( plainButton ); 


boldButton = new JRadioButton( "Bold", false); 
container.add( boldButton ); 


italicButton = new JRadioButton( "Italic", false ); 
container.add( italicButton ); 


boldItalicButton = new JRadioButton ( 
"Bold/Italic", false ); 
container.add( boldItalicButton ); 


// register events for JRadioButtons 
RadioButtonHandler handler = new RadioButtonHandler () ; 
plainButton.addItemListener ( handler ); 
boldButton.addItemListener ( handler ); 
italicButton.addItemListener ( handler ); 
boldItalicButton.addItemListener ( handler ); 


// create logical relationship between JRadioButtons 
radioGroup = new ButtonGroup () ; 

radioGroup.add( plainButton ); 

radioGroup.add( boldButton ); 

radioGroup.add( italicButton ); 

radioGroup.add( boldItalicButton ); 


// create font objects 
plainFont = new Font( "Serif", Font.PLAIN, 14 ); 
boldFont = new Font( "Serif", Font.BOLD, 14 ); 
italicFont = new Font( "Serif", Font.ITALIC, 14 ); 
boldItalicFont = 

new Font( "Serif", Font.BOLD + Font.ITALIC, 14 ); 
field.setFont ( plainFont ); 


setSize( 300, 100 ); 
setVisible( true ); 


} 


// execute application 
public static void main( String args[] ) 


{ 


RadioButtonTest application = new RadioButtonTest () ; 


application.setDefaultCloseOperation ( 
JFrame. EXIT _ON_ CLOSE ); 


} 


// private inner class to handle radio button events 
private class RadioButtonHandler implements ItemListener { 


// handle radio button events 
public void itemStateChanged( ItemEvent event ) 


{ 
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تقنية الحاسب الآلي ٢۴‏ حاب الوحدة الرابع 


البرمجيات برمجة ۲ واجهات المستخدم الرسومية 
user clicked plainButton‏ // 87 
if ( event.getSource() == plainButton )‏ 88 
field.setFont( plainFont );‏ 89 
90 
o // user clicked boldButton‏ 
else if ( event.getSource() == boldButton )‏ 92 
field.setFont ( boldFont );‏ 93 
94 
user clicked italicButton‏ // 95 
else if ( event.getSource() == italicButton )‏ 96 
field.setFont( italicFont );‏ 97 
98 
user clicked boldItalicButton‏ // 99 
1O0 else if ( event.getSource() == boldItalicButton )‏ 
LOL field.setFont ( boldItalicFont );‏ 
} 102 
O3‏ 
end private inner class RadioButtonHandler‏ // } 104 
TOS‏ 
end class RadioButtonTest‏ // } 106 
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السطر ۲۳ ٤٤-‏ يعرف كل عنصر من عناصر [۸2410810١1‏ ويضيفه إلى شريط المحتويات 
content Pn‏ ڪل ڪائن من هذه الكائنات تم إنشاژه وإعطازه قيماً من خلال بانيات الفصيل كما 
2 السطر ۳ء هذا الباني يزود كل عنصر من [۸41080١‏ بعنوان (1ء140) يظهر إلى يمين 
العنصرء» و حالة العنصر. حيث إن القيمه ۲110 تعني أن هذا العنصر يجب أن يظهر 2 الاختيار ۲ع[ع؟. 

عناصر JRadioBut†01S‏ مثل عناصر ×ecK80ط٤[‏ تطلق حدثا من نوع te٣8۷ e٣٤‏ عندما یتم 
الضغط عليها. الأسطر ١٠- ٤۷‏ ينشئ كائن من الفصيل الداخلي RadioButton Han d1r‏ (وا ەرف 
2 الأسطر ۸۲ )٠١٠٤١-‏ وتسجيله لمعالجة الأحداث ۷8١١‏ ٤0ء1‏ التي ستنطلق عند ضغط المستخدم على 


أي من عناصر .J Rad¡108))018‏ 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الرايع 
البرمجيات برمجة ۲ واجهات المستخدم الرسومية 


کے 
اسر که خرف انا من نوع Butt0¬ 6101p‏ اسمه »1d106101p‏ سيستخدم هذا الڪائن لربط 
العناصر من نوع [۸4010801١‏ 2 مجموعة واحدة بحيث يتم اختيار واحد فقط من هذه العناصر 2 
الوقت الواحد. الأسطر ٥۸- ٠١‏ تستخدم الطريقة 04 المعرفة داخل الفصیيل 0۸6۲01۲))ا8 لربط 
كل عنصر من نوع ۸44106۲01[ بالمجموعة المسماة 1pاrad10610.‏ 
الفصيل RadioButton Hand] e۲‏ (الأسطر ۸۲ )٠١٤١-‏ يطبق الواجهة ٥۲‏ 1٥ء1211[‏ وبالتالي فإنه 
يمكنه معالجة الأحداث من نوع ١٤۷0٩۲)‏ ء)! الناتجة عن عناصر 44108101 ۸[. عند الضغط على 
أي عنصر 1081)01۸ل4 ۸[ فإن المجموعة 134106101 تلغي اختيار العنصر السابق وتختار العنصر 
الحالي وتتفذ الطريقة Qأ٥8١€013ء‏ 0514ء1 (الأسطر )٠١١- ۸٥‏ حيث تقوم بتحديد العنصر الذي تم 


الضغط عليه باستخدام الطريقة »0501۲١8‏ ثم تغير تنسيق الحقل النصي إلى التنسيق الجديد. 


العنصر الرسومي ×80 J€C٥011b0‏ 

عنصر القوائم ×0 0010008[ يوفر إمكانية عمل قائمة من الخيارات يستطيع المستخدم الاختيار منها. 
عنصر القوائم ×0 00008[ مثله مثل العنصرين JC hec)80×‏ و JRadioButton‏ یتسبب ے2 إِطلاق 
الحدث 8۷6١١‏ ١ع[‏ عند الضغط عليه. المثال التالي يوضح كيفية تعريف واستخدام عنصر القوائم. 


1 

2 // Using a JComboBox to select an image to display. 

3 

4 // Java core packages 

5 import Java.awt.*; 

6 import java.awt.event.*; 

7 

8 // Java extension packages 

9 import javax.swing.*; 

10 

11 public class ComboBoxTest extends JFrame { 

12 private JComboBox imagesComboBox; 

13 private JlLabel label; 

14 

15 private String names [] = 

16 { "büg1.gif", "bug2.gif", "travelbug.gif", "buganin.gif" }; 
17 private Icon icons [] = { new Imagelcon( names[ 0 ] ), 
18 new Imagelcon( names[ 1 ] ), new Imagelcon( names[ 2 1 ), 
19 new Imagelcon( names[ 3 ] ) }; 

20 

21 // set up GUI 

22 public ComboBoxTest () 

23 1 

24 super ( "Testing JComboBox" ); 
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الوحدة الرابع 


لارمجیات برمجة ۲ واجهات المستخدم الرسومية 


// get content pane and set its layout 
Container container = getContentPane () ; 
container.setLayout ( new FlowLayout() ); 


// set up JComboBox and register its event handler 
imagesComboBox = new JComboBox( names ); 
imagesComboBox. setMaximumRowCount( 3 ); 


imagesComboBox. addItemListener ( 


// anonymous inner class to handle JComboBox events 
new ItemListener () { 


// handle JComboBox event 
public void itemStateChanged( ItemEvent event ) 


{ 


// determine whether check box selected 
if ( event.getStateChange () == ItemEvent. SELECTED 
label.setIcon( icons [ 
imagesComboBox.getSelectedIndex() 1] ); 


} 


} // end anonymous inner class 
); // end call to addItemListener 
container.add( imagesComboBox ); 
// set up JlLabel to display Imagelcons 
label = new JlLabel( icons[ 0 ] ); 
container.add( label ); 
setSize( 350, 100 ); 


setVisible( true ); 


execute application 


} 
77 


public static void main( String args[] ) 


ComboBoxTest application = new ComboBoxTest () ; 
application. setDefaultCloseOperation ( 


JFrame.EXIT ON CLOSE ); 


end class ComboBoxTest 


-A1 - 


{ 


} 
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يستخدم هذا المثال عنصر القوائم ×110080 00[ لتوفير قائمة من آربع خيارات تمثل أسماء ملفات من 
نوع صور» وعند الضغط على خیار ما 2 القائمةء ستظهر الصورة الموجودة 2 الف على شكل آيقونة 
۳ داخل عنصر رسومي من نوع [14٤1‏ . 

السطر ٠۹١- ١۷‏ يعرف مصفوفة اسمها 1٥00158‏ ويعطيها القيم الأولية» تحتوي المصفوفة على اربع كائنات 
من نوع »[1042٥۵[٥01‏ كما يعرف مصفوفه أخرى من نوع 5۲1۸8 اسمها 141088 تحتوي على أسماء 
ملفات الصور المخزنة 2 نفس الدليل الذي يحتوي على البرنامج. 

السطر ۳١‏ ينشئ کافا من نوع قائمة ×>80 001100[ ويستخدم عناصر المصفوفة 131088 ڪعناصر 
للقائمه. مؤشر عددي يتابع ترتيب العناصر 2 القائمة. العنصر الأول يضاف ب الموقع )١(‏ 2 القائمةء 
العنصر الثاني يضاف 2 الموفع )١(‏ من القائمة وهكذا. العنصر الأول 2 القائمة يظهر 4 وضعية الاختيار 
عند إظهار القائمة على الشاشة. باقي العناصر يتم اختيارها بالضغط عليها من القائمة. 

السطر ۳۲ يستخدم الطريقة 011 2x1011 0W€‏ iMءs‏ المعرفة 2 الفصيلة ×>00100080[ لتحديد 
الحد الأقصى من العناصر التى ستظهر عند الضغط على القائمه. و2 حالة وجود عدد من العناصر كبر 
من الحد الأقصى الممكن إظهاره فإنه يظهر ك القائمه شريط تصفح عمودي لتمكين المستخدم من 
إظهار العناصر المتبقية. السطر ٠*- ۴٤‏ يسجل كائنا من نوع القصيل الداخلى (بدون اسه) والذي يطبق 
الواجهة »[)0۳١[18)01۸0۲‏ حيث تم تسجيله كمستمع على القائمه ×S0005080ع1104g.‏ فعندما 
يختار المستخدم أحد العناصر من القائمه فإن الطريقة 110154001418٥0‏ تنفذ (الأسطر )٤۸- ٤٠‏ 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الرايع 
البرمجيات برمجة ۲ واجهات المستخدم الرسومية 


وتقوم بوضع الأيقونة لحقل 1٥0ه[.‏ يتم اختيار الأيقونة من مصفوفة 10018 بعد تحديد موقع العنصر 
بالمصفوفة بواسطة الطريقة ×عل411ع)8e1e)عg‏ 2 السطر .٤١‏ 


مديرو عرض العناصر الرسوميڈers¢2ag Layout Ma.‏ 

تم تزويد العناصر الرسومية G01 €C0١١p0101S‏ الموجدودة ضمن حأويات Conta1n¢IS‏ 
بمديري عرض العناصر الرسومية وذلك لأغراض عرض العناصر 2 واجهة التطبيق داخل الحأوية 
Cnt‏ بشكل منسق. الشكل التالي يوضح ثلاثة آنواع من مديري عرض العناصر الرسومية: 


مدير العرض الوصف 

java.awt.Appصleؤt, !ا۴ | هذا العرض هو العرض التلقائي لڪل من‎ l2 
ویقوم بعرض العناصر‎ ava. wt .Panel, javax.swing. panel. 
الرسومية بشكل متسلسل حسب ترتيب إدراجها 4 حأوية العناصر.‎ 
الخاص ب‎ C0761 418 يستخدم كعرض تلقائي لشريط المحتويات‎ Brel 
مس۴۲[ و اعامم4[» يقوم بترتيب العناصر 2 خمس مناطق: الشمالية›‎ 
الجنوبية» الشرفية» الغربية والوسطى.‎ 
يقوم هذا العارض بترتيب العناصر 4 سطور وأعمده.‎ | 18 


واليك الأمثلة التالية لتوضيح كل من الأنواع الثلاثة آعلاه. 


۴٥W 14y 0u) مدر العرض‎ 


1 

2 // Demonstrating FlowLayout alignments. 

3 

4 // Java core packages 

5 import java.awt.*; 

6 import java.awt.event.*; 

8 // Java extension packages 

9 import javax.swing.*; 

10 

11 public class FlowlLayoutDemo extends JFrame { 
12 private JButton leftButton, centerButton, rightButton; 
13 private Container container; 

14 private FlowLayout layout; 


-\- 
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لآلي ۲ حاب الوحدة الرايع 
برمجة ۲ واجهات المستخدم الرسومية 


// set up GUI and register button listeners 
public FlowLayoutDemo () 


super ( "FlowLayout Demo" ); 
layout = new FlowLayout () ; 
// get content pane and set its layout 


container = getContentPane () ; 
container.setLayout ( layout ); 


// set up leftButton and register listener 
leftButton = new JButton( "left" ); 


leftButton.addActionListener ( 


// anonymous inner class 
new ActionListener () { 


// process leftButton event 


public void actionPerformed( ActionEvent event ) 


{ 


layout.setAlignment ( FlowLayout.LEFT ); 
// re-align attached components 
layout. layoutContainer ( container ); 
} // end anonymous inner class 
):; // end call to addActionListener 
container.add( leftButton ); 


// set up centerButton and register listener 
centerButton = new JButton( "Center" ); 


centerButton.addActionlListener ( 


// anonymous inner class 
new ActionListener () { 


// process centerButton event 


public void actionPerformed( ActionEvent event ) 


layout. setAlignment ( FlowLlLayout.CENTER ); 


// re-align attached components 
layout. layoutContainer ( container ); 


} 
J; 


container.add( centerButton ); 
- A ۔-‎ 
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الوحدة الرابع 
واجهات المستخدم الرسومية 


// set up rightButton and register listener 
rightButton = new JButton( "Right" ); 


rightButton. addActionListener ( 


// anonymous inner class 
new ActionListener () {f 


// process rightButton event 
public void actionPerformed( ActionEvent event ) 


layout. setAlignment ( FlowLayout.RIGHT ); 


// re-align attached components 
layout. layoutContainer ( container ); 


J; 
container.add( rightButton ); 


setSize( 300, 75 ); 
setVisible( true ); 


} 


// execute application 
public static void main( String args[] ) 


FlowLayoutDemo application = new FlowLayoutDemo () ; 


application. setDefaultCloseOperation ( 
JFrame.EXIT ON CLOSE ); 


} 


} // end class FlowLayoutDemo 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الرايع 
البرمجيات برمجة ۲ واجهات المستخدم الرسومية 


کے 
البرنامج آعلاہ یرسم ثلاثة ازرار من نوع 81018[ ویضیفھم إلی التطبیق باستخدام )01 14y‏ ۷٥ا۴‏ يتم 
وضع العناصر 2 الوسط تلقائيا» وعند الضغط على زرا؟ع] يتحول وضع العناصر لتبداً من اليسار وعند 
الضغط على زر ۸18 يتحول وضع العناصر لتبداً من اليمين» وكذلك عند الضغط على زر 61۴۲)] 
يتم توسيط العناصر. لاحظ إنه عند تصغير عرض النافذة فإن الزر الثالث لا يعود له مكان على نفس 
السطر لذلك سينتقل إلى سطر جديد. 
كما تلاحظ 2 السطر ٠١‏ فإنه يتم تحديد ا4۷0[ للحاوية ٣0121١6۲‏ من خلال الطريقة 
ayotgطاءك.»‏ كما تلاحظ إنه يمكنك تغيير وضع العناصر الرسومية ابتداء من اليمبن أو اليسار آو 
الوسط» من خلال الطريقة €1 .Layout.setA|1£¬‏ 


مدير اٹڪرض BorderLayout‏ 

يقوم هذا العارض بتقسيم الحأويه C0131١6١‏ إلى خمس مناطق هي: شمالية» جنوبية» شرقية› 
ووسطى. يمكنك إضافة عنصر واحد لڪل من هذه المناطق الخمس. هذا العنصر يمڪن آن يڪون 
حأوية 0008108۴ يحتوي على العديد من العتاصر بداخله المنطقة الشمالية والجنوبية تمتد أفقيا حتى 
نهاية آطراف الحاوية. اما المنطقة الشرقية والغربية فتمتد عموديا بين المنطقتين الشمالية والجنوبية. أما 
المنطقة المتبقية فهي للمنطقة الوسطى. ب4 حال عدم وجود المنطقة الشمالية والجنوبية فإن كلا من المناطق 
الشرقية» الوسطى» والغربية تتمدد لتغطية المنطقه الفارغة. وج حالة عدم وجود المناطق الشرقية والغربية 
فإن المنطقة الوسطى تتمدد لتغطية المنطقة الفارغة.المثال التالي يوضح استخدام العارض 
BorderLayout‏ : 


// Demonstrating BorderLayout. 


// Java core packages 
import java.awt.*; 
import java.awt.event.*; 


// Java extension packages 
import javax.swing.*; 


public class BorderLayoutDemo extends JFrame 
implements ActionListener { 


private JButton buttons []; 
private String names [] = { "Hide North", "Hide South", 
"Hide East", "Hide West", "Hide Center" }; 


- AV - 


نم نم نل نم نم نم نم 
س یا یں جب ی A‏ کہ M‏ 0ا ن ن یم دن جج ی ی 


تقنية الحاسب الآلي ٢۴‏ جاب الوحدة الرابع 


البرمجيات برمجة ۲ واجهات المستخدم الرسومية 


private BorderLayout layout; 


// set up GUI and event handling 
public BorderLayoutDemo () 


super ( "BorderLlLayout Demo" ); 
layout = new BorderLayout( 5, 5 ); 


// get content pane and set its layout 
Container container = getContentPane () ; 
container.setLayout ( layout ); 


// instantiate button objects 
buttons = new JButton[ names. length 1]; 


for ( int count = 0; count < names.length; count++ ) { 


buttons [ count ] = new JButton( names [ count ] ); 
buttons [ count ] .addActionListener( this ); 


} 


// place buttons in BorderLayout; order not important 
container.add( buttons[] 0 ], BorderLayout.NORTEH ); 
container.add( buttons[ 1 ], BorderLayout. SOUTH ); 
container.add( buttons[] 2 ], BorderLayout.EAST ); 
container.add( buttons[] 3 ], BorderLayout.WEST ); 
container.add( buttons[] 4 ], BorderLayout.CENTER ); 


setSize( 300, 200 ); 
setVisible( true ); 


} 


// handle button events 
public void actionPerformed( ActionEvent event ) 


for ( int count = 0; count < buttons.length; count++ ) 


if ( event.getSource() == buttons[ count ] ) 
buttons [ count ].setVisible( false ); 
else 
buttons [ count ].setVisible( true ); 


// re-layout the content pane 
layout. layoutContainer ( getContentPane () ); 


} 


// execute application 
public static void main( String argsl[] ) 


- AA - 


تقنية الحاسب الآلي ٢۴‏ حاب الوحدة الرابع 


البرمجيات برمجة ۲ واجهات المستخدم الرسومية 
{ 65 

66 BorderLayoutDemo application = new BorderLayoutDemo () ; 
67 

68 application.setDefaultCloseOperation ( 

69 JFrame.EXIT ON CLOSE ); 

70 } 

71 

72 } // end class BorderLayoutDemo 
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مدير العرض 1 2¥0 6۲141 
يقوم مدير العرض هذا بتقسيم الحاوية ٥011411٥8١‏ على شكل شبكه 6114 بحيث نقوم بوضع 
العناصر 2 صفوف وأعمدة» ڪل خلية 2 الشبيكة لہا نفس الطول والعرض› ویتم وضع العناصر 2 
القیكة اش اء من ألخ الو فة آ على القنكة من السار و قمر اة الاشافة من السار لين حت 

يمتلئٰ الصف تم ننتقل للصف الذي يليه. المتال التالي يوضح استخدام )ا 4y0‏ 1 14إG.‏ 
Demonstrating GridLayout.‏ // 
Java core packages‏ // 
import java.awt.*;‏ 


import java.awt.event.*; 
- ۸٩۹ ۔-‎ 


O UO WN |4 


البرمجيات برمجة ۲ واجهات المستخدم الرسومية 


Java extension packages 


import javax.swing.*; 


public class GridLayoutDemo extends JFrame 


implements ActionListener { 


private JButton buttons [] ; 
private String names [] = 
{ "one", "twWO" , "three", "four", "five", "six" }; 
private boolean toggle = true; 
private Container container; 
private GridLayout gridl, grid2; 


// set up GUI 
public GridLayoutDemo () 


super( "GridLayout Demo" ); 


// set up layouts 
grid1 = new GridLayout( 2, 3, 5, 5 ); 
grid2 = new GridLlLayout( 3, 2 ); 


// get content pane and set its layout 
container = getContentPane () ; 
container.setlLayout( gridl ); 


// create and add buttons 
buttons = new JButton[ names.length 1]; 


for( int count = 0; count < names.length; count++ 
buttons [ count ] = new JButton ( names [ count ] 
buttons [ count ].addActionListener( this ); 
container.add( buttons [ count ] ); 


setSize( 300, 150 ); 
setVisible( true ); 


} 


// handle button events by toggling between layouts 
public void actionPerformed( ActionEvent event ) 


if ( toggle ) 

container. setLayout ( grid2 ); 
else 

container. setLayout ( gridl ); 


toggle = !toggle; // set toggle to opposite value 


container.validate () ; 


} 


// execute application 
public static void main( String args[] ) 
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تقنية الحاسب الآلي ٢۴‏ حاب الوحدة الرابع 


البرمجيات برمجة ۲ واجهات المستخدم الرسومية 


62 GridLlLayoutDemo application = new GridLayoutDemo () ; 
63 
64 application. setDefaultCloseOperation ( 
65 JFrame. EXIT _ ON CLOSE ); 
66 } 
67 
68 } // end class GridLayoutDemo 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الوحدة الرايع 
البرمجيات برمجة ۲ واجهات المستخدم الرسومية 


س١)‏ حدد الأخطاء 2 كل من الجمل التالية: 


a) buttonName =JButton( Caption”); 
b) JLabel aLabel, JLabel; 
c) TextField = new JTextField(50, “Default Text”); 
d) Container c = getContentPane(); 
setLayout (new BorderLayout()); 
buttonl = newJButton (“North Star”); 
button2 = newJButton (“South Pole”); 
c.add(button1); 
c.add(button2); 


س۲) قم برسم الشكل التالي من غير اضافة آي عمليات على الرسم 


OK 


Snap to Grid 


Cancel 


Show Grid 


Help 


س٣)‏ قم برسم شكل الآلة الحاسبة التالية» واكتب برنامج جافا ليقوم باجراء العملية التي يختارها 
المستخدم وطباعة الناتج 4 صندوق النص أعلى الشكل. 
(استخدم العناصر الرسومية 0158 ex)۴1e1d »J[8‏ 1[ 2 الحل) 


۔- ۹۲- 
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تقنية الحاسب الآلي ٢‏ حاب الفصل الخامس 


البرمجيانت 


درمجة ۲ معالجة الملفات 


کے 


الجدارة: 


أن يركون انرب قادرا غل التميير عن أواع اقات اححاة وكا رامح جافا و تيع 
التعامل مع الملفات.. 


الأهداف: 


بنهاية هذه الوحدة» عليك أن تكون قادرا على كتابة برنامج جافا يقوم بما يلي: 


2 
1 
۳ 
غ 


.0 


تعريف كائن يحتوي على الملف المراد معالجته 
فتح الملف 

القراءة من الملف 

الكتابة على الملف 

تحديد نهاية الملف 


مستوی الآداء المطلوب: 
آن يصل المتدرب إلى إتقان الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 


الال امسا عة 


۵ وجود حاسب آلي 


دفتر 


۾ فلم 


۳ 


تقنية الحاسب الآلي ٢‏ حاب الفصل الخامس 
الرمجيات برمجة ۲ معالجة الملفات 


ج صچ-2 


معالجة الملفات. 


إن تخزين الملفات بے متغيرات ومصفوفات هو تخزين مؤقت لہا» حيث إن البيانات تفقد 
عند انتهاء فترة حياة المتغير S٥0٥‏ ء۷4۲1401 أو عند انتهاء تنفيذ البرنامج» لذلك تستخدم 
البرامج الملفات كوسيلة لتخزين البيانات لفترات زمنية طويلة تتعدى مرحلة تنفيذ البرنامج. يقوم 
ا تخا القر ا ا 
و وک E‏ و 
انات رة غل کل مافات 
تعتبر عملية معالجة الملفات واحدة من أهم الإمكانيات الواجب توفرها 2 لغة البرمجة التي 
ستستخدم لبناء التطبيقات التجارية التي تتعامل مع كمية كبيرة من البيانات» مثل نظام دفع 
ا 
تنقسم الملفات حسب طريقة الوصول للبيانات فيها إلى : 
. ملفات الوصول التتlبaي Sequential Access F1leS‏ 
ج هذا النوع من الملفات للوصول إلى سجل معين 4 الملف عليك فراءة الملف من البداية 
سجل يليه آخر حتى تصل إلى السجل المطلوب» وكذلك عند الكتابة على الملف 
. ملفات الوصول العشوائي Random Access Files‏ 
ج هذا النوع من الملفات يمكنك الوصول إلى السجل المطلوب مباشرة دون الحاجة 
للمرور على كل السجلات التي قبله. 
كما ويمكن تقسيم الملفات حسب نوع البيانات إلى: 
1. ملفات نصية ۴1188 )×10 : حيث تتم قراءة بيانات الملف والكتابة عليه على شكل حروف 
Characters‏ 
1. ملفات شائية ۵8ا1 8103۲7 : وهنا يتم التعامل مع بيانات الملف على أنها مجموعة من 
البايت Bytes‏ 


ولڪل نوع من الملفات تطبيقات معينة يمكن استخدامه فيهاء وستقتصر دراستنا 2 هذه الوحدة على 


-۹- 


تقنية الحاسب الآلي ٢‏ حاب الفصل الخامس 


الرمجيات برمجة ۲ معالجة الملفات 
القراءة من ملف 
إليك الآن المثال الأول» والذى يوضع كيفية ثعريف الملفات وضتحها للقراءة منها سطرا سنطرا. 
import java.1io.*;‏ 1 
 //Class Definition‏ 2 
class ReadTextFilel‏ 3 
{ 4 
public static void main (String args[]) throws IOException‏ 5 
( 6 
String fileName = “c:/temp/toRead.txt’;‏ 7 
String line;‏ 8 
BufferedReader in = new BufferedReader (new‏ 9 
FileReader (filename) );‏ 10 
line = in.readLine(Û);‏ 11 
while (line != null) // continue until end of file;‏ 12 
{ 13 
System.out.prinln(line);‏ 14 
Line = in.readLine();‏ 15 
16 
in.closeÛ);‏ 17 
18 
¢ 19 
20 


السطر الأول: يقوم السطر الأول باستيراد المجموعة ٥4c)K22م‏ المسماة 4۷4.10[ وتحتوي علىجميع 
الفصائل الخاصة بالمافات ومعالجتها. 


السطر ۲ ٦-‏ : 2 هذه الأسطر قمنا بتعريف اسم الفصيل ×)۴11١1‏ 241ء۸ والطريقة الرثيسة 
1مص. لاحظ أن استخدامنا للملفات قد يتسبب 2 حدوث بعض الاسشاءات مثل "الملف غير موجود 
ound‏ eNotFا1"‏ وغيره لذلك وجب علينا تحديد أن الطريقة الرئيسة 10311 قد تطلق استشاءء وذلك 


throws [OExcept101 ةlaجلا باستخدام‎ 


تقنية الحاسب الآلي ٢‏ حاب الفصل الخامس 
الرمجيات برمجة ۲ معالجة الملفات 


کے 

السطر ۷: لفتح واستخدام ملف معين لابد لنا من تعريف اسم الملف وموقع تخزين الملف وذلك بتحديد 

المسار الخاص به» وقد قمنا بذلك من خلال تعريف متغير نصي اسمه 4108ع[ يمثل اسم الملف والمسار 
الخاص به. 

String fileName = “c:/temp/toRead.txt’; 


السطر ۸: كما قمنا بتعريف متغير نصي آخر هو 1118 والذي سنستخدمه لتخزين السطر المقروء من 
الملف من أجل طباعته على الشاشة. 


السطر :٠١- ٩‏ ے هذا السطر نقوم بتعريف ڪائن اسمه 11 من نوع Buf re4۸ e2٤۲‏ حیث إن 
الكائن سيستخدم ے2 قراءة ملف هو N4۳0٥‏ 8 ]1 معرف على شكل كائن للقراءة من نوع 
.FileReader‏ 

BufferedReader in = new BufferedReader (new FileReader (fileName) ); 


السطر :١١‏ بعد ان قمنا بتعريف الكائن 1١‏ والذي سنقراً من خلاله البيانات من الملف على شكل سطر 
يليه سطر. نقوم الآن بقراءة السطر الأول 

line = in.readln 0;‏ 
2 هذه الجمله نطلب قراءة سطر من الكائن ٨1ء‏ ثم تخزين السطر 2 المتغير 111۴8 والانتقال إلى السطر 
التالي. 
السطر :١١‏ للاستمرار 2 قراءة البيانات من الملف وحيث إن عدد الأسطر فيه غير محدد فإننا سنستخدم 
التكرار (طالما 118 )W‏ لتحديد متى ينتهي الملف حيث إن الملف ينتهي عندما لا يعود هناك أسطر للقراءة 
أي عند قراءة 1آا1. 

while (line != null) 


السطر :٠١- ١٠١‏ نقوم هنا بطباعة السطر المقروء على الشاشة» والانتقال لقراءة السطر الذي يليهء 
وهكذا حتى ننتهي من قراءة وطباعة الملف ڪله. 


System.out.prinln(line); 
line = in.readLine(Û); 


- ۹٦ ۔‎ 


تقنية الحاسب الآلي ٢‏ حاب الفصل الخامس 
الرمجيات برمجة ۲ معالجة الملفات 


ج 2-2 


السطر :١١‏ بعد فتح الملف والانتهاء من قراءة البيانات منهء نقوم الآن بإغلاق الملف وإنهاء عمل الڪائن 
.in‏ 


in.closeÛ); 


بعد أن تعرفنا على كيفية قراءة الملف سطر يليه سطر» سنتعرف الآن على كيفية القراءة من الملف 
رکو ك ها هة اح إو هدافا ك ن اللطبف اك الي فاج فعا ال قرا لهات ن 


الملف. 
import java.1io.*;‏ 1 
class ReadWithTokenizer‏ 2 
ایا 3 
public static void main (String args[]) throws IOException‏ 4 
( 5 
6 
String fileName = “c:/temp/toRead.txt’;‏ 7 
BufferedReader in = new BufferedReader (‏ 8 
new FileReader (fileName) );‏ 9 
Stream Tokenizer reader = new Stream Tokenizer(in);‏ 10 
reader.nextToken();‏ 11 
While (reader.ttype != StreamTokenizer. TT EOF)‏ 12 
/I/continue until end of file‏ 13 
{ 14 
String word = reader.sval;‏ 15 
System.out.println (word);‏ 16 
Reader.nextToken(Û);‏ 17 
18 
in.closeÛ);‏ 19 
20 
}¢ 21 
22 
23 


۔ ۹۷ - 


تقنية الحاسب الآلي ٢‏ حاب الفصل الخامس 
الرمجيات برمجة ۲ معالجة الملفات 


ج ‏ صچ-2 


السطر الأول: يقوم السطر الأول باستيراد المجموعة ٥40K22م‏ المسماة 4۷4.10[ وتحتوي علىجميع 
القضاتل؛الخاضة الغا و معالستةا: 


السطر ۲ ٦-‏ :2 هذه الأسطر قمنا بتعريف اسم الفصيلة 117©۲ )10 21۷11ء۸ والطريقة الرئيسة 


.main 


السطر ۷: نقوم هنا بتعريف اسم ال ملف وموقع تخزينه» وقد قمنا بذلك من خلال تعريف متغير نصي اسمه 
ل11۴ يمثل اسم الملف والمسار الخاص به. 
String fileName = “c:/temp/toRead.txt’;‏ 


السطر ۸ -۹: ے2 هذا السطر نقوم بتعريف ڪائن اسمه 11 من نوع Buf]eredR‌ ead ٤۲‏ حیث إن 
الكائن سيستخدم 2 قراءة ملف هو N4۳0٥‏ ]ا معرف على شكل كائن للقراءة من نوع 
.FileReader‏ 

BufferedReader in = new BufferedReader (new FileReader (fileName) ); 


السطر :٠١‏ حيث إننا نريد قراءة الملف على شكل كلمات فإننا سنتعامل مع الملف على أنه مجموعة من 

الكلمات 10018 لذلك سنقوم بإدخال الكائن الذي يمثل ملف القراءة ڪباراميتر لمنشئٰ ڪائن جديد 

من نوع Stream 10k) e117@۲‏ هو ۲46۲ الذي سيمڪننا من القراءة بشڪل ڪلمات 
Stream Tokenizer reader = new Stream Tokenizer(in);‏ 


السطر :١١‏ لقراءة الكلمة الأولى 2 الملف سنستخدم الطريقة المسماة 0٨)(‏ )10×10 والخاصة بالفصيل 
Stream" okenizer‏ وستتم منادات الطريقة من خلال الكائن ٥۲‏ 44ع]. 

reader.nextToken(Û0; 

السطر :١١‏ سنستمر ب4 قراءة الكلمات من الملف حتى نصل إلى نهايته» حيث إن كل ملف له حرف يمثل 
نهايته» هذا الحرف مخفي ے2 لغة جافا إQعاء۲4)ءطاه»‏ ويمكننا الرجوع له من خلال المعرق الثابت 
۲_۴" الموجود داخل الفصيل 5۲١4۳ 0١)٥112٥۲‏ وبناء على ذلك فإن جملة التكرار 2 البرنامج 
هي: 


while (reader.ttype != Stream Tokenizer. TT EOF) 


- ۹۸ - 


تقنية الحاسب الآلي ٢‏ حاب الفصل الخامس 
الرمجيات برمجة ۲ معالجة الملفات 


ج ‏ صچ-2 


السطر :٠١‏ عند استخدام الطريقة ۴×10)01 ۲400۲.١۸‏ فإن الكلمة التالية 2 الملف ستنتقل إلى 
الڪائن ۲18406۲ هذه الكلمة إما أن يكون لہا قيمة حرهيه أو قيمة رقمية لذلك سنقوم بقراءة هذه 
القيمة وتخزينها 2 متغيرمن نوع حر أو رقمي باستخدام الطريقة 1۷۵1 أو 8۷21 على التوالي. 
String word = reader.sval;‏ 
السطر :١١‏ سنقوم بطباعة الكلمة من خلال الطريقة القياسية 
System.out.println (word);‏ 


السطر ۱١‏ :قبل نهاية التكرار لا بد لنا من قراءة الكلمة التاليه حتى نتمكن من التحقق من الوصول إلى 
اک و کد 
reader.nextToken (0;‏ 
السطر :٠۹‏ بعد الانتهاء من قراءة البيانات من الملف سنقوم باغلاقه من خلال الجملة التالية : 
in.close 0;‏ 


كما يمكنك التاكد من نوع الكلمة المقروءة من الملف وتخزينها ب2 المتغير المناسب» لاحظ الجمل 

التالية: 

While (reader.nextToken() != Stream Tokenizer.TT EOF) 
/Icontinue until end of file 


if (reader.ttype == Stream Tokenizer. TT WORD) 
System.out.println( A word: “ + reader.sval); 

Else if (reader.ttype == StreamTokenizer.TT NUMBER) 
System.out.println( A number: “ + reader.nal); 


لقد استخدمنا 2 المثال أعلاه مجموعة من المعرفات الثابتة الموجودة داخل الفصيل 117€ )1'0 Strea11‏ 
مثل ۳1_۷0۸ ويمثل هذا المعرف القيم الحرفية 5۲118« ے حین ن اallرJک TT_NUMBÊR‏ 
يمثل القيم العددية. كما أن لكل كلمة يتم قراءتها من الملف إلى الكائن ۲446۲ لہا نوع يحدد بالمتغير 


8. وبالتالي نستطيع تكوين جملة شرطية كما يلي : 
if (reader.ttype == StreamTokenizer. TT WORD)‏ 


Kh 


تقنية الحاسب الآلي ٢‏ حاب الفصل الخامس 
الرمجيات برمجة ۲ معالجة الملفات 


ج ‏ صچ-2 


الكتابة على ملف 
لقد رآينا 2 الأمثلة آعلاه كيف نقرآ من ملف وكيف نتعامل مع البيانات على شڪل ڪلمات آو 
آسطر» وسوف نتعلم الآن كيف نكتب على ملف. انظر إلى البرنامج التالي: 


1 import java.1io.*; 
2 public class Write TextFile 
3 { 
5 public static void main (String args[] throws IOExcepetion 
6 { 
7 String filename = “reaper.txt” 
8 PrintWriter print = new PrintWriter( new Buffered Writer ( 
9 new FileWriter (filename))); 
10 print.println(“College of Telecommunication and Information”); 
11 print.println(“ Computer Department’); 
12 print.println(“Programming”); 
13 print.println( Java 37); 
14 print.close); 
15 
16 ¢ 


2 السطر ۷ قمنا بتحديد اسم الملف المراد الكتابة عليه» ثم قمنا 4 السطر الثامن بتعريف كائن اسمه 
r1n‏ pمن‏ نوع r1n W۲‏ وهو الكائن الذي سنستخدمه للكتابة على الملف. 

إن عملية الكتابة على الملف تتم من خلال استخدام الطريقة ۲1١٤‏ أو ۲10٤1١‏ مسبوقة باسم الكائن 
الذي يمثل الملف الخاص بالكتابة. 


تقنية الحاسب الآلي ٢‏ حاب الفصل الخامس 
الرمجيات برمجة ۲ معالجة الملغات 


۹۹E e CCC >‏ س 


اخیرا کو ا ا د ا ا ت ا 
إلى مصفوفة. وطريقه آخرى لتخزين البيانات ونقلها من المصفوةة إلى الملف. 


1 

2 import java.10.* 

3 class ReadWrite 

a 

5 public static void main(String[] args) throws IOException 

6 

7 String[] line = new String[10]; 

8 load (line); 

9 

/* کي ها مخ عة من اتخات اة ج 10 
11 

commit (line); 

MEE A E a a 
16 Public static void load (String[] line) throws IOException 
String filename =”c:/temp/toRead.txt’’; 

19 BufferedReader in = new BufferedReader (new 

20 FileReader(filename)); 
21 Line[0] = in.readinO; 

22 int i= 0; 

استمر حتى نهاية الملف // while (line[1]| != null)‏ 23 

24 

25 System.out.println(line[1]); 

26 itt; 

27 Line([i] = in.readin(); 

28 1 

29 in.closeÛ); 

30 ¢ 


Na 
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الرمجيات برمجة ۲ معالجة الملغات 


ر 


ت ف الان کر تک ف تات الت ك افو فة ل ا7 :31 

32 

٤ | public static void commit (String[] line) throws IOException 
( 

35 String filename =”c:/temp/toRead.txt’; 

٤ BufferedWriter print = new Buffered Writer (new 

38 FileWriter(filename)); 

int i = O; 

لااستمر حتى نهاية الف // while (line[i] != nu1|)‏ 

e o 

43 print.println(line[1]); 

44 itt; 

45 

46 print.close); 

47 

48 
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تقنية الحاسب الآلي ٢‏ حاب الفصل الخامس 
الرمجيات برمجة ۲ معالجة الملفات 


سا) لماذا نحتاج استخدام الملفات خصوصا ك البرامج التي تتعامل مع كم كبير من البيانات؟ 


موا تنه لفات خا طرهة ال رول المانات إلى قهن هما 


س٤)‏ لديك شركه تحتاج فيها إلى متابعة بيانات الموظفين وبيانات الأقسام وتحديد القسم الذي يعمل 
فيه كل موظف. قم بكتابة فصيلين تنشئ من خلالمما مجموعة من الأنواع (4[1) لكل من الموظفين 
والأقسام» ثم اكتب برنامجا يتعامل مع هذين الفصلين» ويقوم بتخزين البيانات على ملفات وقراءتها من 


الملفات مرة أخری. 


۔- ۳- 


برمجة۲ 


الأتصال بقواعد البياثات 


1 Len rale) II) FF Project - fmBmi (Code) 
Screen, ousePointer ae 


frmMDI,atsStatusfar, f4 a 


BISE 
If tPaiuseFlag Then 


Private Sub cmdcalc CI 


End Sub 
El3e 


LTMAUL  SCASDTALUITIOL, FANPFL. آ‎ 
2H £8 ® 3 + AREAS 


CEIFT language="JavaSCript "> 


nat ian animateAnczchor [j f 
Tar E]=ereEnt.srCElemeEnt ; 
if ("A"'==e1].tagMame] { #y Initialize effect 
iF Inul1l==el.EffECTE] El.efTECT = "highlî 


تقنية الحاسب الآلي ٢۴‏ حاب الفصل السادس 


الرمجيات درمجة ۲ الاتصال بقواعد البيانات 
الجدارة: 


ن یكون تدرب قارا على تعريف مشغل لقا غدة اتات معينة وكاب برذامج جافا يقوم بالتامل 
قاغةة اتاذات من خاذل هة القن 


الأهداف: 
بنهاية هذه الوحدة» عليك أن تكون قادرا على: 
.١‏ إنشاء مشغل بقاعدة البيانات 


۲. كتابة برنامج جافا يقوم بالتعامل مع قاعدة البيانات من خلال المشغل 


مستوى الأداء المطلوب : 
آن يصل المتدرب إلى إتقان الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 


الوسائل المساعدة: 
وجود حاسب آلي 
دفتر 


فلم 
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تقنية الحاسب الآلي ٢‏ حاب الفصل السادس 
الرمجيات برمجة ۲ الاتصال بقواعد البيانات 


اتصال جافا بقواعد البيانات 


۰ 


مقدمه 

توفر لغة الجافا كمثيلاتها من لغات البرمجة عدة طرق لتخزين المعلومات على ملفات مخزنة 2 
الذاكرة الثانوية مثل: الملفات التسلسلية ١ء11٤‏ 1ه1٤٣ع‏ اه8 وملفات الوصول العشوائي -٣0لR4۸‏ 
5 كcessعه‏ وعلى الرغم من فائدة هاتين الطريقتين 24 حفظ البيانات» إلا أنهما لا تمتلكان 
إلامكانيات الكافية للاستعلام عن البيانات بشكل مناسب. إن أنظمة قواعد البيانات لا توفر فقط 
القدرة على معالجة الملفات»ولكنها تنظم البيانات بطريقة تسمح لما تنفيذ عمليات استعلام معقده. إن 
أشهر أنواع قواعد البيانات المستخدمة حاليا هي قواعد البيانات العلائقية Relational Database‏ 
65ل و2 هذا النوع من قواعد البيانات تستخدم لغه تسمى لغة الاستعلام اليكلية 8٤۲1٥11۲۴4‏ 
Query Language (SQL)‏ والتي تستخدم للاستعلام عن البيانات التي كفو رطا متا د اة 
البيانات. وللاستفادة من قواعد البيانات هذه فإن معظم لغات البرمجة ومنها جافا توفر إمكانية عمل 
اتصال بقواعد البيانات المختلفة وكتابة جمل ]©5 للاستعلام عن البيانات. ومن آشهر قواعد البيانات 
المستخدمه | Jıي: Microsoft Access, Sybase, Oracle, Informix, Microsoft SQL‏ 
١۳‏ وغيرها. 4 هذه الوحدة سنتعرف على كيفية كتابة برنامج يتصل بقاعدة بيانات M1۲00‏ 
86 و 21ا0 آخذین بعين الاعتبار إن لدى القارئ الماماً بلغة 5Q]‏ ومفاهيم قاعدة البيانات. 


قاعدة البيانات المستخدمة 

سنقوم الآن بوصف قاعدة البيانات المستخدمة 2 هذه الوحدة واسمها الكتب 00۸8S‏ 8. والتي يمڪن 
انشاڙها كقاعدة بيانات ۸٥-855‏ أو 012٥18‏ أو غيرهما. 

تتكون قاعدة البيانات هذه من آريعة جدآول هي: المؤلف» الناشر» 158[N‏ للمؤلف وجدول العنوانء› 
وتفصيلاتها ڪما يلي: 


-V- 


تقنية الحاسب الآلي الفصل السادس 


البرمجيات الاتصال بقواعد البيانات 


ي 


جدول المؤلف 
الحفل 
رpã‏ ljllف Auther[D‏ 


الام |JأوJ FirstName‏ 
الاسم الآأخير °mصLastNa‏ 


YearB01¬ دںلı)ll‎ ةiu‎ 


الوصف 

رقم المؤلف 2 قاعدة البيانات(المفتاح الرئیس ۴۲1۱٦4۲۷‏ 
(Key‏ 

الاسم الأول للمؤلف 

الاسم الأخيرللمؤلف 

السنة التي ولد فيها المؤلف 


وإليك عينة من البيانات الموجودة ب جدول المؤلف: 


Autherld FirstName LastName YearBorn 
1 Ali Suliman 1960 
2 Salem Khalid 1975 
3 Abdullah Amer 1963 
جدول الناشر‎ 
الحقل الوصف‎ 
رق االفاعر رقم الناشر 2 قاعدة البيانات (مفتاح رئيس)‎ 
PublisherID 
اش الاو اسه اتاشر‎ 
PublisherName 
عينة من البيانات الموجودة ب4 جدول الناشر:‎ 
PublisherID PublisherName 
1 Prentice Hall 
2 Prentice Hall PTR 
فلؤملا158N جدول‎ 
الحقل الوصف‎ 
رقم 188۸ للڪتاب‎ ISBN 
رقم المؤلف صاحب الكتاب‎ AutherID فلjkl رقم‎ 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل السادس 
الرمجيات برمجة۲ الاتصال بقواعد البيانات 
عينة من البيانات الموجودة 2 جدول ١×‏ 568[المؤلف: 
ISBN AutherID‏ 
0-13-010671-2 
0-13-015231-2 
0-14-044131-7 


0-11-028271-4 
0-10-070471-1 


سا | )| ناإیں | ډیا 


جدول العنوان 

n‏ ا 

ISBN‏ رقم 188۸ للڪتاب 
العنوان Title‏ عنون الكتاب 

رقم الطبعة EditionNo‏ رقم طبعة الكتاب 
تاريخ YearPublished iil‏ سنة نشر الكتاب 
رقم illنlشر Publisherld‏ رقم ناشر الكتاب 


عينة من البيانات الموجودة في جدول العنوان: 


ISBN Title Edition | Year- PublisherID 
No Published 
0-13-010671-2 | C How to program 2 1994 1 
0-13-015231-2 Cr+ How to Program 3 1997 1 
0-14-044131-7 | Java How to program |2 1992 1 
0-11-028271-4 | Oracle PL/SQL 2 1999 2 
0-10-070471-1 | Internet Programming 1 1998 1 


ا الاه مر ك ف ب فاع انات عا ا ااافا وال كنت نوها ا د 
أنظمة معالجة قواعد البیانات اlلaلںئãزية Access Jia Relational database Management Systems‏ « 


۴6 أو غیرها. 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب الفصل السادس 
الرمجيات برمجة ۲ الاتصال بقواعد البيانات 


مثال: استرجع بيانات جدول المؤلفين مرتبة حسب الاسم الأول. 


SELECT * from Author 
ORDER BY FirstName 


البرنامج الأول : 

ج هذا المثال سنقوم بإجراء عمليات استعلام بسيطة على قاعدة بيانات الكتب واسترجاع البيانات عن 
كل الؤلفين وغرضها على ولخدة :6اطة آل توضع اليرتامج آدتاة كبفة الاتصال تقاعدة البيانات: 
الاسام شن قاعت: المانات وغرض الات 


1 // Fig. 18.24: TableDisplay.java 

2 // This program displays the contents of the Authors table 
3 // in the Books database. 

4 import java.sql.*; 

5 import javax.swing.*; 

6 import java.awt.*; 

7 import java.awt.event.*; 

8 import java.util.*; 

9 

10 public class TableDisplay extends JFrame { 

11 private Connection connection; 

12 private JTable table; 

13 

14 public TableDisplay() 

15 { 

16 // The URL specifying the Books database to which 
17 // this program connects using JDBC to connect to a 
18 // Microsoft ODBC database. 

19 String url = "jdbc:odbc:Books"; 

20 String username = "anonymous"; 

21 String password = "guest"; 

22 

23 // Load the driver to allow connection to the database 
24 try {f 

25 Class.forName( "sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver" ); 
26 

27 connection = DriverManager.getConnection( 
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تقنية الحاسب الآلي ٢۴‏ حاب الفصل السادس 


البرمجيات برمجة۲ الاتصال بقواعد البيانات 
url, username, password );‏ 28 
29 
catch ( ClassNotFoundException cnfex ) {‏ 30 
31 
System.err.println(‏ 32 
"Failed to load JDBC/ODBC driver." );‏ 33 
cnfex.printStack Trace);‏ 34 
System.exit( 1 ); // terminate program‏ 35 
} 36 
catch ( SQLException sqlex ) {‏ 37 
System.err.println( "Unable to connect" );‏ 38 
sqlex.printStackTraceQ0;‏ 39 
40 
41 
getTable);‏ 42 
43 
setSize( 450, 150 );‏ 44 
showÛ0;‏ 45 
46 
41 
private void getTable)‏ 48 
{ 49 
Statement statement;‏ 50 
ResultSet resultSet;‏ 51 
52 
try {‏ 53 
String query = "SELECT * FROM Author";‏ 54 
55 
statement = connection.createStatementO;‏ 56 
resultSet = statement.executeQuery( query );‏ 57 
displayResultSet( resultSet );‏ 58 
statement.close);‏ 59 
60 
catch ( SQLException sqlex ) {‏ 61 
sqlex.printStack Trace);‏ 62 
63 
64 
65 
private void displayResultSet( ResultSet rs )‏ 66 
throws SQLException‏ 67 
68 
position to first record‏ // 69 
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تقنية الحاسب الآلي ٢۴‏ حاب الفصل السادس 


البرمجيات برمجة۲ الاتصال بقواعد البيانات 
boolean moreRecords = rs.next();‏ 70 
71 
If there are no records, display a message‏ // 72 
if ( ! moreRecords ) {‏ 73 
JOptionPane.showMessageDialog( this,‏ 74 
"ResultSet contained no records" );‏ 75 
setTitle( "No records to display" );‏ 76 
return;‏ 71 
78 
79 
setTitle( "Authors table from Books" );‏ 80 
81 
Vector columnHeads = new Vector);‏ 82 
Vector rows = new Vector);‏ 83 
84 
try {‏ 85 
get column heads‏ // 86 
ResultSetMetaData rsmd = rs.getMetaData();‏ 87 
88 
for ( int i = 1; i <= rsmd.getColumnCount(); ++ )‏ 89 
columnHeads.addElement( rsmd.getColumnName( i ) );‏ 90 
91 
get row data‏ // 92 
do {‏ 93 
rows.addElement( getNextRow( rs, rsmd ) );‏ 94 
while ( rs.next() );‏ } 95 
96 
display table with ResultSet contents‏ // 97 
table = new JTable( rows, columnHeads );‏ 98 
JScrollPane scroller = new JScrollPane( table );‏ 99 
getContentPane().add(‏ 100 
scroller, BorderLayout.CENTER );‏ 101 
validate);‏ 102 
103 
catch ( SQLException sqlex ) {‏ 104 
sqlex.printStack Trace);‏ 105 
106 
107 
108 
private Vector getNextRow( ResultSet rs,‏ 109 
ResultSetMetaData rsmd )‏ 110 
throws SQLException‏ 111 
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البرمجيات برمجة۲ الاتصال بقواعد البيانات 
{ 112 
Vector currentRow = new Vector);‏ 113 
114 
for ( int i = 1; i <= rsmd.getColumnCount(); ++i )‏ 115 
switch( rsmd.getColumnType( i ) ) {‏ 116 
case Types.VARCHAR:‏ 117 
currentRow.addElement( rs.getString( 1 ) );‏ 118 
break;‏ 119 
case Types.INTEGER:‏ 120 
currentRow.addElement(‏ 121 
new Long( rs.getLong( 1 ) ) );‏ 122 
break;‏ 123 
default:‏ 124 
System.out.println( "Type was: " +‏ 125 
rsmd.getColumnTypeName( i ) );‏ 126 
127 
128 
return currentRow;‏ 129 
ٍ 130 
131 
public void shutDown()‏ 132 
{ 13 
try {‏ 134 
connection.close();‏ 135 
136 
catch ( SQLException sqlex ) {‏ 137 
System.err.println( "Unable to disconnect" );‏ 138 
sqlex.printStackTrace(0;‏ 139 
140 
141 
142 
public static void main( String args[] )‏ 143 
{ 144 
final TableDisplay app = new TableDisplayO;‏ 145 
146 
app.addWindowListener(‏ 147 
new WindowAdapter) {‏ 148 
public void windowClosing( WindowEvent e )‏ 149 
£ 150 
app.shutDown();‏ 151 
System.exit( 0 );‏ 152 
153 
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البرمجيات برمجة۲ الاتصال بقواعد ر 
} 154 
;) 155 
} 156 
ر 
لا 


import java.sql.* 

تقوم هذه الجملة باستيراد الحزمة أإك.4۷4ز والتي تحتوي على كل الفصائل كءءءها المتعلقة بإدارة 
فراع ا ت ال کے ا تاف خی ان وة 

private Connection connection; 
تعرف مرجعية اتصال» ويتم تعريف كائن اتصال 1ءء زا0 ١٥ناءم”مه لإدارة الاتصال بين برنامج جافا‎ 
ون قا عة اا ك 0 اة اغ ااك و الت ر كات‎ 
تا الموجه إليها.‎ 
إن منشئ الفصيلة ١0ء ل0ns) ssها) لافصيله رهآمء21ء1اة1 سيقوم بإنشاء الاتصال مع قاعدة‎ 
.عم١١۵ط1۴ البيانات وعند نجاحه بذلك سينفذ الاستعلام المطلوب ويظهر الناتج من خلال مناداة الدالة‎ 

String url = "jdbc:odbc:Books'"; 


String username = "anonymous"; 
String password = "guest"; 


حتى يتمكن منشن الفصيلة من إنشاء الاتصال» لا بد من تحديد ثلاثة مور موضحة 2 الجمل الثلاث 
آعلاه وهي: موقع قاعدة البيانات المراد الاتصال بها من خلال تحديد عنوان ]0۸ والذي يحدد 
البروتوكول الرئيس 40ز والبروتوكول الفرعي ٥٥‏ المستخدمين 2 تحقيق الاتصال يليهما بيان اسم 
قاعدة البيانات. كما نحتاج لتحديد اسم المستخدم password رaرkl ةnlۍك, username‏ التي سيتم من 
خلالہا الاتصال بقاعدة البيانات حيث إننا عند تعريف مصدر البيانات كما سيتضح ك الموضوع التالي قد 
حددنا ضرورة إدخال اسم المستخدم وكلمة المرور . 


وليتمكن آي برنامج جافا من الوصول إلى آي قاعدة بيانات بتقنية 008٣‏ فإن لغة جافا توفر مشغل 
e‏ لتعريف كيفية اتمام الاتصال اسمه db codbءD11v e۲‏ ز.ءdbه.cطز‏ ويجب تحميل هذا المشغل قبل 
إجراء الاتصال مع قاعدة البيانات. 

Class.forName( "sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver" );‏ 
إن الجملة أعلاه تستخدم الدالة 0٥۲2۳٥‏ لتحميل تعريف الفصيلة ككهاء التي تحتوي على مشغل قاعدة 
البيانات d1 e۲‏ مasطtabةD»‏ وتحميل هذه الفصيلة قد يتسبب 2 استشاء 24 حالة أن الفصيلة المطلوية لا 
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الرمجيات برمجة ۲ الاتصال بقواعد البيانات 


يمكن تحميلها وهذا الاستشاء هو أ٣0uتassN0۲۴ا1ang.c. [ava‏ لذلك فقد وضعت ګ2 جjء try block‏ 
لنتمكن من متابعة الاستثاء ومعالجته ے2 جزء .catch bl‌ock‏ 


connection = DriverManager.getConnection(url, username, password );‏ 
2 الجملة أعلاه نستخدم الدالة 101اءعمصnه‏ )مع التابعة للفصيلة ۲ ۲M13138ء1vاD‏ من أجل الاتصال 
بقاعدة البيانات المحددة بالمتغير RR‏ وقد تم تحديد اسم المستخدم وكلمة المرور أيضا. و2 حالة عدم 
القدرة على الاتصال بقاعدة البيانات سيحدث استثاء هو 101٤۴pعء×41Eء.q1ء.vaهز‏ آما 2 حالة الاتصال 
بقاعدة البيانات فإنه سيتم مناداة الدالة 6)۳۵01۴ع لاسترجاع البيانات. 
تقوم الدالة ماطه)امع بالاستعلام من قاعدة البيانات ومن ثم مناداة الدالة اءu1)8اوءRرهامءل‏ لإنشاء 
كائن رسومي ٥1ا14[‏ لإظهار الناتج من خلاله. 
Statement statement‏ 
السطر أعلاه يعرف مرجع لجملة]5Q1‏ من نوع ١١٠٠ءها5‏ (هذا النوع موجود ضمن الحزمة 41ء.4۷2ل) 
وهذا المرجع سيستخدم للرجوع إلى الكائن الذي سيتم حفظ جملة 8Q1‏ بداخله لنقلها إلى قاعدة 
التانات افده 
ResultSet resultSet‏ 
4 هذا السطر قمنا بتعريف الكائن 156٠ء٠‏ والذي سيتم إرجاعه إلى برنامج الجافا من قاعدة 
البيانات» وبداخله ناتج تنفيذ جملة 1اSQ.‏ 

statement = connection.createStatementO; 

تقوم الجملة أعلاه بمناداة الدالة Creat eStat e”٤1٤‏ لايجاد كائن ١٣٥٣ء‏ اهاه والذي سيستخدم 


للاستعلام من قاعدة البيانات 
resultSet = statement.executeQuery(query);‏ 

تقوم هذه الجملة بعمل الاستعلام من خلال مناداة الدالة yا۴لQءااءع×ه»‏ هذه الدالة ستعيد كائن من 

قاعدة البياتات يحتوي على ناتج تنفيذ الاستعلام. الکائن ۷15ء٥۲‏ سیمرر إلى |لدlذة display Result‏ 

وبعدها يتم إغلاق الجملة للدلالة على الانتهاء من معالجة الجملة. 

السطر 1۹ من |ÙلدIذة displayResultSet‏ 


boolean moreRecords = rs.next(); 

بعد تنفيذ هذا السطر فإن المؤشر الممثل بالمتغيرئل0۲١ 0١۲١۸٠‏ يشير إلى السجل الأول 2 النتائج الموجودة 
2 الكائن ٤156٠ء۸‏ وذلك باستخدام الدالة 1٥×‏ والتي تحرك المؤشر إلى السجل التالي حيث إنه يشير 
مبدتيا إلى ما قبل السجل الأول. وتلاحظ أن الدالة ×18 ترجع قيمة بووليه 8001٥3١‏ تبين من خلالما فيما 


إذا كان باستطاعتها الانتقال إلى السجل التالي إن وجد »)1۲٠٥(‏ أو عدم وجود تالي وبالتالي يڪون 
-AY -‏ 
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الرمجيات برمجة ۲ الاتصال بقواعد البيانات 


o ۹‏ د ر 
الناتج (۴۵۵). ب2 حالة أنه كان هناك تالي فإن السطر ۸١‏ يعرف مصفوفة ۷6٥0١‏ لتخزين أسماء 
الاعمدة الموجودة ب4 الناتج أ6؟1ا5ء۸ والسطر ۸۲ يعرف مصفوفة لتخزين سجلات البيانات من الكائن 
۸es)‏ » هذه المصفوفات ستسخدم مع منشن ٥1ا1۵[‏ لبناء جدول يظهر البيانات من ٥u1)5ءم۸.‏ 
لطر ۸: 


ResultSetMetaData rsmd = rs.getMetaData(); 
»مثل آسماء‎ ۸661158٥ 2 تقوم هذه الجملة بالحصول على البيانات التفصيلية عن الجدآول الموجودة‎ 
ومن ثم إسنادها إلى الكائن‎ 12٩14 وآنواع الأعمدة 2 الجدآول» تسمى هذه البيانات التقصيلية‎ 
2 لاسترجاع اسم ڪل عمود‎ ۸٩ ے2 الأسطر ۸۸ و‎ ResultSetMeta Daa لقد قمنا باستخدام‎ .rsm4 
لتحديد عدد الأعمدة والدالة‎ عet‎ Column Cou الكائن 56اuوهR وقد تم استخدام الدالة‎ 
عع لتحدید اسم العمود‎ c0lumn Name 
۹4 النظر ۲ لغادة‎ 
do 


rows.addElement (getNextRow (rs, rsmd ) ); 
while (rs.next() ); 


تقوم باسترجاع كل سطر من ٥115ء۸‏ باستخدام الدالة ۸0۷W)×ءN‏ عع »والمعرفة بالسطر ›۱٠۸‏ هذه 
الدالة لا قيمة مرتجعة من نوع مصفوفه احادية البعد تحتوي البيانات لسطر واحد» لاحظ الشرط 
۲.00 والذي ينقل المؤشر الخاص بمتابعة الانتقال إلى السجل التالي 2 الكائن ءu1)5ومR»‏ إن 
وجد» وبالتالي فإن التكرار أآعلاه سينتهي عندما لا يبقى هناك سجلات 2 الكائن ءu1)5وءR.‏ 

بعد تحويل كل السجلات إلى مصفوفات أحادية البعد» يقوم السطر ٩۷‏ بإنشاء 1طا٣[‏ لإظهار هذه 
السجلات. 

الدالة getNexiR 0W‏ (سطر ۱۰۸) تستقبل Resul|)Se†‏ و Result etMetaData‏ كبارامیترات وتنشێئ 
مصفوهفة آحادية تحتوي على سجل واحد من البيانات من اعu1])5ءءR.‏ 

الدالة 0W‏ لاء 2 السطر ١١١‏ تقوم بإغلاق الاتصال مع قاعدة البيانات باستخدام الدالة #ك10ء. 
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الرمجيات يرمجة ۲ الاتصال بقواعد البيانات 


تسجيل فاعد البيانات 'الكتب' 6 800).۵ كمصدر بيانات في مصدر قواعد البيانات المفتوح 8٣‏ (0. 

إن اال اتعان فتز ان قاغدة اسانات التكدهة م مهدر انات ©4055 وا 
سنفعله الآن هو التعرف على كيفية تعريف قاعدة بيانات كمصدر بيانات .0(8€٥‏ للقيام بهذا العمل 
علينا اتباع الخطوات التالية: 
انتقل إئى Windows مlظ¡i Jخ|د Control Panel‏ 
انقر نقرة مزدوجة على الخيار 23٤a S01۲٤١٥8‏ 0(8€. سيظهر لك الآن صندوق الحوار الميبن ادناه. 
2 قائمة (58١‏ ١ءءلا‏ انقر على الزر ۸0٩‏ لإظهار صندوق إنشاء مصدر بيانات جديد كما هو موضح 
بالشڪل۲. 
حيث إن قاعدة البيانات الخاصة بنا هي من نوع .Microsoft Access Driver aخaıi haıض A°°888‏ 
اتو ال انها 


IODBC Gata Source Administrator EES 


User DSH | System DSH | Fils DSH | Drivers | Tracing | Laonnectiarn Ponlina | mln | 


LIszer Data Sources: 


...ك 


Driver do Microsoft Access [*.mdb] 


Dele Microsoft Access Driver [*.rndb] Rermaowe | 
rok Uracle in UraHoamedz2 
E Driver do Microsoft Access [*.mdb] Configure... | 
testZ Uracle in UraHamedzZ 


An DEL Llser data source stores information about haw ta connect to 
the indicated data prawider. A lser dala source Is only Yisibla ba pou, 
and can only be used on the current machine. 


Cancel | Apply | Help | 


-\- 
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الرمجيات درمجة ۲ الاتصال بقواعد البيانات 


Dir Ja Microsoft para arqı 
Ûriyer do Microsoft &ccess [*. mdb] 
Driver do Microsoft dB aze [*. dbf] 
Drier do Microsoft Ecel”. «ls] 
Drier do Microsoft Parada [*. db ] 
Dri¥er para o Microsoft Yisual FoxPro 
Microsoft qccess Driver [*. mdb] 
Microsoft qccezs-T reiber [*. mdb] 


Microsoft dBase Driver [*. dbf] 
kirraraft AR sra FP Dirioar I AkFl 


EEE 
4 


%4 Back Lancel 


سيظهر لنا الآن صندوق الحوار الخاص ب 8٤عAcc‏ )۴ .0DB€ Micros0‏ حیث سنقوم بتحدید کل مما 
يلي: 
أدخل اسم قاعدة البيانات الذي سيستخدم من قبل [28٣€‏ للرجوع لقاعدة البيانات 2 الحقل و544 


.Source Name 


۔-®\- 
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الرمجيات يرمجة ۲ الاتصال بقواعد البيانات 


کے 

يمكنك إدخال وصف لقاعدة البيانات (اختياري) ے2 انلحJãل Descripti01‏ 

۱. انقر على زر S1٤‏ 

۲. ابحث ثم اختراسم قاعدة البيانات الخاصة بك (2 هذه الحالة نختار (Books.mdb‏ 

O اواو‎ 

.٤‏ انقرالزر ۸0۷2١٥٥٩‏ لإظهار قائمة الخيارات المتقدمة 

anonymous آدخل اسم المستخدم‎ .۵٥ 

1. آدخل كلمة المرور أئعاع 

۷. انقر الزر 0K‏ للخروج من صندوق الحوار 

ODBC Microsoft Access Setup ja مرة آخرى لخر‎ 0 رزلارقنا.۱١‎ .۸ 

ODBC Data Source Administrator ùjم مرة آخرى للخروج‎ 0K انقرر الزر‎ .۲ .٩ 


تستطيع الآن تنفين البرنامج المكتوب آعلاه لمشاهدة الناتج. 


Data Source Hame: [Banks 
Description: [The Books.mndb DatB aze 


Database 


DLatabaze: 


Select... Lreate... Repair... Cornpact.. | 


Syslem Database 


fê Hone 
` Database: 


Selem MalabazE... 


Uptionsr? 
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تقنية الحاسب الآلي 


البرمجيات 


احا 


المشال الثاني : 


UF. | LCarcel pp Help 


٢۴‏ حاب الفصل السادس 


برمجة۲ الاتصال بقواعد البيانات 


"IOBBC Data Source Administrator 


User DSH | System DSH | File OSH | Orivers | Tracing | Lonnection Fooling | About | 


lser Datla Sources: 


AddressBook Driver do Microsoft Access [*.mdb] 
Orirer do Microsoft ûccess [mdb] 


DeluxeL-Û Microsoft Access Driver [*.rmdb] 
moh Uracle in UraHome3ê 

test Crier do Microsoft Access [mdb] 
eslê Uracle in UraHomelê 


ûn UDBL User data source stores information about how to connect to 
the indicated data provider. û lser data source |3 only ¥Islble to pou, 


and can only be used on the current machine. 


ار فد هدو تجا کے قاع الات ور الات على الغا 


// DisplayQueryResults.java 

// This program displays the ResultSet returned by a 
// query on the Books database. 

import java.sql.*; 

import javax.swing.*; 

import java.awt.*; 

import java.awt.event.*; 

import java.util.*; 


public class DisplayQueryResults extends JFrame { 
// java.sql types needed for database processing 
private Connection connection; 
private Statement statement; 
private ResultSet resultSet; 
private ResultSetMetaData rsMetaData; 
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الرمجيات يرمجة ۲ الاتصال بقواعد البيانات 


د 


17 // javax.swing types needed for GUI 

18 private JTable table; 

19 private JTextArea inputQuery; 

20 private JButton submitQuery; 

21 

22 public DisplayQueryResults) 

23 { 

24 super( "Enter Query. Click Submit to See Results." ); 
25 

26 // The URL specifying the Books database to which 
27 // this program connects using JDBC to connect to a 
28 // Microsoft ODBC database. 

29 String url = "jdbc:odbc:test"; 

30 String username = "moh"; 

31 String password = "moh"; 

32 

3 // Load the driver to allow connection to the database 
34 try { 

35 Class.forName( "sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver" ); 
36 

37 connection = DriverManager.getConnection( 

38 url, username, password ); 

39 

40 catch ( ClassNotFoundException cnfex ) { 

41 System.err.printIn( 

42 "Failed to load JDBC/ODBC driver." ); 

43 cnfex.printStack Trace); 

44 System.exit( 1 ); // terminate program 

45 } 

46 catch ( SQLException sqlex ) { 

47 System.err.println( "Unable to connect" ); 

48 sqlex.printStackTrace(0; 

49 System.exit( 1 ); // terminate program 

50 

51 

52 // If connected to database, set up GUI 

53 inputQuery = 

54 new JTextArea( "SELECT * FROM Authors", 4, 30 ); 
55 submitQuery = new JButton( "Submit query" ); 

56 submitQuery.add ActionListener( 

57 new ActionListener) { 

58 public void actionPerformed( ActionEvent e ) 
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الارمجيات برمجة ۲ الاتصال بقواعد البيانات 
{ 59 

60 getTable(); 

61 

62 

63 J); 

64 

65 JPanel topPanel = new JPanel); 

66 topPanel.setLayout( new BorderLayout() ); 
67 topPanel.add( new JScrollPane( inputQuery), 
68 BorderLayout.CENTER ); 

69 topPanel.add( submitQuery, BorderLayout.SOUTH ); 
70 

71 table = new JTable( 4, 4); 

72 

73 Container c = getContentPane(); 

74 c.setLayout( new BorderLayout() ); 

75 c.add( topPanel, BorderLayout.NORTH ); 
76 c.add( table, BorderLayout.CENTER ); 

71 

78 getTable(); 

79 

80 setSize( 500, 500 ); 

81 show(Û0; 

82 

83 

84 private void getTable) 

85 { 

86 try { 

87 String query = inputQuery.getText)0; 

88 

89 statement = connection.createStatementO; 
90 resultSet = statement.executeQuery( query ); 
91 displayResultSet( resultSet ); 

92 

93 catch ( SQLException sqlex ) { 

94 sqlex.printStackTrace(0; 

95 

96 

97 

98 private void displayResultSet( ResultSet rs ) 
99 throws SQLException 

100 { 
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الارمجيات برمجة ۲ الاتصال بقواعد البيانات 
position to first record‏ // 101 

102 boolean moreRecords = rs.next(; 

103 

104 // If there are no records, display a message 

105 if ( ! moreRecords ) { 

106 JOptionPane.showMessageDialog( this, 

107 "ResultSet contained no records" ); 

108 setTitle( "No records to display" ); 

109 return; 

110 } 

111 

112 Vector columnHeads = new Vector); 

113 Vector rows = new Vector(0; 

114 

115 try {f 

116 // get column heads 

117 ResultSetMetaData rsmd = rs.getMetaData(); 
118 

119 for ( int i = 1; i <= rsmd.getColumnCount(); +1 ) 
120 columnHeads.addElement( rsmd. getColumnName( i ) ); 
121 

122 // get row data 

123 do { 

124 rows.addElement( getNextRow( rs, rsmd ) ); 
125 } while (rs.next() ); 

126 

127 // display table with ResultSet contents 

128 table = new JTable( rows, columnHeads ); 
129 JScrollPane scroller = new JScrollPane( table ); 
130 Container c = getContentPane(); 

131 c.remove( 1 ); 

132 c.add( scroller, BorderLayout.CENTER ); 

133 c.validate); 

134 

135 catch ( SQLException sqlex ) { 

136 sqlex.printStackTraceÛ0; 

137 

138 ٍ 

139 

140 private Vector getNextRow( ResultSet rs, 

141 ResultSetMetaData rsmd ) 

142 throws SQLException 


کت 
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الارمجيات برمجة ۲ الاتصال بقواعد البيانات 
{ 143 

144 Vector currentRow = new Vector); 

145 

146 for (inti = 1; i <= rsmd.getColumnCount(; ++1 ) 
147 switch( rsmd.getColumnType( i ) ) { 

148 case Types.VARCHAR: 

149 case Types. LONGVARCHAR: 

150 currentRow.addElement( rs.getString( 1 ) ); 
151 break; 

152 case Types.INTEGER: 

153 currentRow.addElement( 

154 new Long( rs.getLong( 1 ) ) ); 

155 break; 

156 default: 

157 System.out.println( "Type was: " + 

158 rsmd.getColumnTypeName( 1 ) ); 

159 

160 

161 return currentRow; 

162 

163 

164 public void shutDown() 

165 { 

166 try f 

167 connection.close(); 

168 

169 catch ( SQLException sqlex ) { 

170 System.err.println( "Unable to disconnect" ); 
171 sqlex.printStackTrace); 

171 

172 ٍ 

173 

174 public static void main( String args[] ) 

175 

176 final DisplayQueryResults app = 

177 new DisplayQuery Results); 

178 

179 app.addWindowListener( 

180 new WindowAdapter) { 

181 public void windowClosing( WindowEvent e ) 
182 { 

183 app.shutDown(0; 
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e 


184 System.exit( 0 ); 


ATE 
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سا) أيها يوفر إمكانيات أكبر 2 معالجة البيانات: استخدام الملفات لتخزين البيانات أم الاتصال بقاعدة بيانات 


محددة»› ولاذا؟ 


س۲) لقد رآيت كيف تعرف مشغفل لربط قاعدة بيانات اإكسس ببرنامج جافا. قم الآن بتعريف مشغل لربط قاعدة 
بيانات آوراكل ببرنامج جافاء وذلك باتباع نفس الخطوات الموضحة 2 الدرس مع اختيار قاعدة بيانات آوراكل 
بدلا من اڪسس. 

)٣س‎ 


.١‏ عدل 2 المثال الثاني» المشروح 2 هذا الدرس بحيث يستخدم المشغل الذي قمت بتعريفه 2 السؤال الثاني. 


۲. عدل واجهة التطبيق ب2 نفس المثال لتتلائم مع الأعمدة المرتجعة من قاعدة البيانات أوراكل الخاصة بك. 
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تقنية الحاسب الآلي ٢‏ حاب مراجع 
البرمجيات برمجة ۲ 


e Java How to Program, Deitel and Deitel, Fourth Edition 
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تقنية الحاسب الآلي ۲ حاب المحتويات 


الرمجيات يرمجة ۲ 


OS SEE A NARS AAA الوحدة الأولى: الوراثة وتعدد الأشكال‎ 


0 n. 


EERE SENOS AES RESEN معمدمه‎ 


ARRON ANON EE RPA الوراثة‎ 
DE O O O المخطط الهرمي للوراثة‎ 


الطرق ومتغيرات الكائنات للفصاتل الفرعية EEO ASSESSES‏ 
تعدد الأشكال SSS BREA AE ASAS‏ 


SSeS SEAS LOOO ASR NOOO eee ESE تمارین‎ 
ER N O O ALS Oia 


n. 


O EO E O O O O مقدمة‎ 


ااك ا O‏ 


e O أنواع الاستشاءات‎ 


مال الاسشا ات E Ds‏ 


الوحدة الثالثة: معالجة الحدث ESER SS E‏ 


ARORA ERO E الو ات ا‎ 


o Ree Daa ro Rae RRL RNS مقدمه‎ 


OS N S۷174 مراجعه للحزمة‎ 
E AS O العنصر الرسومي 1ء ط12[‎ 
E JPassW01dF1e|d العنصر الرسومي 14١۴1ا×١ 1[ والعنصر الرسومي‎ 
E E TS J8))0۸ العنصر الرسومي‎ 


ND O O CT J٤0۳ العنصر الرسومي ×080ا‎ 
SRSA JRad108 1)01 العنصر الرسومي‎ 
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۲ البرمجيان برمجة‎ 
کے‎ 
N SEES EEA SAAS J٤0۳ العنصر الرسومي ×080ا‎ 
NEA LER مديرو عرض العناصر الرسومية‎ 
N see الوحدة الخامسة: معالجة الملفات‎ 
N DE EDC CR O O مقدمة‎ 
A E ESE A القراءة من ملف‎ 
NEE SD OR الكتابة على ملف‎ 
AY ASSESSES تمارین‎ 
E A O N الوحدة السادسة:الاتصال بقواعد البيانات‎ 
E O O O مفدمه‎ 
EE SS البرنامج الأول‎ 
N ODBC تسجيل قاعدة البيانات حمصدر بيانات 4 مصادر البيانات المفتوحة‎ 
N OO OE البرنامج الثاني‎ 
N SRSA تمارین‎ 
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